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Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü ýêîñèñòåìà ïðåñíîâîäíîãî îçåðà, ïðåäìåòîì – ðàäèîòåïëîâîå èçëó­
÷åíèå ëåäÿíîãî ïîêðîâà êàê ãåîèíäèêàòîð èçìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îçåðà Àðàõëåé. Íà îñ­
íîâå ñèñòåìíîãî îöåíèâàëñÿ âêëàä ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ñâîéñòâ ëåäÿíîãî ïîêðîâà íà èíòåíñèâíîñòü 
ðàäèîòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ êàê ãåîèíäèêàòîðà ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû. Âëèÿíèå äåôîðìàöèè ëåäÿíîãî 
ïîêðîâà â ïåðèîä òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ íà èíòåíñèâíîñòü ðàäèîòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ íåäîñòàòî÷íî èç­
ó÷åíî, ÷òî îïðåäåëèëî àêòóàëüíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â çàäà÷àõ ïî 
îöåíêå àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü èçìåðåíèå ñåçîííîé èç­
ìåí÷èâîñòè èíòåíñèâíîñòè ðàäèîòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ êàê ôîíîâîãî ãåîèíäèêàòîðà òåìïåðàòóðíîãî 
ðåæèìà è äåôîðìàöèè ëåäÿíîãî ïîêðîâà â ïåðèîä òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ïðÿìûõ 
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

Â ÿíâàðå­ìàðòå 2020 ã. äèñòàíöèîííûìè ðàäèîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíà èíòåíñèâíîñòü 
ðàäèîòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ìèêðîâîëíîâîãî äèàïàçîíà äëÿ òåñòîâîé ïëîùàäêè ëåäÿíîãî ïîêðîâà îçåðà 
Àðàõëåé ïðè ñèíõðîííûõ êîíòàêòíûõ èçìåðåíèÿõ äåôîðìàöèè è òåìïåðàòóðû â íèøå íà ãëóáèíå 40 ñì îò 
ïîâåðõíîñòè. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì çàôèêñèðîâàíà ðåàêöèÿ ñèãíàëà äàò÷èêà äåôîðìàöèè íà ñóòî÷íûå 
âàðèàöèè òåìïåðàòóðû ñ îòñòàâàíèåì ïî âðåìåíè íà 1…3 ÷. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè äàííûõ êàíàëà äåôîðìàöèè ëüäà è èíòåíñèâíîñòè ðàäèîòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 
8…14 ìì ïðåâûøàë ±0,7 (ïðè îêíå 1000 ñ) ñ äàííûìè äàò÷èêà òåìïåðàòóðû íà áîëüøèíñòâå ó÷àñòêîâ 
±0,9. Ýòî äîêàçûâàåò âçàèìîñâÿçü òåìïåðàòóðû è äåôîðìàöèè ëåäÿíîé ïîâåðõíîñòè ñ èíòåíñèâíîñòüþ 
ðàäèîòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ êàê ñåçîííûì ãåîèäèêàòîðîì ïðè îïðåäåëåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
îçåðà. Ïðèðàùåíèÿ ðàäèîÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû â ïåðèîä óñèëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ òðåùèí â êàíàëå äè­
àïàçîíà 14 ìì ïðè çíà÷èìîé êîððåëÿöèè ñ äàííûìè äåôîðìàöèè ñîñòàâèëè ïðèáëèçèòåëüíî 3…6 Ê, ÷òî 
òàêæå ìîæåò ñëóæèòü ãåîèíäèêàòîðîì ñåçîííûõ èçìåíåíèé ñâîéñòâ ëåäÿíîãî ïîêðîâà. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åíû â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ïðÿìûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ è ÿâëÿ­
þòñÿ ôîíîâûìè ãåîèíäèêàòîðàìè ñåçîííîãî ñîñòîÿíèÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà â ïåðèîä òåìïåðàòóðíûõ è 
äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê ïðè äåôîðìàöèè è òðåùèíîîáðàçîâàíèè è â áóäóùåì áóäóò èñïîëüçîâàíû íà 
ïðàêòèêå äëÿ êîððåêöèè ïðè îöåíêå âîçäåéñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ
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The object of this study was the ecosystem of a water body; the subject was the radio­thermal radiation of the 
ice cover as a geo­indicator of changes in the ecological state of the Lake Arakhley. On the basis of a systematic 
approach, the work assessed the contribution of the seasonal variability of the properties of the ice cover to the 
intensity of radio­thermal radiation as a geo­indicator of the ecological system. At present, the influence of the 
ice cover deformation during the crack formation period on the intensity of radio­thermal radiation has not been 
sufficiently studied, which determined the relevance of an experimental study for use in problems of assessing 
anthropogenic factors of influence. The aim of the study was to measure the seasonal variability of the intensity 
of radio­thermal radiation as a background geo­indicator of the temperature regime and deformation of the ice 
cover during the crack formation period in the absence of direct anthropogenic factors.

In January­March 2020, remote radio­physical methods were used to study the intensity of radio­thermal ra­
diation of the microwave range for the test area of the ice cover of the Lake Arakhley during synchronous contact 
measurements of deformation and temperature in a niche at a depth of 40 cm from the surface. According to 
the data obtained, the reaction of the deformation sensor signal to daily temperature variations with a time lag of 
1…3 hours was recorded. According to the results of the study, the correlation coefficient of the data of the ice 
deformation channel and the intensity of radio­thermal radiation in the range of 8…14 mm exceeded ± 0.7 (with 
a window of 1000 s), with the data of the temperature sensor in most areas exceeded ± 0.9. This proves the rela­
tionship between the temperature and deformation of the ice surface with the intensity of radio­thermal radiation, 
as a seasonal geo­indicator in determining the ecological state of the lake. The increments in the brightness 
temperature during the period of increased crack formation in the 14 mm channel, with a significant correlation 
with the deformation data, were about 3…6 K, which can also serve as a geo­indicator of seasonal changes in 
the properties of the ice cover.

The results of the study were obtained in the absence of direct anthropogenic factors and are background 
geoindicators of the seasonal state of the ice cover during the period of temperature and dynamic loads during 
deformation and cracking, and in the future will be used in practice for correction in assessing the impact of an­
thropogenic factors

Key words: ice cover; geo indicator; remote sensing; thermal radiation; cracking; ice deformation; deformation sensor; data 
correlation; anthropogenic factors

Ââåäåíèå. Ðåçóëüòàòû ðàäèîôèçè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé Çåìëè èç êîñìîñà, ñ áîðòà 

ñàìîëåòîâ è êîðàáëåé äëÿ öåëåé ãåîýêîëî­
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðèíÿòî ñîïîñòàâ­
ëÿòü ñ äàííûìè èññëåäîâàíèé êîíòàêòíûìè è 
äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè ñî ñòàöèîíàðíûõ 
ïëàòôîðì. Êîìïëåêñíûå èçìåðåíèÿ îïðå­
äåëÿþò äîñòîâåðíîñòü âûïîëíåííûõ äèñ­
òàíöèîííûõ èçìåðåíèé [3; 5; 7; 10; 14; 15]. 
Èçâåñòíî, ÷òî ëåä ÿâëÿåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûì 
èíäèêàòîðîì ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ [2; 3; 
8; 12]. Ýòî ñâîéñòâî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ìè­
êðîâîëíîâîì äèñòàíöèîííîì çîíäèðîâàíèè 
ëåäÿíûõ ïîêðîâîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêîëî­
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîãî îáúåêòà ïðè 
îïðåäåëåíèè çàãðÿçíåíèÿ âîä, ñòåïåíè èõ 
ýâòðîôèðîâàíèÿ è ðÿäà äðóãèõ ïàðàìåòðîâ 
[2; 3; 7; 9; 11; 15; 16]. Ïðè èõ íàõîæäåíèè 
òðåáóåòñÿ îòäåëèòü èñêîìûå ïàðàìåòðû îò 
ìåøàþùèõ, íàïðèìåð, ñâÿçàííûõ ñ ñåçîí­
íûìè èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðû âîçäóõà. 
Èíòåíñèâíîñòü ÑÂ×­èçëó÷åíèÿ ãëàäêîé ïî­
âåðõíîñòè ëåäÿíîãî ïîêðîâà îïðåäåëÿåòñÿ 
åãî òåìïåðàòóðîé, êîýôôèöèåíòîì èçëó÷å­
íèÿ äëÿ äàííîãî óãëà è ïîëÿðèçàöèè, à òàêæå 
ñâîéñòâàìè è ãåîìåòðèåé æèäêèõ è ãàçîâûõ 
âêëþ÷åíèé (ïóçûðåé, òðåùèí) [2; 7; 11; 12; 

15]. Îäíèì èç ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èçìå­
íåíèÿ ñîáñòâåííîãî ÑÂ× èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
äåôîðìàöèÿ è îáðàçîâàíèå òðåùèí â óñëî­
âèÿõ ñóòî÷íûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû è äè­
íàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, âûçâàííûõ âîëíîâûìè 
äâèæåíèÿìè [2; 6; 8; 10; 11; 12]. Ðåçóëüòàòû 
äàííîãî èññëåäîâàíèÿ âîñòðåáîâàíû êàê ôî­
íîâûå (ïðèáëèæåííûå ê îòñóòñòâèþ ïðÿìûõ 
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ) äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî 
ïðèìåíåíèÿ â ïîñëåäóþùèõ äèñòàíöèîííûõ 
èçìåðåíèÿõ ïàðàìåòðîâ ýêîñèñòåìû ñ íà­
çåìíîé ëàáîðàòîðèè. Âûÿâëåíèå êîððåëÿ­
öèè äàííûõ ñåçîííûõ èçìåíåíèé ëåäÿíîãî 
ïîêðîâà ñ åãî ðàäèîòåïëîâûì èçëó÷åíèåì â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíî è âîñòðåáîâàíî 
â çàäà÷àõ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
äëÿ êîððåêöèè ïðè àíàëèçå âêëàäà àíòðîïî­
ãåííûõ ôàêòîðîâ ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû âî­
äíîãî îáúåêòà. 

Ìåòîäîëîãèÿ è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ. 
Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé íàñòîÿùåãî èñ­
ñëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíûé ïîäõîä íà 
îñíîâå ïðèíöèïà íåïîñðåäñòâåííîãî èçó÷å­
íèÿ è ó÷åòà ñåçîííîé ñïåöèôèêè èçëó÷àòåëü­
íûõ ñâîéñòâ êîìïîíåíòîâ ëåäÿíîãî ïîêðîâà â 
óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ïðÿìûõ àíòðîïîãåííûõ 
âîçäåéñòâèé. Âëèÿíèå êîñâåííûõ è óñëîâ­
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íûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ è èõ îöåíêà ïî 
øêàëå àíòðîïîãåííîé äèãðåññèè íå èññëå­
äîâàëàñü. Â ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå ïðåñ­
íîâîäíîãî îçåðà â çèìíåå âðåìÿ òðåáóåòñÿ 
âûäåëèòü êîìïîíåíòû, îêàçûâàþùèå ñïåöè­
ôè÷åñêèå ñåçîííûå ïðîÿâëåíèÿ è âëèÿþùèå 
íà ðàäèîòåïëîâîå èçëó÷åíèå, äëÿ êîððåêöèè 
(âû÷èòàíèè èç èíòåãðàëüíîãî ðåçóëüòàòà) ïðè 
ðåãèñòðàöèè â áóäóùåì äàííûõ â óñëîâèÿõ âîç­
äåéñòâèÿ ïðÿìûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

 Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü ýêî­
ñèñòåìà ïðåñíîâîäíîãî îçåðà, ïðåäìåòîì 
èññëåäîâàíèÿ – ðàäèîòåïëîâîå èçëó÷åíèå 
ëåäÿíîãî ïîêðîâà êàê ãåîèíäèêàòîð èç­
ìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îçåðà 
Àðàõëåé (ñèñòåìà Èâàíî­Àðàõëåéñêèõ îçåð, 
ðàñïîëîæåííûõ â Çàáàéêàëüñêîì êðàå íà 
îòðîãàõ ßáëîíîâîãî õðåáòà íà âûñîòå 940 ì 
íàä óðîâíåì ìîðÿ). Íà îñíîâå ñèñòåìíî­
ãî ïîäõîäà îöåíèâàëñÿ âêëàä ñåçîííîé èç­
ìåí÷èâîñòè ñâîéñòâ ëåäÿíîãî ïîêðîâà íà 
èíòåíñèâíîñòü ðàäèîòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ 
êàê ãåîèíäèêàòîðà ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû. 
Âëèÿíèå ñåçîííûõ èçìåíåíèé ëåäÿíîãî ïî­
êðîâà ïîä äåéñòâèåì òåìïåðàòóðíûõ è äèíà­
ìè÷åñêèõ íàãðóçîê â ïåðèîä òðåùèíîîáðà­
çîâàíèÿ íà èíòåíñèâíîñòü ðàäèîòåïëîâîãî 
èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûì 
è ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì äëÿ ðåøåíèÿ 
çàäà÷ ïî îöåíêå àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ 
âîçäåéñòâèÿ. Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçìå­
ðåíèå ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè èíòåíñèâíî­
ñòè ðàäèîòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ êàê ôîíîâî­
ãî ãåîèíäèêàòîðà òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà 
è äåôîðìàöèè ëåäÿíîãî ïîêðîâà â ïåðèîä 
òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ 
ïðÿìûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ: 
– âûáðàòü òåñòîâóþ ïëîùàäêó áåç âëèÿ­

íèÿ ïðÿìûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ; 
– ñîçäàòü è ïðèìåíèòü àïïàðàòíî­ïðî­

ãðàììíûå êîìïëåêñû äëÿ ðåãèñòðàöèè ïà­
ðàìåòðîâ ýêîñèñòåìû – äåôîðìàöèè, òåì­
ïåðàòóðû è ðàäèîÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû 
ëåäÿíîãî ïîêðîâà â ìèêðîâîëíîâîì äèàïà­
çîíå; 

– âûÿâèòü âëèÿíèå ñåçîííûõ âàðèàöèé 
òåìïåðàòóðû è äåôîðìàöèè â ïåðèîä òðå­
ùèíîîáðàçîâàíèÿ â âåðõíåì ñëîå ëåäÿíîãî 
ïîêðîâà íà èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ðàäèî­
òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ 
ïðÿìûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

Ìåòîäèêà ïîñòàíîâêè ýêñïåðèìåíòà 
îñíîâàíà íà îáåñïå÷åíèè ìîíèòîðèíãà êîí­

òàêòíûõ è äèñòàíöèîííûõ èçìåðåíèé ñ ïî­
ñëåäóþùåé ñèíõðîíèçàöèåé çàïèñàííûõ 
äàííûõ ïî âðåìåíè ðåãèñòðàöèè. Âûäåëåíèå 
èç èíòåãðàëüíîãî ðàäèîìåòðè÷åñêîãî ñèãíà­
ëà âêëàäà îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, ñâÿçàí­
íûõ ñ äåôîðìàöèåé è îáðàçîâàíèåì òðåùèí, 
ïîòðåáîâàëî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî âûÿâëå­
íèÿ áîëåå ÷óâñòâèòåëüíîãî äèàïàçîíà. Ïðè­
ðàùåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ðàäèîòåïëîâîãî 
èçëó÷åíèÿ â ïåðèîä òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ 
îöåíèâàëèñü â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ïðÿìûõ 
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ñðåäû ïî âèçóàëü­
íûì íàáëþäåíèÿì è äàííûì àíàëèçà ïðîá 
âåðõíåãî ñëîÿ è ñîñêîáîâ ïîâåðõíîñòè ëüäà â 
íà÷àëå è â êîíöå ýêñïåðèìåíòà. 

Âíåäðåíèå ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè 
ñèíõðîííûõ êîíòàêòíûõ è äèñòàíöèîííûõ 
èçìåðåíèé âûïîëíÿëîñü â ÿíâàðå­ìàðòå 
2020 ã. íà ÷àñòè÷íî çàñíåæåííîé ïëîùàäêå 
ïðèáëèçèòåëüíî â 400 ì îò áåðåãîâîé ñïàé­
êè ëåäÿíîãî ïîêðîâà. Ìíîãîêàíàëüíûé ðà­
äèîìåòðè÷åñêèé êîìïëåêñ äèñòàíöèîííîãî 
ÑÂ×­çîíäèðîâàíèÿ óñòàíîâëåí íà ñòàöèî­
íàðíîé ïëàòôîðìå íà êðûøå çäàíèÿ ëàáîðà­
òîðèè íà âûñîòå áîëåå 20 ì íàä óðîâíåì îçå­
ðà (ðèñ. 1).

 Â ñîñòàâ ðàäèîìåòðè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
âîøëè ÑÂ×­ðàäèîìåòðû (R) íà âåðòèêàëüíîé 
(ÂÏ) è ãîðèçîíòàëüíîé (ÃÏ) ïîëÿðèçàöèÿõ. 
Ýòî ìèêðîâîëíîâûå ðàäèîìåòðû R0.3, R0.8 
è R1.4 (àíàëîã «ÌÈÂÇÀ» [1] íà äëèíàõ 
âîëí λ = 3 ìì ÂÏ, λ = 8 ìì ÂÏ è ÃÏ, λ = 14 ìì 
ÂÏ è ÃÏ); ðàäèîìåòð R2 (λ = 20 ìì ÂÏ, ÃÏ) ñ 
ïàðàáîëè÷åñêîé àíòåííîé; ðàäèîìåòðû íà 
λ = 8 ìì è λ = 13,5 ìì ñ ðóïîðíûìè àíòåííàìè 
(ñì. ðèñ. 1). Àíàëîãîâûå ñèãíàëû ñ âûõîäîâ 
ÑÂ×­áëîêîâ ðàäèîìåòðîâ ïî êàáåëþ ïåðåäà­
âàëèñü â áëîêè íèçêî÷àñòîòíîé îáðàáîòêè è 
ñèñòåìó îöèôðîâêè è ñáîðà ôèðìû «Agilent» 
ñ çàïèñüþ â êîìïüþòåð â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè [13]. Ê ñèñòåìå ñáîðà äàííûõ ïîä­
êëþ÷åíû êàíàëû ìåòåîñòàíöèè è âèäåîíà­
áëþäåíèÿ. Áåðåãîâàÿ ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ  
áûëà çàïðîãðàììèðîâàíà íà çàïèñü ñ ïî­
ñòîÿííîé èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñ è èíòåðâàëàìè 
ðàáîòû íà ðàçíûõ ïîëÿðèçàöèÿõ. Àíòåííû 
ÑÂ×­áëîêîâ ðàäèîìåòðîâ óñòàíîâëåíû â âîñ­
òî÷íîì íàïðàâëåíèè ïîä íàñòèëüíîì óãëîì 
çîíäèðîâàíèÿ, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùèì 
äëÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà óãîë Áðþñòåðà (ñì. 
ðèñ. 1). Êàëèáðîâêà ðàäèîìåòðîâ îñóùåñò­
âëÿëàñü â íî÷íîå âðåìÿ ïðè áåçîáëà÷íîé 
àòìîñôåðå ïî ðàçíîñòè ïîêàçàíèé ðàäèîÿð­
êîñòíîé òåìïåðàòóðû â íàäèð è ñ ýòàëîííîé 
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íàãðóçêè ñ èçâåñòíîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé 
òåìïåðàòóðîé. Òî÷íîñòü àáñîëþòíûõ èçìåðå­
íèé ñîñòàâëÿëà ïðèáëèçèòåëüíî 1 Ê. 

Êîíòàêòíûå èçìåðåíèÿ äåôîðìàöèè 
âåðõíåãî ñëîÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà èññëåäóå­
ìîé ïëîùàäêè îñóùåñòâëÿëèñü ñ ïîìîùüþ 
ìîäåðíèçèðîâàííîãî èíäóêòèâíîãî äàò÷èêà 
äåôîðìàöèé ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè íà ðàñ­
ñòîÿíèè 1 ì, ïîñòðîåííîãî íà îñíîâå ðåãè­
ñòðàöèè ïîëîæåíèÿ ôåððèòîâîãî ñåðäå÷íè­
êà â èíäóêòèâíîì äåëèòåëå [4]. Óñèëåííàÿ 
ðàçíîñòü ñèãíàëîâ ñ äàò÷èêà ïåðåäàâàëàñü 
â ñèñòåìó ñáîðà èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùóþ 
16­ðàçðÿäíûé ÀÖÏ AD7739 è ìèêðîêîíòðîë­
ëåð STM32, íàñòðîåííûé íà âûâîä äàííûõ ñ 
èíòåðâàëîì 1 ñ íà microSD­êàðòó. Êðîìå äàò­
÷èêà äåôîðìàöèè ëüäà â ïðèáîðå ðàçðàáîòàí 
äàò÷èê òåìïåðàòóðû. Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ 

òåìïåðàòóðû ïðèáëèçèòåëüíî 0,1 °Ñ, äåôîð­
ìàöèè – 5 ìêì. Àâòîíîìíîñòü ðàáîòû ïðèáî­
ðà îáåñïå÷åíà ýëåêòðîïèòàíèåì îò àâòîìî­
áèëüíîãî àêêóìóëÿòîðà 12 Â 55 À÷. Çàìåíà 
àêêóìóëÿòîðà è êàðòû ïàìÿòè îñóùåñòâëÿ­
ëèñü ÷åðåç êàæäûå 6…7 ñóòîê. Äëÿ óñòðà­
íåíèÿ ïðîáëåì ñ âíåøíèìè âîçäåéñòâèÿìè 
êîìïëåêñ ïðèáîðîâ óñòàíîâëåí â âûïèëåí­
íîé âî ëüäó íèøå ãëóáèíîé 40 ñì, çàêðûò ùè­
òîì è çàñûïàí ñíåãîì (ðèñ. 2). Èçìåðèòåëü 
äåôîðìàöèè óñòàíîâëåí âáëèçè îáëàñòè, îò 
êîòîðîé íàáëþäàëè ñîáñòâåííîå èçëó÷åíèå 
ëåäÿíîãî ïîêðîâà ÑÂ×­ðàäèîìåòðàìè. Ðàñ­
ïîëîæåíèå äàò÷èêà äåôîðìàöèè è åãî îðèåí­
òàöèÿ âûáðàíû ïî àçèìóòó íàïðàâëåíèÿ îñåé 
àíòåíí â ïðåäåëàõ 50…100 ì îò àíòåííîãî 
ïÿòíà (ñòðåëêà íà ðàäèîëîêàöèîííîì ñíèì­
êå, ñì. ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Îðèåíòàöèÿ óñòàíîâêè äèñòàíöèîííîãî è êîíòàêòíîãî àïïàðàòíî­ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ / 
Fig. 1. Orientation of remote and contact hardware­software complexes installation

Ðèñ. 2. Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè è ñáîðà äàííûõ äåôîðìàöèè è òåìïåðàòóðû / 
Fig. 2. System for registration and collection of deformation and temperature data
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è îáëàñòü èõ 
ïðèìåíåíèÿ. Â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ â âåðõ­
íåì ñëîå ëåäÿíîãî ïîêðîâà íà ãëóáèíå 40 ñì 
âûÿâëåíû öèêëè÷åñêèå âàðèàöèè ñèãíàëîâ ñ 
äàò÷èêà äåôîðìàöèè, êîòîðûå ñäâèíóòû ïî 
âðåìåíè ñ äàííûìè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòó­
ðû (ðèñ. 3; 4). Â èçîëèðîâàííîé îò âíåøíèõ 
âîçäåéñòâèé íèøå èçìåíåíèÿ ñóòî÷íûõ òåì­
ïåðàòóð ñîñòàâèëè ìåíåå 3 °C, ïðè êîëåáà­
íèÿõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïî ïîêàçàíèÿì 
ìåòåîñòàíöèè áîëåå 10…15 °Ñ. Èçìåðåíèÿ â 
ïåðèîä 31.01–06.02.2020 ïðîõîäèëè ïðè ïî­
íèæåíèè íî÷íûõ è ïîñòåïåííîì ïîâûøåíèè 

âàðèàöèé äíåâíûõ òåìïåðàòóð. Íà ãðàôèêå 
çàïèñè äàííûõ ñ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû â êîð­
ïóñå ïðèáîðà íàáëþäàëîñü ïîíèæåíèå òåì­
ïåðàòóðû äî –18 °Ñ ïðè ñóòî÷íûõ âàðèàöèÿõ 
îõëàæäåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 2 °Ñ â òåìíîå 
âðåìÿ è íåçíà÷èòåëüíûé ïðîãðåâ ê 15:00. Â 
ðåçóëüòàòå ñåçîííîãî ïîòåïëåíèÿ âàðèàöèè 
ïðîãðåâà â êîðïóñå äàò÷èêà äåôîðìàöèè óâå­
ëè÷èëèñü ñ 0,3 °Ñ 1 ôåâðàëÿ 2020 ã. äî 1,3  °Ñ 
5 ôåâðàëÿ 2020 ã. Íà ãðàôèêå äåôîðìàöèè 
íàáëþäàþòñÿ ñóòî÷íûå âàðèàöèè äî 100 ìêì 
ïðè îáùåé òåíäåíöèè ïîñòåïåííîãî ðàñøè­
ðåíèÿ (ñì. ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Âàðèàöèè òåìïåðàòóðû (1) è äåôîðìàöèè ëüäà (2) íà ãëóáèíå 0,4 ì 31.01.2020–06.02.2020 / 
Fig. 3. Variations in temperature (1) and ice deformation (2) at a depth of 0.4 m from 

31.01.2020 to 06.02.2020

Âçàèìîñâÿçü âàðèàöèé ñèãíàëîâ ñ êîí­
òàêòíîãî äàò÷èêà äåôîðìàöèè ñ êàæäûì ðà­
äèîìåòðè÷åñêèì êàíàëîì áåðåãîâîãî ÑÂ× 
êîìïëåêñà îöåíåíà ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åòà êî­
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè äëÿ îêíà 1000 òî÷åê 
(1000 ñ ~ 16,7 ìèí). Â ïåðèîä 10:20…21:00 
3 ôåâðàëÿ 2020 ã. êîýôôèöèåíòû êîððåëÿ­
öèè ñèãíàëîâ ðàäèîìåòðà R1.4 ñ äàííûìè 
äàò÷èêà äåôîðìàöèè ñîñòàâèëè áîëåå ±0,7 
(äëÿ R0.8 ±0,6), à ñ äàííûìè äàò÷èêà òåì­
ïåðàòóðû – áîëåå ±0,9. Äëÿ äðóãèõ êàíàëîâ 
ÑÂ×­êîìïëåêñà ðàññ÷èòàííàÿ êîððåëÿöèÿ 
ñ äàííûìè êàíàëà äåôîðìàöèè îêàçàëàñü 
ìåíåå çíà÷èìîé, ÷òî ïîçâîëèëî îïòèìèçè­
ðîâàòü àíàëèç äàííûõ. Ïîëîæèòåëüíûå çíà­
÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, êàê èç­
âåñòíî, ñîîòâåòñòâóþò ñîâïàäåíèþ çíàêîâ 
ïðèðàùåíèé ñèãíàëîâ, îòðèöàòåëüíûå – èõ 
ïðîòèâîïîëîæíîìó íàïðàâëåíèþ. Íà èíòåð­
âàëàõ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïî 
äàííûì ìåòåîñòàíöèè â ïåðèîä 12:00…15:00 
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè êàíàëà R1.4 è äàò­
÷èêà äåôîðìàöèè ñîñòàâèë ïîðÿäêà +0,7 (äëÿ 
R0.8 –+0,6). Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè R1.4 è 

äàò÷èêà òåìïåðàòóðû â ýòîì æå âðåìåííîì 
èíòåðâàëå –0,9 (äëÿ R0.8 òàêæå –0,9). Íà èí­
òåðâàëàõ ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, 
ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè (18:00…20:30), êî­
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè êàíàëà R1.4 è äàò­
÷èêà äåôîðìàöèè ñîîòâåòñòâîâàë –0,7 (äëÿ 
R0.8 òàêæå –0,7). Äëÿ òåõ æå èíòåðâàëîâ 
âðåìåíè 4 ôåâðàëÿ 2020 ã. ðåçóëüòàòû ðàñ­
÷åòà êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè äëÿ êàíàëîâ 
R1.4 è R0.8 ïîëíîñòüþ ïîâòîðèëèñü. Ýòè ðå­
çóëüòàòû ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü äàííûå 
äèñòàíöèîííîãî èçìåðåíèÿ ðàäèîÿðêîñòíîé 
òåìïåðàòóðû ëåäÿíîãî ïîêðîâà â êà÷åñòâå 
ãåîèíäèêàòîðîâ ñåçîííûõ èçìåíåíèé ñîñòî­
ÿíèÿ âîäíîãî îáúåêòà.

Â ïåðèîä 06.02.2020–13.02.2020 íà÷à­
ëîñü ïîñòåïåííîå ïîòåïëåíèå è, ïî äàííûì 
ñ äàò÷èêà äåôîðìàöèè, ïîÿâèëèñü èìïóëüñû 
(ðåçêèå âûáðîñû) ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùèå 
ãðàäèåíòíûì ó÷àñòêàì íà ãðàôèêå òåìïåðà­
òóðû (ñì. ðèñ. 4). Îòñòàâàíèå äàííûõ ñ äàò­
÷èêà äåôîðìàöèè ïî âðåìåíè íàáëþäàëîñü 
â ïðåäåëàõ 1…3 ÷. Ïîÿâëåíèå èìïóëüñîâ ñèã­
íàëà äàò÷èêà äåôîðìàöèè ìîæíî îáúÿñíèòü 
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îáðàçîâàíèåì ëîêàëüíûõ òðåùèí èëè ðàç­
ðûâîâ âî ëüäó, ñâÿçàííûõ ñ òåðìè÷åñêèìè è 
äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè [2; 8; 12]. Â ýòîò 
ïåðèîä íà÷àëà ïîòåïëåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ îá­
ðàçîâàíèå òðåùèí, ñîïðîâîæäàåìîå çâóêî­
âûì ýôôåêòîì (òðåñêîì ëüäà) è ïîÿâëåíèåì 

âîëí äåôîðìàöèè â ëåäÿíîì ïîêðîâå, ñïàÿí­
íîì áåðåãàìè. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè 
ñèãíàëîâ â êàíàëàõ ðàäèîìåòðîâ R1.4 è R0.8 
ñ äàííûìè äàò÷èêà äåôîðìàöèè äëÿ îêíà 
1000 òî÷åê íà íåêîòîðûõ âðåìåííûõ èíòåðâà­
ëàõ âîçðîñëè äî ±0,8. 

Ðèñ. 4. Âàðèàöèè òåìïåðàòóðû (1) è äåôîðìàöèè ëüäà (2) íà ãëóáèíå 0,4 ì â ïåðèîä 
06.02.2020–13.02.2020 / Fig. 4. Variations in temperature (1) and ice deformation (2) at a depth of 0.4 m 

from 06.02.2020 to 13.02.2020

Ïî äàííûì êîíòàêòíûõ èçìåðåíèé 7 ôåâ­
ðàëÿ 2020 ã. â èíòåðâàëå 00:00…06:00 íà­
áëþäàëîñü ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
–18…–27 °Ñ, ïðè ýòîì íà ãëóáèíå 40 ñì îòìå­
÷àëèñü èçìåíåíèÿ –15,1…–15,9 °Ñ (ðèñ. 5). Â 
ïåðèîä ñ 03:12 íà ãðàôèêå äàííûõ ñ äàò÷èêà 
äåôîðìàöèè âèäíû èìïóëüñû ñèãíàëà ñ 
àìïëèòóäîé äî 70 ìêì, ïîâòîðÿþùèåñÿ ñ 
èíòåðâàëîì îêîëî 3 ìèí â òå÷åíèå 0,3 ÷ ñ 
ïîñòåíåííûì óìåíüøåíèåì àìïëèòóäû äî 
20 ìêì. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñèãíàëîâ 
â êàíàëå ðàäèîìåòðà R1.4 è R0.8 ñ äàííû­
ìè äàò÷èêà äåôîðìàöèè äëÿ îêíà 300 òî÷åê 
(ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìèí) íà âðåìåííîì èíòåð­
âàëå ðåãèñòðàöèè èìïóëüñîâ äîñòèãàëà ±0,6.

Ïî äàííûì êîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ 
òåìïåðàòóðû è äåôîðìàöèè ëüäà â ïåðèîä 
13.02.2020–21.02.2020 â èññëåäóåìîì 
îáúåêòå íàáëþäàëîñü ïîñòåïåííîå ñåçîííîå 
ïîòåïëåíèå è ñòàáèëèçàöèÿ ñðåäíåé 
òåìïåðàòóðû íà óðîâíå –12,0 °Ñ ñ àìïëèòó­
äîé 1,5…2,0 °Ñ (ðèñ. 6). Âàðèàöèè ïîêàçàíèé 
äàò÷èêà äåôîðìàöèè, ïî äàííûì èçìåðåíèé, 
ñîîòâåòñòâóþò ñóòî÷íîìó ïåðèîäó ñ àìïëèòó­
äîé 50…70 ìêì è íàñûùåíû ÷àñòûìè èìïóëü­
ñàìè äî 80 ìêì, âûçâàííûìè îáðàçîâàíèåì 
è çàìåðçàíèåì òðåùèí èëè âîëíàìè âî ëüäó 
ïðè îáðàçîâàíèè êðóïíûõ ñóõèõ òðåùèí â 
ëåäÿíûõ ïîëÿõ. Ñèãíàëû ñ äàò÷èêà äåôîðìà­
öèè îòñòàþò ïî âðåìåíè îò äàííûõ ñ äàò÷èêà 
òåìïåðàòóðû äî 3 ÷, à ÷àñòîòà èõ ïîÿâëåíèÿ 

âîçðàñòàåò. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñèã­
íàëîâ â êàíàëå ðàäèîìåòðà R1.4 ñ äàííûìè 
äàò÷èêà äåôîðìàöèè äëÿ îêíà 1000 òî÷åê íà 
íåêîòîðûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ äîñòèãàëè 
±0,8, ïðèðàùåíèÿ èçìåðÿåìîé ðàäèîÿðêîñò­
íîé òåìïåðàòóðû  3…6 Ê.

Èçìåðåííûå âàðèàöèè äåôîðìàöèè 
ëüäà íà ãëóáèíå 40 ñì ñâèäåòåëüñòâóþò, íà 
íàø âçãëÿä, î òåíäåíöèè íàðàñòàíèÿ è ñáðîñå 
íàïðÿæåíèé ïðè îáðàçîâàíèè òðåùèí, âëèÿ­
þùèõ íà ñîáñòâåííîå ðàäèîòåïëîâîå èçëó÷å­
íèå òåñòèðóåìîé ïëîùàäêè â àíòåííîì ïÿòíå.

Â ïåðèîä 18:00…24:00 14 ôåâðàëÿ 
2020 ã. ïðè ðàâíîìåðíîì ïîíèæåíèè òåìïå­
ðàòóðû âîçäóõà äî –15 °Ñ ñîïîñòàâëåíû ïî 
âðåìåíè äàííûå ñ äàò÷èêîâ äåôîðìàöèè  è 
òåìïåðàòóðû ñ âàðèàöèÿìè ñèãíàëîâ ÑÂ×­ðà­
äèîìåòðîâ R0.8, R1.4  è R2.0 ìì íà ÂÏ è ÃÏ 
(ðèñ. 7). Ìèíèìóì íà ãðàôèêå ïðèðàùåíèÿ 
ðàäèîÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû íà äëèíå âîë­
íû 14 ìì ñîâïàäàåò ñ ýêñòðåìóìîì íà ãðà­
ôèêå êîíòàêòíîãî èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû  
íà ãëóáèíå 40 ñì è ñ ïðîÿâëåíèåì ëîêàëüíûõ 
èìïóëüñîâ ñèãíàëîâ ñ äàò÷èêà äåôîðìàöèè. 
Ïðèðàùåíèå ðàäèîÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû â 
êàíàëå R1.4 â ýòîò ïåðèîä ñîñòàâèëè 3…6 Ê. 
Ïðè íàðàñòàíèè ÷àñòîòû îáðàçîâàíèÿ òðå­
ùèí (ñóäÿ ïî èìïóëüñàì äåôîðìàöèè) êîýô­
ôèöèåíò êîððåëÿöèè íà äàííûõ âðåìåííûõ 
èíòåðâàëàõ ïðåâûøàë ±0,7.
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Ðèñ. 5. Ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû (1) è âàðèàöèè äåôîðìàöèè ëüäà (2) íà ãëóáèíå 0,4 ì 07.02.2020 ã.
â èíòåðâàëå 00:00…06:00 / Fig. 5 Decrease in temperature (1) and variations in ice deformation (2) at a 

depth of 0.4 m 07.02.2020 in the interval from 00:00 to 06:00

Ðèñ. 6. Âàðèàöèè òåìïåðàòóðû (1) è äåôîðìàöèè ëüäà (2) â íèøå íà ãëóáèíå 0,4 ì 
13.02.2020–21.02.2020 / Fig. 6 Variations in temperature (1) and ice deformation (2) in a niche at 

a depth of 0.4 m from 13.02.2020 to 21.02.2020
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Ðèñ. 7. Âàðèàöèè ñèãíàëîâ êîíòàêòíîãî êîìïëåêñà è äèñòàíöèîííûõ ÑÂ×­êàíàëîâ 14 ôåâðàëÿ 2020 ã. 
â ïåðèîä 18:00…24:00: äåôîðìàöèè (1) è òåìïåðàòóðû (2) íà ãëóáèíå 40 ñì; ïðèðàùåíèé 

ðàäèîÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû íà âîëíå 8 ìì (3), 14 ìì (4) è ðàäèîìåòðà R2 (5) / Fig. 7. Variations of the 
signals of the contact complex and remote microwave channels 14.02.2020 from 18:00 to 24:00: strain (1) 
and temperature (2) at a depth of 40 cm; brightness temperature increments at a wavelength of 8 mm (3), 

14 mm (4) and a radiometer R2 (5)
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Èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ äåôîðìàöèè â 
âåðõíåì ñëîå ëåäÿíîãî ïîêðîâà (ñêèí­ñëîå) 
íà ðàäèîòåïëîâîå èçëó÷åíèå âûïîëíåíû â ôî­
íîâîì ðåæèìå, ò. å. áåç âîçäåéñòâèÿ ïðÿìûõ 
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü­
òàòû âàðèàöèé èíòåíñèâíîñòè ðàäèîòåïëîâî­
ãî èçëó÷åíèÿ â äàëüíåéøåì áóäóò èñïîëüçî­
âàíû íà ïðàêòèêå êàê ôîíîâûå ãåîèíäèêàòîðû 
äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âêëàäà ñóòî÷íîãî è ñåçîííîãî 
êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû è äåôîðìàöèè ïðè 
ïîñòàíîâêå ýêñïåðèìåíòîâ ïî îöåíêå âëèÿíèÿ 
ïðÿìûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

Çàêëþ÷åíèå. Äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ îçåðà âûÿâëåíû ÷óâñòâèòåëüíûå 
ãåîèíäèêàòîðû ñåçîííûõ èçìåíåíèé ñâîéñòâ 
ëåäÿíîãî ïîêðîâà â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ îòñóò­
ñòâèÿ âîçäåéñòâèÿ íà òåñòèðóåìóþ ïëîùàäêó 
ïðÿìûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ: 

1. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñèãíàëîâ 
èíòåíñèâíîñòè ðàäèîòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ â 

äèàïàçîíå äëèí âîëí 8 ìì è 14 ìì è äàííûõ ñ 
êîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ äåôîðìàöèè è òåìïåðà­
òóðû, óñòàíîâëåííûõ â âåðõíåì ñëîå ëåäÿíî­
ãî ïîêðîâà, ïðè îêíå 1000 òî÷åê ïðåâûøàþò 
±0,7 è ±0,9 ñîîòâåòñòâåííî. 

2. Â ïåðèîä óñèëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ òðå­
ùèí ïåðåä íà÷àëîì äåñòðóêöèè ëüäà â êàíà­
ëå R1.4 ïîëó÷åíû ïðèðàùåíèÿ ðàäèîÿðêîñò­
íîé òåìïåðàòóðû, äîñòèãàþùèå çíà÷åíèé 
3…6 Ê. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿò ðàç­
ðàáîòàòü ìîäåëü è èñïîëüçîâàòü ôîíîâûå 
âàðèàöèè èíòåíñèâíîñòè ðàäèîòåïëîâîãî 
èçëó÷åíèÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà â ïåðèîä òðå­
ùèíîîáðàçîâàíèÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âêëàäà 
ñóòî÷íûõ è ñåçîííûõ ïðîÿâëåíèé äåôîðìà­
öèè è òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ ïðè ïîñòàíîâêå 
ýêñïåðèìåíòà ïî òåñòèðîâàíèþ âëèÿíèÿ àí­
òðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

1.  Àëåêñååâ Ï. Â., Âèêòîðîâ À. Ñ., Âîëêîâ À. Ì., Ãîí÷àðîâ À. Ê., Ãîðäîí Ç. È., Äàíåêèí À. È., Êî÷å­
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áåò Õàìàð­Äàáàí; îçåðî Áàéêàë; Þæíîå Ïðèáàéêàëüå; ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà

Based on the methods of remote identification and spatial fixation of glacial relief forms with their subsequent 
geomorphological analysis, the lower boundary of the chionosphere, the glacier feeding areas, boundaries and 
glacier parameters of the maximum phase of the Last Glacial Maximum glaciers (MIS 2) of the mountainous re­
gions of Southern Baikal region were established and a paleogeographic map was constructed. The object of this 
study was the dynamics of exogenous processes during the development of the permafrost zone in the Southern 
Baikal region. The subject of the study is the glacial landforms of the Late Neopleistocene of the Khamar­Daban 
ridge.
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Glaciers were reconstructed using absolute marks of destructive and accumulative traces using topographic 
maps, aerial photographs and satellite images. Paleogeographic constructions were carried out using computer 
programs Google Earth Pro and SAS. Planet release. The final generalization of the primary material was carried 
out on a topographic basis on a scale of 1:500,000.

The results obtained made it possible to establish the depression of the snow boundary at the maximum of 
the last cooling at 1300…1400 m in relation to the current climatic and to reveal the features of deformation of 
the lower border of the chionosphere. The reconstruction of the paleogeographic situation showed the spread 
of simple and complex (dendritic) types of mountain­valley glaciers, as well as mesh and mountain­glaciation 
glaciers in some parts of the mountain top. It was established that in the region of the maximum depression of the 
snowy border, some glaciers reached the coast of Lake Baikal, which could contribute to dilution of secondary 
aureoles and the displacement of placer mineral deposits.

On the southern slope of the Khamar­Daban ridge, the snow boundary passed at an altitude of 1800…2200 
m, and glaciation was limited to the development of only circus and circus­valley glaciers of small sizes, contrib­
uting to the formation of placers far removed from indigenous sources

Key words: Late Pleistocene; glaciation; glacial erosion; moraine; paleoglaciology; snow border; ridge Khamar­Daban; Lake 
Baikal; Southern Baikal Region; Paleogeographical map

Ââåäåíèå. Ñïîðû î ñðîêàõ, êîëè÷åñòâå 
è ìàñøòàáàõ ëåäíèêîâûõ ïåðèîäîâ íà 

òåððèòîðèè Ïðèáàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ ïî­
çâîëÿþò èññëåäîâàíèÿì â äàííîé îáëà­
ñòè îñòàâàòüñÿ àêòóàëüíûìè è íàõîäèòüñÿ â 
ìåéíñòðèìå ñîâðåìåííîãî êëèìàòî­ýêîëî­
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Îí âêëþ÷àåò èññëå­
äîâàíèÿ ïî äèíàìèêå  ïëîùàäåé ëåäíèêîâ 
îò ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà äî ñîâðåìåííîñòè 
â ñâåòå âëèÿíèÿ ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé è ïîíèìàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàê­
òîðîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ èçìåíåíèÿ áàëàíñà 
ìàññû ëåäíèêîâûõ îáðàçîâàíèé [13; 15; 18; 
20]. Â òî æå âðåìÿ çíàíèÿ ìàñøòàáîâ îëå­
äåíåíèÿ ïîçâîëÿþò îáúåêòèâíî êàðòèðîâàòü 
÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ, îòðàçèòü äèíàìèêó 
ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ è ðàçâèòèÿ êðèîëèòî­
çîíû, èçó÷èòü è ó÷åñòü âëèÿíèå ìíîãîëåòíåé 
ìåðçëîòû íà ôîðìèðîâàíèå ãåîõèìè÷åñêèõ 
è øëèõîâûõ îðåîëîâ ïðè ïîèñêàõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, ïðîãíîçèðîâàòü è âûÿâèòü ðîñ­
ñûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, îòîðâàííûå îò êî­
ðåííûõ èñòî÷íèêîâ. Íà ïëîùàäÿõ ëåäíèêîâûõ 
ïîêðîâîâ ïðè ôîðìèðîâàíèè ìîðåí âòîðè÷­
íûå îðåîëû è ðîññûïè ðàçóáîæèâàþòñÿ, äå­
ôîðìèðóþòñÿ, ñäâèãàþòñÿ èëè ïîëíîñòüþ 
îòðûâàþòñÿ îò êîðåííûõ èñòî÷íèêîâ â íà­
ïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ëåäîâûõ ìàññ. Ó÷åò ýòèõ 
ôàêòîðîâ çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ­
íîñòü ïîèñêîâûõ ðàáîò. 

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – äèíàìèêà ýêçî­
ãåííûõ ïðîöåññîâ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ êðèî­
ëèòîçîíû â Þæíîì Ïðèáàéêàëüå.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ – ëåäíèêîâûå 
ôîðìû ðåëüåôà ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà 
õðåáòà Õàìàð­Äàáàí.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü ïîñòðî­
åíèå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé êàðòû Þæíîãî 
Ïðèáàéêàëüÿ â ìàêñèìàëüíóþ ôàçó ïîñëåä­
íåãî îëåäåíåíèÿ â ïîçäíåì íåîïëåéñòîöåíå.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ öåëè äàííîãî èññëåäî­
âàíèÿ íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü ñëåäóþùèå 
çàäà÷è: 

– ðåêîíñòðóèðîâàòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü 
ïðîñòðàíñòâåííûå ëåäíèêîâûå ôîðìû ðåëüå­
ôà õðåáòà Õàìàð­Äàáàí ñàðòàíñêîãî âîçðàñòà;

– ïîñòðîèòü ïàëåîãåîãðàôè÷åñêóþ êàðòó 
Þæíîãî Ïðèáàéêàëüÿ â ìàêñèìàëüíóþ ôàçó 
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ â ïîçäíåì íåîïëåé­
ñòîöåíå.

Ñïîñîá àðãóìåíòàöèè. Àâòîðîì èñïîëü­
çîâàíû èìåþùèåñÿ ïî ýòîé òåððèòîðèè ðå­
çóëüòàòû ìîðôî­ è ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ èñ­
ñëåäîâàíèé, ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ. 
Ìîðôîõðîíîëîãè÷åñêèì êðèòåðèåì îöåíêè 
âîçðàñòà ëåäíèêîâûõ îáðàçîâàíèé ÿâëÿåòñÿ 
ïîðÿäîê êðàåâûõ è êîíå÷íûõ îáðàçîâàíèé – 
îò ñàìîãî ìîëîäîãî, ðàñïîëîæåííîãî íàèáî­
ëåå áëèçêîãî ê öåíòðó îëåäåíåíèÿ, äî ñàìûõ 
óäàëåííûõ è áîëåå äðåâíèõ. Èñõîäíîé (íó­
ëåâîé) òî÷êîé îòñ÷åòà äðåâíèõ îëåäåíåíèé 
Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû (ÁÐÇ) ñòàëè ðàé­
îíû ñîâðåìåííîãî îëåäåíåíèÿ Áàéêàëî­Ñòà­
íîâîãî íàãîðüÿ.

Ìíîãî÷èñëåííûå ðàäèîóãëåðîäíûå è 
òåðìîëþìèíåñöåíòíûå äàòû, ïîëó÷åííûå 
èç ðàçëè÷íûõ ôàöèàëüíûõ îòëîæåíèé Ïðè­
áàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ êîððåëÿòíûõ ìîðå­
íàì âî âñåõ ìîðôîñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäå­
ëåíèÿõ ÁÐÇ, îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóþò 
î ñàðòàíñêîì (ÌÈÑ 2) âîçðàñòå ïîñëåäíåãî 
îëåäåíåíèÿ [8; 9; 11; 12]. Ýòîò æå âîçðàñò 
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êîíå÷íûõ ìîðåí ïîäòâåðæäåí ìåòîäàìè îï­
òè÷åñêè ñòèìóëèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè 
(OSL) è êîñìîãåííûõ èçîòîïîâ 10Be [16]. Ðå­
çóëüòàòàìè ñïîðîâî­ïûëüöåâîãî àíàëèçà êåð­
íà ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí âî âïàäèíàõ ÁÐÇ 
ïîäòâåðæäåíû ðèòìè÷åñêèå êëèìàòè÷åñêèå 
êîëåáàíèÿ, îïðåäåëèâøèå äèíàìèêó ðàñòè­
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè [2]. 

Ìåòîäèêà è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ðå­
êîíñòðóêöèÿ ëåäíèêîâ âûïîëíåíà ïî àá­
ñîëþòíûì îòìåòêàì äåñòðóêòèâíûõ è àê­
êóìóëÿòèâíûõ ñëåäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò, àýðîôîòî­ è êîñìè÷å­
ñêèõ ñíèìêîâ (ÀÔÑ è ÊÑ) êðóïíûõ è ñðåäíèõ 
ìàñøòàáîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ îáú­
åêòà ãëÿöèàëüíîé ìîðôîëîãèè è ñòåïåíè åãî 
äåòàëèçàöèè. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ïîñòðî­
åíèÿ îñóùåñòâëåíû ïðè ïîìîùè êîìïüþòåð­
íûõ ïðîãðàìì Google Earth Pro è SAS.Planet.
Release, ïîçâîëÿþùèõ ðàáîòàòü â ðåæèìå 3D 
ñ ðàçëè÷íîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ÊÑ 
è ñ ëþáîé äåòàëüíîñòüþ ãîðèçîíòàëüíîãî ñå­

÷åíèÿ ðåëüåôà. Îêîí÷àòåëüíàÿ ãåíåðàëèçà­
öèÿ ïåðâè÷íîãî ìàòåðèàëà ïðîâåäåíà íà òî­
ïîãðàôè÷åñêîé îñíîâå ìàñøòàáà 1:500 000.

Â èññëåäîâàíèè ïðèìåíåíû êàðòîãðà­
ôè÷åñêèé è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé ìåòîäû, 
ìåòîä àêòóàëèçìà. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé àíà­
ëèç îñíîâàí íà äèñòàíöèîííîì âûÿâëåíèè 
è ïðîñòðàíñòâåííîé ôèêñàöèè ëåäíèêîâûõ 
ôîðì ðåëüåôà. 

Ñòåïåíü íàó÷íîé ðàçðàáîòàííîñòè òåìû 
èññëåäîâàíèÿ.  Ìåæâåäîìñòâåííûì ñòðàòè­
ãðàôè÷åñêèì ñîâåùàíèåì, ñîñòîÿâøåìñÿ â 
ã. Íîâîñèáèðñê â 1981 ã., óòâåðæäåíû ÷åòûðå 
ýïîõè îëåäåíåíèé â Ïðèáàéêàëüå è Çàáàéêà­
ëüå. Ðàéîí äàííîãî èññëåäîâàíèÿ îõâàòûâàåò 
òåððèòîðèþ Þæíîãî Ïðèáàéêàëüÿ (ðèñ. 1). 
Ñëåäû äðåâíèõ îëåäåíåíèé õðåáòà Õàìàð­Äà­
áàí âïåðâûå óñòàíîâëåíû Ï. À. Êðîïîòêèíûì 
âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX â., â äàëüíåéøåì ñâå­
äåíèÿ î íàëè÷èè ëåäíèêîâûõ ôîðì è îáðàçî­
âàíèé äîáàâëÿëèñü ïðè ãåîëîãè÷åñêîì èçó­
÷åíèè òåððèòîðèè [3; 5].

Ðèñ. 1. Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ. Õðåáòû: 1­1 – Õàìàð­Äàáàí; 2­2 – Õàíãàðóëüñêèé; 3­3 – Ìàëûé Õàìàð­
Äàáàí; 4­4 – Äæèäèíñêèé / Fig. 1. Area under investigation. Ridges: 1­1 – Khamar­Daban; 

2­2 – Khangarulsky; 3­3 – Minor Khamar­Daban; 4­4 – Dzhidinsky

×àñòè÷íàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ïîñëåäíå­
ãî îëåäåíåíèÿ â õðåáòàõ Ïðèáàéêàëüÿ âû­
ïîëíåíà Ý. Þ. Îñèïîâûì ñ êîëëåêòèâîì 
ñïåöèàëèñòîâ [14; 17], îäíàêî äèñêóññèÿ 
î ñðîêàõ ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ, êîëè÷å­

ñòâå è ìàñøòàáàõ ëåäíèêîâûõ ïåðèîäîâ íå 
ïðåêðàùàåòñÿ [10], ðÿä èññëåäîâàòåëåé 
âîâñå îòðèöàþò âîçìîæíîñòü âûäâèæåíèÿ 
ëåäíèêîâ ñ õðåáòà Õàìàð­Äàáàí íà ïîáå­
ðåæüå Áàéêàëà [7]. 
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Âûÿâëåííàÿ íîâèçíà. Äëÿ òåððèòîðèè 
Þæíîãî Ïðèáàéêàëüÿ ïîñòðîåíà ïàëåîãåî­
ãðàôè÷åñêàÿ êàðòà, ïîçâîëÿþùàÿ íàãëÿäíî 
óâèäåòü è îöåíèòü ìàñøòàáû ïîçäíåïëåéñòî­
öåíîâîãî îëåäåíåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ­
äåíèå. Â ïðåäåëàõ õðåáòîâ Õàìàð­Äàáàí è 
Õàðàíãóëüñêèé (ñì. ðèñ. 1) èç ìíîãèõ ïðîÿâ­
ëåíèé ëåäíèêîâîé äåÿòåëüíîñòè, âûðàæåí­
íûõ ýêçàðàöèîííûìè è àêêóìóëÿòèâíûìè 
ôîðìàìè ðåëüåôà, îïðåäåëåíû 36 îïîðíûõ 

ó÷àñòêîâ, íà êîòîðûõ ðåñòàâðàöèÿ ëåäíèêîâ 
íå ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíîñòè. Òèïîâûå ëåäíè­
êè õàðàêòåðèçîâàëè ñïåöèôèêó ãëÿöèàëüíîé 
ñèòóàöèè â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè êëèìàòà 
è îðîãðàôèè â ïðèáðåæíîé çîíå íà âîäîðàç­
äåëàõ íèçøèõ ïîðÿäêîâ è èõ ñêëîíàõ, îãðàíè­
÷èâàþùèõ àêâàòîðèþ Áàéêàëà; íà ñåâåðíîì 
ìåãàñêëîíå Õàìàð­Äàáàíà; â âåðøèííîì ïî­
ÿñå ãîð è íà þæíûõ ìàêðîñêëîíàõ õðåáòîâ. 
Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Òèïîìîðôíûå ëåäíèêè ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ Þæíîãî Ïðèáàéêàëüÿ / 
Typomorphous glaciers of the Sartan glaciation in the Southern Baikal region

¹ 
ï/ï

Ìåñòîïîëîæåíèå / 
Location

Àáñîëþòíûå îòìåòêè, ì / 
Absolute markings, m

Ãëÿöèîôîðìû** / 
Glacial forms

ëåäíèê* / glacier êîîðäèíàòû / 
coordinates

âîäîðàç­
äåë / 

watershed

ãîëîâíîé
êàð / main 

kar

êîíåö 
ëåäíèêà / 

glacier 
terminus

ñíåãîâàÿ 
ëèíèÿ / 
snowline

ýêçàðà­
öèîííûå / 
exaration

àêêóìóëÿ­
òèâíûå / 

accumula­
tive

Þæíûé áîðò Áàéêàëüñêîé âïàäèíû / Southern side of Baikal depression

1
Áîë. Ìàíãóòàé
(ð. Óòóëèê) / Bol. 
Mangutai (R. Utulik)

51°31’03" ñ. ø.  
103°51’31" â. ä. 

1780…
1856 1420 960 1300…1400 +++ ++

2

Çèìîâåéíàÿ 
(ã. Òðàâÿíè­
ñòàÿ) / Winter 
(Gravyanistaya 
town)

51°26’36" ñ. ø.  
104°17’12" â. ä. 1550 ­ 1050 1300 + ++

3

Ñåìèðå÷êà 
(ã. Òðàâÿíèñòàÿ) / 
Semirechka
(Gravyanistaya 
town)

51°27’08" ñ. ø.  
104°17’30" â. ä. 1550 1360 970 1250 + +

4
Ïèê (ð. Ñíåæ­
íàÿ) / Pik (river 
Snezhnaya)

51°22’05" ñ. ø.  
104°36’10" â. ä. 1520 1250 ê. ã. 

/ r. g. *** 1040 1200 ++ ++

5

Òîëáàçèõà
(ã. Áåðåçîâàÿ) / 
Tolbazikha
(Berezovaya) 

51°’21’22" ñ. ø.  
104°43’51" â. ä. 1552 1400 ê. ã. 

/ r. g. 870 1100…1200 +++ +

6
Âèñÿ÷èé (ð. Ïåðå­
åìíàÿ) / Visyachiy
(pereemnaya river)

51°31’52" ñ. ø.  
105°15’48" â. ä. 1490 1360 920 1200 ++ +++

7 Ïîëîâèíêà / 
Polovinka

51°33’17" ñ. ø.  
105°19’19" â. ä. 1500…1630 1330 ê. ã. 

/ r. g. 600 1200 +++ +++

Ñåâåðíûé ìåãàñêëîí õðåáòà Õàìàð­Äàáàí / Northern Khamar­Daban megaslope

8
Áîë. Ñàëáàê 
(ð. Óòóëèê) / Bol. 
Salbak (R. Utulik)

51°26’11" ñ. ø.  
103°27’00" â. ä. 1900…2275

1880
ê. ã. / 
r. g.

1130 1680 +++ +++

9

Áåçûìÿííûé
(ð. Óòóëèê) / 
Bezymyany 
(R. Utulik)

51°’27’30" ñ. ø.  
103°28’13 " â. ä. 1900…2020 1730 1310 1600…1500 + ++
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10 Ñóõàÿ (ð. Óòóëèê) / 
Sukhaya (R. Utulik)

51°19’23" ñ. ø.  
103°32’03" â. ä. 2090 1940 1270 1600…1700 ++ ++

11
Áàáõà (ã. Ñîëçàí) / 
Babha (Solzan 
town)

51°25’19" ñ. ø.  
103°54’40" â. ä. 2132 1770  ê. ã. 

/ r. g. 850 1300 ++ ++ 

12 Õàðà­Ìóðèí / 
Khara­Murin

51°19’22" ñ. ø.  
104°01’32" â. ä. 2371 2050

âûâîäíîé 710 1700 +++ +++

13

Áåçûìÿííûé
(ð. Àðà­Áóðåêòàé) 
/ Nameless (r. Ara­
Burektai)

51°12’54" ñ. ø.  
104°40’27" â. ä. 1800 1600

îçåðî 1000 1400…1500 +++ +++

14
Òèò­Òèò (ëåäíèê 12) / 
Titus­Titus
(glacier 12)

51°’15’57" ñ. ø.  
104°06’60" â. ä. 1900…2000 1750  ê. 

ã. / r. g. ïðèòîê 1600 ++ +++

15

Ñåëåíãèíêà
(ð. Ñíåæíàÿ) / 
Selenginka (river 
Snezhnaya)

51°17’58" ñ. ø.  
104°41’07" â. ä. 1820…2220 1700 580

îçåðî
1200… 
1600 +++ +++

16

Áåçûìÿííûé
(ð. Ñíåæíàÿ) / 
Bezymyany (river 
Snezhnaya)

51°14’25" ñ. ø.  
104°31’27" â. ä. äî 2050 1640…1770 970 1500 ++ +++

17
Ñàõèòóí (ð. Ñíåæ­
íàÿ) / Sakhitun
(river Snezhnaya)

51°11’02" ñ. ø.  
104°25’30" â. ä. 2050 1800 1050 1600…1700 ++ +

18
Îñèíîâêà (ñò. Âû­
äðèíî) / Osinovka
(station Vydrino)  

51°23’55" ñ. ø.  
104°44’21" â. ä. 2175 1500 490 1100…1200 ++ +++

19
Îñèíîâêà (ñò. Îñè­
íîâêà) / Osinovka
(station Osinovka)

51°32’07"  ñ. ø.  
105°23’19" â. ä. 1500…1935 1530

îçåðî 690 1200…1300 +++ +++

20
Êëþ÷è (ð. Ìèøè­
õà) / Klyuchi (R. 
Mishikha)

51°30’30" ñ. ø.  
105°26’12" â. ä. 1600…1935 1580

îçåðî
960

îçåðà 1300…1350 +++ +++

Îñåâàÿ ÷àñòü õðåáòà Õàìàð­Äàáàí / Khamar­Daban axial region

21
Õàðàãóí (ïðàâ. âåð­
õîâüå) / Kharagun
(left upper reaches)

51°’27’27" ñ. ø.  
102°23’49" â. ä. 2100…2220 2000 1640 1900 ++ ++

22 Ïðàâ. Õàðèáÿòû / 
Prav. Kharibyaty

51°26’53" ñ. ø.  
102°09’09" â. ä. 2500…2758 2300 1750 2100 ++ +++

23
Õàðàãóí (ëåâ. âåð­
õîâüå) / Haragun
(right upper course)

51°26’59" ñ. ø.  
102°12’01" â. ä. 2500…2758 2250  ê. 

ã. / r. g.
2009
îçåðà 2200 +++ ++

24

Áåçûìÿííûé 
(ã. 2595 ì) / 
Bezymyany 
(mountain 2595 m)

51°14’16" ñ. ø.  
102°38’08" â. ä. 2595 2130  ê. 

ã. / r. g. 1400 1900 +++ +++

25
Õàíóëà (ïåðåìåò­
íûé) / Khanula 
(saddle)

51°08’12" ñ. ø.  
103°57’18" â. ä. 2080…2371 2020

îçåðî
1270
îçåðà 1700…1800 + +++

26

Êóðòà­Ãîë 
(ð. Ñíåæíàÿ) / 
Kurta­Gol (river 
Snezhnaya)

51°10’16" ñ. ø.  
104°45’21" â. ä. 2000…2070 1720

îçåðî
1100 
îçåðî 1500…1600 +++ ++

Þæíûé ìåãàñêëîí õðåáòà Õàìàð­Äàáàí / Khamar­Daban southern megaslope

27
Ñóáóòóé (ð. Ñíåæ­
íàÿ) / Subutuy
(river Snezhnaya)

51°06’58" ñ. ø.  
103°33’17" â. ä. 2396 2090

âûâîäíîé
1370 
îçåðà 1800…1900 + +++

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû
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¹ 
ï/ï

Ìåñòîïîëîæåíèå / 
Location

Àáñîëþòíûå îòìåòêè, ì / 
Absolute markings, m

Ãëÿöèîôîðìû** / 
Glacial forms

ëåäíèê* / glacier êîîðäèíàòû / 
coordinates

âîäîðàç­
äåë / 

watershed

ãîëîâíîé
êàð / main 

kar

êîíåö 
ëåäíèêà / 

glacier 
terminus

ñíåãîâàÿ 
ëèíèÿ / 
snowline

ýêçàðà­
öèîííûå / 
exaration

àêêóìóëÿ­
òèâíûå / 

accumula­
tive

28

Ìàë. Ñóáóòóé
(ð. Ñíåæíàÿ) / 
Small. Subutuy
(river Snezhnaya)

51°06’36" ñ. ø.  
103°27’36" â. ä. 2200…2364 2200 1580 1900…2000 + +++

29
Õàðà­Íóð (ð. Óáóð­
Õàí) / Khara­Nur
(r. Ubur­Khan)

51°18’11" ñ. ø.  
105°25’1" â. ä. 2000…2104 1860

îçåðî
1060
îçåðî 1500…1600 +++ +++

îçåðà

30 Àáàäóé (ð. Òåìíèê) / 
Abaduy (r. Temnik)

51°16’49" ñ. ø.  
105°18’07" â. ä. 2000…2316 2010

îçåðî
1200
îçåðà 1650…1700 +++ +++

îçåðà
Õðåáåò Õàíãàðóëüñêèé / Khangarulsky ridge

31

Óìõýé­Ãîë / 
(3 ëåäíè÷êà) / 
Umkhey­Gol /
(3 glaciers)

51°08’35" ñ. ø. 
102°00’20" â. ä. 2400…2550 2150 1900…2000 2200 + ++

32
Óëÿíäèð (ð. Õàð­
áàðòà) / Ulyandir
(R. Harbart)

51°14’28" ñ. ø. 
102°52’ 43" â. ä. 2623 2200 1300 1900 + +++

33

Ïðàâ. Óëÿíäèð
(ð. Õàðáàðòà) / 
Right. Ulyandir
(R. Harbart)

51°14’12" ñ. ø.  
102°57’13" â. ä. 2000…2510 2100

îçåðî
1460 
îçåðî 1820 +++ +++

34
Áèòó­Äæèäà
(ð. Äæèäà) / Bitu 
Jida (R. Dzhida)

51°04’14" ñ. ø.  
102°11’09" â. ä. 2636 2300 1750 2100 + ++

35

Åõà­Õóäóé 
(ð. Çóí­Ìóðýí) / 
Ekha­Khuduy 
(r. Zun­Muren)

51°09’18" ñ. ø.  
102°22’23" â. ä. 2384 2160 1710 2000 + +

36 Íàìäó (ð. Äæèäà) /
Namdu (R. Dzhida)

51°01’39" ñ. ø.  
103°13’48" â. ä. 2250 âûâîäíîé 1650 2000…2100 + +

Ïðèìå÷àíèå / Notes:
* – íàçâàíèå ïàëåîëåäíèêà ïî íàèìåíîâàíèþ äîëèíû, ãîðû è äðóãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ;
** – ïîëóêîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñîõðàííîñòè ëåäíèêîâûõ ôîðì ðåëüåôà: 
+ – ïðèåìëåìîå (îòäåëüíûå ïóíêòû); 
++ – äîñòàòî÷íîå (ðàçîáùåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáúåêòîâ;
+++ – ìàêñèìàëüíîå («îòïå÷àòîê» ëåäíèêà); 
***ê. ã. – êàìåííûé ãëåò÷åð /
* – paleoglacier bearing the name of a valley, mountain or other geographical features;
** – semi­quantity evaluation of preservation of relief glacier forms: 
+ – acceptable (separate points); 
++ – sufficient (disengaged object sequence);
+++ – maximal (glacier “footprint”); 
*** r. g. – rock glacier 

Îêîí÷àíèå òàáëèöû

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êàðû ïîñëåäíåãî îëåäå­
íåíèÿ ðàñïðåäåëåíû â øèðîêîì äèàïàçîíå 
âûñîò êàê â ìåðèäèîíàëüíîì (1250…2250 ì), 
òàê è øèðîòíîì (1720…2300 ì) íàïðàâëåíè­

ÿõ, äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåé êàðòèíû îëåäåíå­
íèÿ íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ îïðåäå­
ëåí õàðàêòåð ñíåãîâîé ãðàíèöû (ðèñ. 2).
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Â îñíîâíóþ ôàçó ïîõîëîäàíèÿ ëèíèÿ ïå­
ðåñå÷åíèÿ íèæíåé ãðàíèöû õèîíîñôåðû ñ ðå­
ëüåôîì îêîíòóðèëà òåððèòîðèè ñ ïîëîæèòåëü­
íûì áàëàíñîì òâåðäûõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 
Óñòîé÷èâûé ñíåãîâîé ïîêðîâ îïðåäåëèë îáëà­
ñòè ïèòàíèÿ ëåäíèêîâ. Çà ïðåäåëàìè ãîðíûõ 
ñîîðóæåíèé èçîëèíèè êëèìàòè÷åñêîé (òåîðå­
òè÷åñêîé) ñíåãîâîé ãðàíèöû âîññòàíîâëåíû ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèÿ 
ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé [19].

Ñïåöèôèêà êëèìàòà, îðîãðàôèè, ñâîå­
îáðàçíîå ïîâåäåíèå íèæíåé ãðàíèöû õèî­
íîñôåðû è ðàçíîîáðàçíàÿ ýêñïîçèöèÿ ñêëî­
íîâ âîäîðàçäåëîâ âòîðîãî ïîðÿäêà, îêðóæà­
þùèõ êðóïíûå ðå÷íûå ñèñòåìû, ïîçâîëèëè 
óñëîâíî âûäåëèòü íåñêîëüêî çîí áåç ÷åòêèõ 
ãðàíèö, îäíàêî êîíòðàñòíûõ ïî óñëîâèÿì 
ôîðìèðîâàíèÿ ëåäíèêîâ (ðèñ. 3).

Ïåðâàÿ çîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ îñîáåí­
íîñòÿìè îëåäåíåíèÿ â áëèæàéøåì ãîðíîì 
îáðàìëåíèè þæíîãî ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà. 
Çäåñü îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ äåïðåññèÿ 
îðîãðàôè÷åñêîé ñíåãîâîé ãðàíèöû, ìèíè­
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîòîðîé ïðîñëåæèâàþòñÿ 
îò ïðèóñòüåâûõ ÷àñòåé äîëèí ðåê Áåçûìÿí­
íàÿ è Óòóëèê íà çàïàäå äî ïðèóñòüåâûõ ÷à­
ñòåé äîëèí Ïåðååìíàÿ è Îñèíîâêà. Ãðàíèöà 
îáëàñòè ïèòàíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ êàðîâûõ è 
êàðîâî­äîëèííûõ ëåäíèêîâ ðàñïîëàãàåòñÿ â 
èíòåðâàëå 1100…1200 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ 
(í.ó.ì.).

Îïîðíûé äëÿ ïðåäãîðíîãî ëàíäøàôòà 
îç. Áàéêàë êàðîâûé ëåäíèê Ïèê, äëèíîé ïðè­
áëèçèòåëüíî 1,2 êì, íàõîäèëñÿ íà ñåâåðíîì 
ñêëîíå ñåâåðíîãî îòðîãà ãîðû Ïèê â íåñîâåð­
øåííîì êàðå ñ íàêëîííûì äíîì, â êîòîðîì 
íà âûñîòå 1300 ì í.ó.ì. ðàñïîëàãàåòñÿ ñî­
âðåìåííûé êàìåííûé ãëåò÷åð äëèíîé 0,4 êì 
(ñì. òàáëèöó, ëåäíèê ¹ 4). Àíàëîãè÷íûå ëåä­
íèêè íàõîäèëèñü â ÷åòûðåõ êàðàõ â âåðõîâüå 
äîëèíû ð. Òîëáàçèõà, âîñòî÷íåå ïðèóñòüåâîé 
÷àñòè ð. Ñíåæíàÿ (ëåäíèê ¹ 5). Êàðû ðàçíîé 
ñòåïåíè ñîâåðøåíñòâà: îò âûðàáîòàííûõ 
êðåñëîâèäíîé ôîðìû ñ ÷àøåîáðàçíûì äíîì, 
÷àñòî çàíÿòûì îçåðîì, äî âîðîíêîîáðàçíûõ 
ñî ñëàáî âûðàáîòàííûì íàêëîííûì äíèùåì. 
Â íåêîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ êàìåííûå ãëåò÷å­
ðû. Êîíå÷íûå ìîðåíû è êîíòóðíûå âàëû âû­
ðàæåíû ñëàáî. Â çàïàäíîé ÷àñòè áàéêàëüñêî­
ãî ïîáåðåæüÿ íàèáîëåå íèçêîå ïîëîæåíèå 
ñíåãîâîé ãðàíèöû ïîä÷åðêèâàåòñÿ íåñêîëü­
êèìè êàðîâûìè ëåäíèêàìè ñåâåðíîãî ñêëîíà 
ãîðû Ìàíãóòàé ñ îïîðíûì ãëåò÷åðîì â âåðøè­

íå äîëèíû ð. Áîëüøîé Ìàíãóòàé (ñì. òàáëèöó, 
ëåäíèê ¹ 1), ëåäíèêàìè Ñåìèðå÷êà (¹ 3) è 
Çèìîâåéíàÿ (¹ 2). Îáà ïîñëåäíèõ ëåäíèêà 
âåñüìà íåáîëüøèå ñ íåñîâåðøåííûìè êà­
ðàìè â âèäå âîðîíêîîáðàçíûõ ðàñøèðåíèé. 
Ïðè ýòîì â âåðøèíå äîëèíû Çèìîâåéíàÿ íà 
ñêëîíå þæíîé ýêñïîçèöèè, âåðîÿòíî, ðàñïî­
ëàãàëñÿ íå ëåäíèê, à ñíåæíèê, îáåñïå÷èâøèé 
ìîðåíîïîäîáíûå ëàâèííî­êàìåííûå ñêîïëå­
íèÿ â òàëüâåãå äîëèíû íà âûñîòå 1050 ì í.ó.ì. 

Ìàêñèìàëüíûå ïî âûðàçèòåëüíîñòè 
ìîðåííûå ôîðìû îñòàâèë ëåäíèê Âèñÿ÷èé 
(ñì. òàáëèöó, ëåäíèê ¹ 6), ñòåêàâøèé ïî 
áåçûìÿííîìó íèæíåìó ïðàâîìó ïðèòîêó ð. 
Ïåðååìíàÿ. Ãðÿäû áåðåãîâîé è êîíòóðíîé 
ìîðåí ñîâìåñòíî ñ êîíå÷íûì âàëîì ñîçäà­
þò ýôôåêò «îòïå÷àòêà ëåäíèêà». Íàãîðíûé 
êîíåö ïðàâîé áåðåãîâîé ãðÿäû çàêàí÷èâà­
åòñÿ íà óïëîùåííîé ïîâåðõíîñòè ôîðáåðãà 
(ïüåäìîíò) íà âûñîòå 1200…1210 ì í.ó.ì., 
ôèêñèðóÿ ïîëîæåíèå áûëîé îðîãðàôè÷å­
ñêîé ñíåãîâîé ãðàíèöû. Íà ëåâîì áîðòó äî­
ëèíû ïðîêñèìàëüíûé êîíåö áåðåãîâîé ãðÿäû 
îêàí÷èâàåòñÿ íà âûñîòå 1150 ì, òàê êàê âû­
øå ïî äîëèíå íàêëîí ñêëîíà ïðåâûøàåò óãîë 
åñòåñòâåííîãî îòêîñà (áîëåå 30°). Ñòîëü æå 
ýôôåêòíûå ñëåäû îñòàâèë «äåíäðîâèäíûé» 
ëåäíèê Ïîëîâèíêà (ñì. òàáëèöó, ëåäíèê ¹ 7). 
Ïîâûøåííàÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå îïèñàí­
íûìè ëåäíèêàìè, ïëîùàäü ïèòàíèÿ âûâåëà 
ÿçûê ëåäíèêà äî ñðåäíåé ÷àñòè ïîäãîðíîãî 
øëåéôà áàéêàëüñêîãî ïîáåðåæüÿ. Èäåíòè÷­
íûé ïî ðàçìåðàì ãëåò÷åð, îñòàâèâøèé òàê­
æå ãëÿöèàëüíûå ôîðìû, ñîîòâåòñòâóþùèå 
ïîíÿòèþ «îòïå÷àòîê ëåäíèêà», ðàñïîëàãàëñÿ 
â ñîñåäíåé äîëèíå (ð. Îñèíîâêà). Îíè ñî­
âìåñòíî ñ äðóãèìè áîëåå ìåëêèìè ëåäíèêà­
ìè, ñî ñòîëü æå íàãëÿäíûìè ãëÿöèîãåííûìè 
ôîðìàìè ðåëüåôà, îãðàíè÷èâàþò âîñòî÷íîå 
îêîí÷àíèå ïðèáðåæíîé çîíû.

Âåðøèíà ïðàêòè÷åñêè êàæäîé íåáîëü­
øîé äîëèíû èëè ðàñïàäêà, ðàñ÷ëåíÿþùèõ 
þæíûé áîðò îçåðà Áàéêàë è íà÷èíàþùèõñÿ 
íà âûñîòàõ ñâûøå 1200…1300 ì í.ó.ì., èìå­
åò ñëåäû ãëÿöèàëüíûõ èëè íèâàöèîííûõ ïðî­
öåññîâ, àêòèâíî ïðîÿâèâøèõñÿ â ýïîõó ñàð­
òàíñêîãî ïîõîëîäàíèÿ. Ñîçäàííûå èìè êàðû 
ðàçíîé ñòåïåíè ñîâåðøåíñòâà èëè âîðîíêî­
îáðàçíûå ðàñøèðåíèÿ, à òàêæå ðàçëè÷íûå 
ãåíåòè÷åñêèå òèïû ìîðåí îò÷åòëèâî âûðàæå­
íû â ðåëüåôå è îäíîçíà÷íî äåøèôðèðóþòñÿ 
íà ÀÔÑ è ÊÑ.
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Ðèñ. 3. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ õðåáòà Õàìàð­Äàáàí: 
1 – ëåäíèê è õàðàêòåð èçîëèíèè ïîâåðõíîñòè ëåäíèêà êðàòíûå 100 ì: à – îáëàñòü àáëÿöèè; á – ôèðíîâàÿ 

ãðàíèöà, â – îáëàñòü ïèòàíèÿ ëåäíèêà; 2 – ñíåæíèêè; 3 – ñíåãîâàÿ ãðàíèöà; 4 –ëåäíèêîâî­ïîäïðóäíîå
îçåðî / Fig. 3. Paleogeographical map of the Sartan glaciation of the Khamar­Daban ridge: 1 – glacier and 
character of glacier surface isoline have a multiplicity  of 100 m: a – ablation area; á – firn edge; â – glacier 

nourishment area; 2 – snow patch; 3 – snow line; 4 – ice­dam lake
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Âòîðàÿ çîíà õàðàêòåðèçóåò îñîáåííîñòè 
îëåäåíåíèÿ íà ñåâåðíîì ìåãàñêëîíå õðåáòà 
Õàìàð­Äàáàí. Îò Òóíêèíñêîé âïàäèíû â çà­
ïàäíîé ÷àñòè îíà ïðîñëåæèâàåòñÿ íà âîñòîê 
äî âîäîðàçäåëà äîëèí ð. Ïåðååìíàÿ è ð. Ëå­
âàÿ Ìèøèõà. Îñíîâíûì îòëè÷èòåëüíûì ïðè­
çíàêîì ýòîé çîíû ÿâëÿåòñÿ ñàìûé âûñîêèé 
ãðàäèåíò èçîõèîí â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâ­
ëåíèè (ñì. ðèñ. 2). Ðàçëè÷íàÿ îðèåíòèðîâêà 
îòðîãîâ õðåáòà, óâåëè÷åíèå âûñîòû ðåëüåôà 
íà þã è ðåçêîå ïîâûøåíèå íèæíåé ãðàíèöû 
õèîíîñôåðû â òîì æå íàïðàâëåíèè ñîçäàþò 
ðàçíîîáðàçíûå óñëîâèÿ îëåäåíåíèÿ êàê ñ ñå­
âåðà íà þã, òàê è ñ çàïàäà íà âîñòîê (ñì. ðèñ. 3). 

Ëåäíèêè Áîëüøîé Ñàáàê (¹ 8) è Áåç­
ûìÿííûé (¹ 9) ðàñïîëàãàëèñü íà ñêëîíå þæ­
íîé ýêñïîçèöèè ëåâîãî âîäîðàçäåëà äîëèíû 
ð. Óòóëèê, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñåâåðíîé äóãîé 
îãðîìíîé êîëüöåâîé ìîðôîñòðóêòóðû, îáú­
åäèíÿþùåé âåðõíèå ÷àñòè áàññåéíîâ ðåê 
Óòóëèê è Õàðà­Ìóðèí. Ëåäíèêè íåáîëüøèå, 
äëèíîé 2,0 è 6,5 êì ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî îá­
óñëîâëåíî áîëüøîé êðóòèçíîé ñêëîíà, åãî 
ýêñïîçèöèåé è, êàê ñëåäñòâèå, îãðàíè÷åííîé 
îáëàñòüþ ïèòàíèÿ. Íà áîëåå ïîëîãèõ ñåâåð­
íûõ ñêëîíàõ ãîðíîé ãðÿäû ëåäíèêè ïðîòÿ­
æåííûå, à ìåñòàìè ÿâëÿþòñÿ âûâîäíûìè 
íåáîëüøîãî ãîðíî­ïîêðîâíîãî ëåäíèêà, çà­
íèìàâøåãî ìåæäóðå÷üå Áîëüøàÿ Áûñòðàÿ – 
Áåçûìÿííàÿ  – Óòóëèê (ñì. ðèñ. 3). Íåñìîòðÿ 
íà ïîíèæåíèå âûñîò âîäîðàçäåëüíîé ãîðíîé 
ãðÿäû ê Áàéêàëó, ñëåäû ëåäíèêîâîé è íèâàöè­
îííîé äåÿòåëüíîñòè â âåðõîâüÿõ äîëèí ëåâûõ 
ïðèòîêîâ ðåêè Óòóëèê (ïàäè Êîðíèëîâà, Ãî­
ëàÿ, Ñïóñêîâàÿ, Ìÿñíèêîâà) ïðîñëåæèâàþòñÿ 
âïëîòü äî ãîðû Ìàíãóòàé (ëåäíèê ¹ 1).

Ïðîñòîé ëåäíèê Ñóõàÿ (¹ 10) ëåâîãî ïðè­
òîêà ð. Øèáóòóé (áàññåéí ð. Óòóëèê) èìååò ÷åò­
êóþ ãðàíèöó, ðàçäåëÿþùóþ îáëàñòè ïèòàíèÿ 
è àáëÿöèè â èíòåðâàëå 1600…1700 ì í.ó.ì., 
ãäå àêêóìóëÿòèâíàÿ ãðÿäà ïðîêñèìàëüíî ïå­
ðåõîäèò â áîðîçäó ñãëàæèâàíèÿ. Çàïàäíåå ïî 
äîëèíå Øèáóòóÿ íàõîäèëñÿ âûâîäíîé ëåäíèê 
îáøèðíîãî ãîðíî­ïîêðîâíîãî îëåäåíåíèÿ, 
çàíèìàâøåãî óïëîùåííûå âîäîðàçäåëüíûå 
ïðîñòðàíñòâà âîêðóã îçåðà Ïàòîâîå. Îá ýòîì 
ñâèäåòåëüñòâóåò îòñóòñòâèå êàðîâ â âåðõîâüå 
òðîãà, à òàêæå â âåðøèíàõ âñåõ ëåäíèêîâûõ 
äîëèí, íà÷èíàþùèõñÿ ñ ýòîãî âîäîðàçäåëüíî­
ãî ïðîñòðàíñòâà. Ñåâåðî­âîñòî÷íåå íà ìåæ­
äóðå÷üå Óòóëèê­Ñîëçàí ðàñïîëàãàëñÿ ñàìî­
ñòîÿòåëüíûé öåíòð îëåäåíåíèÿ (ñì. ðèñ. 3). 
Íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèå îòìåò­
êè ãîðíûõ âåðøèí (2075 ì, ã. ×åðíóøêà), ýòîò 

öåíòð âîçíèê â ðåçóëüòàòå ðåçêîãî ïîíèæåíèÿ 
îðîãðàôè÷åñêîé ñíåãîâîé ãðàíèöû â ñòîðîíó 
áàéêàëüñêîãî ïîáåðåæüÿ (ñì. ðèñ. 2). Âëèÿíèå 
ëîêàëüíûõ ïðè÷èí îò÷åòëèâî ïðîÿâèëîñü â 
ðàçìåðàõ ëåäíèêîâ. Îòíîñèòåëüíî ïðîòÿæåí­
íûå ëåäíèêè ïðèóðî÷åíû ê ñêëîíàì ñåâåðíîé 
ýêñïîçèöèè, èç êîòîðûõ ëåäíèê Áàáõà (¹ 11) 
äîñòèãàë äëèíû 13 êì. 

Ñàìûì êðóïíûì â Þæíîì Ïðèáàéêà­
ëüå ÿâëÿåòñÿ âûâîäíîé ëåäíèê Õàðà­Ìóðèí 
(¹  12). Âíèç ïî äîëèíå ëåäíèê çàêàí÷èâàëñÿ 
ó óñòüÿ ëåâîãî ïðèòîêà ð. Ñàéáàò ïðàêòè÷åñêè 
â êîíòóðå ïåðâîé (ïðèáàéêàëüñêîé) çîíû. Â 
âåðõîâüå îí äðåíèðîâàë ãîðíî­ïîêðîâíîå 
îëåäåíåíèå, çàíèìàâøåå îáøèðíûå âîäî­
ðàçäåëüíûå ïðîñòðàíñòâà õð. Õàìàð­Äàáàí. 
Â êîíòóðå âòîðîé çîíû, îòíîñÿùåéñÿ ê ìåãà­
ñêëîíó Õàìàð­Äàáàíà, ëåäíèê îñòàâèë ìíî­
ãî÷èñëåííûå «ñâåæèå» ñëåäû ýêçàðàöèîí­
íîé äåÿòåëüíîñòè. Â ðàéîíå óñòüåâ ïðèòîêîâ 
Äçûìõà, Íàðèí­Ãîë è Òèò­Òèò ñêëîíû íà âûñî­
òó 700…750 ì îò äíèùà òðîãà èçáîðîæäåíû 
ýêçàðàöèîííûìè ðâàìè, ñòóïåíÿìè è ëîæáè­
íàìè, îðèåíòèðîâàííûìè ïî íàïðàâëåíèþ 
äâèæåíèÿ ëåäíèêà. Íàïðîòèâ óñòüÿ Íàðèí­Ãî­
ëà âåðõíÿÿ êðîìêà äåñòðóêòèâíîãî âîçäåé­
ñòâèÿ íà êîðåííîé ñêëîí ïðîõîäèò íà âûñîòå 
1700 ì. Èìåííî îòñþäà íà÷èíàåòñÿ âàë áåðå­
ãîâîé ìîðåíû, êîòîðûé, îòðàæàÿ ïîëîæåíèå 
ïîâåðõíîñòè ëüäà â îáëàñòè àáëÿöèè, ïîíè­
æàåòñÿ âíèç ïî äîëèíå, çàòåêàÿ â ïðàâûå ëîãà 
è ðàñïàäêè, íå çàòðîíóòûå îëåäåíåíèåì.

Äàëåå íà âîñòîê ýòó çîíó õàðàêòåðèçó­
þò ëåäíèêè ¹ 13–18. Ëåäíèê Òèò­Òèò, ÿâ­
ëÿÿñü ïðàâûì ïðèòîêîì ñëîæíîãî ëåäíèêà 
Õàðà­Ìóðèí, èìååò õîðîøî âûðàæåííóþ 
áåðåãîâóþ ìîðåíó, íà÷èíàþùóþñÿ íà âûñî­
òå ñíåãîâîé ãðàíèöû 1620 ì. Ëåäíèêè ¹ 13, 
16 è 17 ëåâûõ è ïðàâûõ ïðèòîêîâ äîëèíû ð. 
Ñíåæíàÿ, ñ êîíöåâûìè îòìåòêàìè 1000, 970 
è 1050 ì ñîîòâåòñòâåííî, ñëóæàò äîêàçàòåëü­
ñòâîì, ÷òî â ìàãèñòðàëüíîé äîëèíå â ýïîõó 
ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ ëåäíèêà íå áûëî. 
Äåíäðèòîâèäíûé ëåäíèê Îñèíîâêà (¹ 18) Õà­
ìàð­Äàáàíñêîãî ìåãàñêëîíà ïåðåñåê ïåðâóþ 
çîíó è ñôîðìèðîâàë íà ïðèáðåæíîì øëåéôå 
ó ïîñåëêà Âûäðèíî êîíå÷íî­ìîðåííûé êîì­
ïëåêñ áóëàâîâèäíîé ôîðìû ñ õàðàêòåðíûì 
ýñêåðîâûì ðåëüåôîì.

Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò äåíäðèòîâèä­
íûé â ïëàíå ñ ýëåìåíòàìè ñåò÷àòîãî òèïà 
ëåäíèê Ñåëåíãèíêà (¹ 15), ðàñïîëîæåííûé 
â ïðàâîì íèæíåì ïðèòîêå ð. Ñíåæíàÿ. Êàðû 
ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèòîêîâ õîðîøî âûðàáîòà­



Earth sciences                                                                        Bulletin of ZabGU. 2020. Vol. 26. No. 7

27

íû, êðåñëîâèäíîé ôîðìû è ñ ÷àøåîáðàçíûì 
äíèùåì, ÷àñòî çàíÿòûì îçåðîì è/èëè êàìåí­
íûì ãëåò÷åðîì. Ñíåãîâàÿ ãðàíèöà îò 1200 ì 
â óñòüåâîé ÷àñòè äîëèíû ïîäíèìàåòñÿ äî 
1600 ì í.ó.ì. â âåðõîâüå. Ñòîëü ðåçêîå ïîä­
íÿòèå íèæíåé ãðàíèöû õèîíîñôåðû â þæíîì 
íàïðàâëåíèè âûçâàíî ãëóáîêîé äåïðåññèåé 
ñíåãîâîé ãðàíèöû íà þæíîì ïîáåðåæüå Áàé­
êàëà. Ýòî îáóñëîâëåíî êàê ãëîáàëüíûìè îñî­
áåííîñòÿìè ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ìàññ, òàê è 
ðåãèîíàëüíûìè è ëîêàëüíûìè óñëîâèÿìè èõ 
ïåðåõâàòà. Õîðîøî ñîõðàíèâøèéñÿ êîíå÷­
íî­ìîðåííûé êîìïëåêñ ñ öóíãîâûì îçåðîì Ñî­
áîëèíîå (650 ì) â óñòüåâîé ÷àñòè äîëèíû Ñå­
ëåíãèíêà òàêæå ñëóæèò äîêàçàòåëüñòâîì, ÷òî â 
ñàìîé äîëèíå ð. Ñíåæíàÿ ëåäíèêà íå áûëî.

Èñêëþ÷èòåëüíîé ñîõðàííîñòè ýêçàðàöè­
îííûå è àêêóìóëÿòèâíûå ìåçîôîðìû ðåëüå­
ôà ëåäíèêîâ Îñèíîâêà (¹ 19) è Êëþ÷è (¹ 20) 
ïîçâîëÿþò ðåñòàâðèðîâàòü ãëÿöèàëüíóþ îá­
ñòàíîâêó âîñòî÷íîé ïåðèôåðèè âòîðîé çîíû.

Òðåòüÿ çîíà, ïðèóðî÷åííàÿ ê âîäîðàç­
äåëüíûì ïðîñòðàíñòâàì õðåáòà Õàìàð­Äà­
áàí, îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíûõ âûñîêèì ïî­
ëîæåíèåì îðîãðàôè÷åñêîé è êëèìàòè÷åñêîé 
ñíåãîâîé ãðàíèöû – îò 2200 ì íà çàïàäå äî 
1500…1600 ì í.ó.ì íà âîñòîêå. Òàêàÿ àñèì­
ìåòðèÿ îáóñëîâëåíà ïåðåõâàòîì âëàãè âîç­
äóøíûõ ìàññ çàïàäíîãî ïåðåíîñà õðåáòàìè 
Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà (ñì. ðèñ. 2). Çíà÷èòåëüíàÿ 
âûñîòà ñíåãîâîé ãðàíèöû íà çàïàäíîé îêî­
íå÷íîñòè õðåáòà Õàìàð­Äàáàí ïðèâåëà ê âîç­
íèêíîâåíèþ îëåäåíåíèÿ òîëüêî â ðàçîáùåí­
íûõ öåíòðàõ, ïðèóðî÷åííûõ ê ãîðíûì óçëàì, 
äîñòèãàâøèì íèæíåé ãðàíèöû õèîíîñôåðû. 
Ëåäíèêè ¹ 21–23 (ñì. òàáëèöó) ðàñïîëîæå­
íû íà ñêëîíàõ ãîðíîãî ìàññèâà (2758 ì) íà 
ìåæäóðå÷üå ëåâûõ ïðèòîêîâ ð. Èðêóò Õàðè­
áÿòû – Õàðàãóí. Ëåäíèêè ïðîòÿæåííîñòüþ 
1,5…3,8 êì ñî ñðåäíå (¹ 21) è õîðîøî âû­
ðàáîòàííûìè êàðàìè (¹ 22), ñ êàðîâûìè 
îçåðàìè è îçåðîì êîíå÷íîãî òèïà (¹ 23). Ñ 
þãî­çàïàäíîé ñòîðîíû ýòîãî ãîðíîãî ìàññè­
âà âåðõîâüÿ äîëèí Õàðèáÿòû, Áîëüøîé Óð­
ãýäýé, Øèòêàí­Ãîë áûëè çàíÿòû ïåðåìåòíû­
ìè ëåäíèêàìè, ñòåêàâøèìè ïî äîëèíàì äî 
îòìåòîê òàëüâåãîâ 1380 ì íà ñåâåðî­çàïàä è 
1720 ì è 1650 ì íà þãî­âîñòîê. Îðîãðàôè÷å­
ñêàÿ ñíåãîâàÿ ãðàíèöà ïðîõîäèëà â èíòåðâà­
ëå âûñîò 2100…2200 ì.

Äàëåå íà âîñòîê ìåæäó äîëèíàìè 
ð. Åõý­Õóíäóé è Õàðáàðòà êóïîëüíî­êîëüöå­
âàÿ ìîðôîñòðóêòóðà ñ öåíòðàëüíûì âîçâû­
øåíèåì (âûñîòà 2595 ì) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 

èçîëèðîâàííûé öåíòð îëåäåíåíèÿ ñ öåíòðî­
áåæíî îðèåíòèðîâàííûìè òðîãàìè. Íà ñå­
âåðíîì ñêëîíå ãîðû ëåäíèê ¹ 24, äëèíîé 
5,4  êì, âûðàáîòàë ãëóáîêèé êàð ñ íàêëîííûì 
äíèùåì è ñîâðåìåííûì êàìåííûì ãëåò÷å­
ðîì. ßçûê ëåäíèêà, ðàñòåêàâøèéñÿ íà ïîä­
ãîðíîì ïüåäåñòàëå, ñôîðìèðîâàë ñèììå­
òðè÷íóþ êîíå÷íóþ ìîðåíó îâîèäíîé ôîðìû 
(1,8×2,0 êì) ñ êîíöåíòðè÷åñêèìè ãðÿäàìè. 
Ñíåãîâàÿ ãðàíèöà íà ñêëîíàõ ñåâåðíîé ýêñ­
ïîçèöèè ðàñïîëàãàëàñü â èíòåðâàëå 1900 ì, 
à íà ñêëîíå þæíîé ýêñïîçèöèè ïîäíèìàëàñü 
äî 2100 ì í.ó.ì.

Ïàðàìåòðû ïåðåìåòíîãî ëåäíèêà Õà­
íóëà (¹ 25), íàõîäèâøåãîñÿ â âåðøèíå ëå­
âîãî ïðèòîêà Çóí­Öàãàí­×óëóòàé áàññåéíà 
ð. Ñíåæíàÿ è â âåðøèíå ð. Çóí­Áàéãà (áàññåéí 
ð. Õàðà­Ìóðèí) ôèêñèðóþò ïîíèæåíèå ñíåãî­
âîé ãðàíèöû äî âûñîòû 1700…1800 ì í.ó.ì. 
(ñì. ðèñ. 2). Åùå áîëåå íèçêîå ïîëîæåíèå îðî­
ãðàôè÷åñêîé ñíåãîâîé ãðàíèöû 1500…1600 ì 
îòìå÷àåòñÿ íà âîäîðàçäåëå õðåáòà Õàìàð­Äà­
áàí â âåðõîâüÿõ ïðàâûõ ïðèòîêîâ äîëèíû 
ð. Ñíåæíàÿ (ëåäíèê Êóðòà­Ãîë, ¹ 26). 

×åòâåðòàÿ çîíà âûäåëÿåòñÿ êàê ïðîòè­
âîïîñòàâëåíèå ñåâåðíîìó ìåãàñêëîíó Õà­
ìàð­Äàáàíà. Óçêàÿ çîíà ñêëîíîâ þæíîé ýêñ­
ïîçèöèè ïîä÷åðêíóòà òîëüêî ðåäêîé öåïî÷êîé 
íåáîëüøèõ äîëèííûõ ëåäíèêîâ, ÷åðåäóþùèõ­
ñÿ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñíåæíèêîâ. Ìîð­
ôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ãëÿöèàëüíîé è íèâà­
öèîííîé äåÿòåëüíîñòè îòìå÷àþòñÿ â ñàìûõ 
âåðøèíàõ ïàäåé, ðàñïàäêîâ è ëîæáèí. Òîëüêî 
â âåðõîâüå äîëèíû ð. Ñíåæíàÿ äåøèôðèðó­
þòñÿ õîðîøî âûðàæåííûå êîíå÷íûå ìîðåíû 
ñ áåðåãîâûìè âàëàìè, ïîäïðóæèâàþùèìè 
îçåðà òèïà «ëàñòî÷êèíî ãíåçäî» íà âûñîòå äî 
260 ì (îç. Çàïðóäíîå) íàä òàëüâåãîì äîëèíû 
(ëåäíèêè ¹ 27, 28). Ñðàâíèòåëüíî âíóøè­
òåëüíûå ðàçìåðû êîíå÷íîé ìîðåíû ëåäíèêà 
Ñóáóòóé (¹ 27) îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî ê þæ­
íîìó ñêëîíó îòíîñèòñÿ òîëüêî íèæíÿÿ ÷àñòü 
ñëîæíîãî ïåðåìåòíîãî ëåäíèêà, äðåíèðóþ­
ùåãî ïî íåñêîëüêèì êàíàëàì ëåä îáøèðíîãî 
ãîðíî­ïîêðîâíîãî îëåäåíåíèÿ óïëîùåííîé 
ïîâåðõíîñòè âåðøèííîãî ïîÿñà (ñì. ðèñ. 3). 
Ëåäíèê Ìàëûé Ñóáóòóé (¹ 28), äëèíîé 
10 êì, òåððèòîðèàëüíî îòíîñèòñÿ ê þæíî­
ìó ìåãàñêëîíó Õàìàð­Äàáàíà. Îäíàêî ñàìà 
ëåäíèêîâàÿ äîëèíà îðèåíòèðîâàíà ñòðîãî 
íà âîñòîê, à îáëàñòü ïèòàíèÿ ñî÷ëåíÿåòñÿ ñ 
îáøèðíûì ïîëåì îëåäåíåíèÿ îñåâîé ÷àñòè 
õðåáòà. Òèïè÷íî äîëèííûìè è íåçàâèñÿùè­
ìè îò öåíòðà âîäîðàçäåëüíîãî îëåäåíåíèÿ 
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ÿâëÿþòñÿ ëåäíèêè ëåâûõ ïðèòîêîâ ð. Ñíåæ­
íàÿ âîñòî÷íåå ëåäíèêà ¹ 25 è ëåâûõ ïðèòî­
êîâ äîëèíû ð. Òåìíèê. Ó âîñòî÷íîé îêîíå÷­
íîñòè Õàìàð­Äàáàíà, ãäå ñíåãîâàÿ ãðàíèöà 
îïóñêàåòñÿ äî óðîâíÿ 1700…1500 ì, îáùóþ 
ãëÿöèàëüíóþ îáñòàíîâêó þæíîãî ñêëîíà õà­
ðàêòåðèçóþò ïàðàìåòðû ëåäíèêîâ Õàðà­Íóð 
(¹  29) è Àáàäóé (¹ 30). Îáà ëåäíèêà îñòàâè­
ëè áåðåãîâûå âàëû ñ ïîäïðóæåííûìè îçåðà­
ìè òèïà «ëàñòî÷êèíî ãíåçäî».

Ëåäíèêè þæíîãî ñêëîíà õð. Õàðàíãóëü­
ñêèé (¹ 31, 34, 36) â áîëüøåé ñòåïåíè áûëè 
ïîäâåðæåíû ëîêàëüíîìó ýêñïîçèöèîííîìó 
âëèÿíèþ. Êðîìå òîãî, îíè íàõîäèëèñü ïîä ðå­
ãèîíàëüíûì âëèÿíèåì ñóõîãî ìàëîñíåæíîãî 
Öåíòðàëüíî­Àçèàòñêîãî àíòèöèêëîíàëüíîãî 
êëèìàòà. Ëåäíèêè ¹ 32, 33, 35 îòðàæàëè ãëÿ­
öèàëüíóþ îáñòàíîâêó, ñëîæèâøóþñÿ íà ñêëî­
íå ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè. 

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ãëóáîêàÿ 
äåïðåññèÿ ñíåãîâîé ãðàíèöû ó þæíîãî ïî­
áåðåæüÿ Áàéêàëà. Êëèìàòè÷åñêàÿ ñíåãîâàÿ 
ãðàíèöà íà þãå Ïðèáàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ 
ïî òðàâåðñó Õàìàð­Äàáàí – Áûñòðèíñêèé 
Ãîëåö – Ãîëåö Ñîõîíäî (Þæíîå Çàáàéêà­
ëüå) ïðîõîäèëà íà âûñîòå 1900…2000 ì íàä 
óðîâíåì ìîðÿ [19]. Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíà 
ïîíèæåíèÿ äîñòèãàëà 800…900 ì íà ðàññòî­
ÿíèè 40…45 êì â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâ­
ëåíèè. Ýòî îáóñëîâëåíî êîìïëåêñîì ïðè÷èí: 
à) ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà (âëèÿíèå çàïàäíîãî 
âëàãîïåðåíîñà); á) ðåãèîíàëüíîãî õàðàêòåðà 
(âûñîòà è îðèåíòèðîâêà õðåáòîâ îáåñïå÷èâà­
åò ïåðåõâàò âëàæíûõ âîçäóøíûõ ìàññ); â) ëî­
êàëüíîãî, îáóñëîâëåííîãî ñåâåðíîé ýêñïîçè­
öèåé ìåãàñêëîíà õð. Õàìàð­Äàáàí. 

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëå­
íèå îñàäêîâ, ïèòàþùèõ ëåäíèêè, îêàçûâàëî 
îçåðî Áàéêàë. Îãðîìíûé âîäîåì ñ êîëîñ­
ñàëüíîé òåïëîåìêîñòüþ âîçäåéñòâîâàë íà 
ìíîãèå êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû: âëàæíîñòü, 
òåìïåðàòóðó âîçäóõà, ãîäîâîå ðàñïðåäåëå­
íèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è äð. Îáøèðíàÿ 
àêâàòîðèÿ, íåïîñðåäñòâåííî îãðàíè÷åííàÿ 
âûñîêèìè ãîðàìè, ïðèâîäèëà ê ôîðìèðîâà­
íèþ ôðîíòîãåíåçà âäîëü þæíîãî ïîáåðåæüÿ, 
êîòîðûé îáåñïå÷èâàë äîïîëíèòåëüíîå ïèòà­
íèå ëåäíèêîâ òâåðäûìè îñàäêàìè. Ýòà àíî­
ìàëèÿ â ðàñïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû âîçäó­
õà è îñàäêîâ ïî âûñîòå è ëàòåðàëè â êàêîé­òî 
ìåðå ïðîñëåæèâàåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
[6]. Î òîì, ÷òî òàêîå ÿâëåíèå íå ÿâëÿåòñÿ óíè­
êàëüíûì ìîæíî ñóäèòü ïî Êóçíåöêîìó Àëàòàó, 
ãäå ñîâðåìåííûå ëåäíèêè ëåæàò ïðèìåðíî 

íà 1000…1200 ì íèæå êëèìàòè÷åñêîé ñíåãîâîé 
ëèíèè [1; 4]. 

Îòñóòñòâèå ÿâíûõ ñëåäîâ ëåäíèêîâîé 
äåÿòåëüíîñòè íà õð. Ìàëûé Õàìàð­Äàáàí 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîõîæäåíèè êëèìàòè÷å­
ñêîé ñíåãîâîé ãðàíèöû âûøå ìàêñèìàëüíûõ 
îòìåòîê âîäîðàçäåëüíûõ âåðøèí (ã. Àðìàê, 
2097 ì). Íà ðàñïîëîæåííîì åùå þæíåå, 
âäîëü ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû, Äæèäèí­
ñêîì õðåáòå – âûñøàÿ îòìåòêà ãîðà Ñàðü­
äèã­Óëà (2027 ì) – âîðîíêîîáðàçíàÿ ëîæáèíà 
â âåðõîâüå äîëèíû ð. Öýäæý íà ñêëîíå ñå­
âåðíîé ýêñïîçèöèè íå èìååò ñëåäîâ ëåäíè­
êîâîé äåÿòåëüíîñòè. Åå ôîðìèðîâàíèå, âå­
ðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì íèâàöèîííûõ 
ïðîöåññîâ. Îäíàêî ÿâíûõ ñëåäîâ ëàâèííîé 
îáðàáîòêè ñêëîíà è íàêîïëåíèé îáëîìî÷íî­
ãî ìàòåðèàëà ñíåæíî­êàìåííûõ ëàâèí òàêæå 
íåò. Âîçìîæíî, ÷òî äàííîå õàðàêòåðíîå îá­
ðàçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ðåëèêòîì áîëåå äðåâ­
íåãî îëåäåíåíèÿ, êîãäà äåïðåññèÿ ñíåãîâîé 
ãðàíèöû áûëà íèæå, ÷åì â ñàðòàíñêîå âðåìÿ.

Ïîëíîå îòñóòñòâèå äàæå íåçíà÷èòåëü­
íûõ ñëåäîâ ëåäíèêîâîé äåÿòåëüíîñòè â âåð­
øèííîì ÿðóñå ãîðíûõ ñîîðóæåíèé, ðàñïî­
ëîæåííûõ þæíåå õð. Õàìàð­Äàáàí âïëîòü äî 
íèçêîãîðíî­ðàâíèííûõ îáëàñòåé Ñåâåðíîé 
Ìîíãîëèè, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîõîæäåíèè 
íà ýòîé òåððèòîðèè íèæíåé ãðàíèöû õèî­
íîñôåðû ñóùåñòâåííî âûøå 2000­ìåòðîâîé 
îòìåòêè. Êëèìàòè÷åñêàÿ ñíåãîâàÿ ãðàíèöà, 
óñòàíîâëåííàÿ èññëåäîâàíèÿìè çàðóáåæíûõ 
ñïåöèàëèñòîâ íà ñîïðåäåëüíûõ ñåâåðíûõ òåð­
ðèòîðèÿõ Êèòàÿ è Ìîíãîëèè, òàêæå ðàñïîëà­
ãàåòñÿ â èíòåðâàëå âûñîò 2100…2200 ì [19]. 
Îíà ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ íèæíåé ãðàíèöåé 
õèîíîñôåðû ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.

Ïðè ðåñòàâðàöèè ëåäíèêîâ è àíàëèçå 
âûñîò, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ñíåãîâûå ãðà­
íèöû, âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî äîñòàòî÷íî ÷àñòî ôèð­
íîâàÿ ãðàíèöà íà ëåäíèêàõ â ãëóáîêèõ äîëè­
íàõ ïðîõîäèò íèæå îðîãðàôè÷åñêîé ñíåãîâîé 
ëèíèè íà 100 ì è áîëåå. Ýòî îáóñëîâëåíî «òå­
íåâûì» ýôôåêòîì ðàñ÷ëåíåííîãî ðåëüåôà è 
âëèÿíèåì îáøèðíûõ ëåäîâûõ ìàññ, âûïîë­
íÿâøèõ ðîëü «õîëîäèëüíèêà», ïîíèæàþùåãî 
ñðåäíåìíîãîëåòíþþ òåìïåðàòóðó ïðèçåìíî­
ãî âîçäóõà.

Ïîâñåìåñòíî ñèìáèîç êàðîâûõ ëåäíè­
êîâ ñ íèâàöèîííûìè ïðîÿâëåíèÿìè ÷åòêî 
òðàññèðóåò ïîëîæåíèå ñíåãîâîé ëèíèè â 
ïåðèôåðèéíûõ ÷àñòÿõ ãîðíûõ ñîîðóæåíèé è 
öåíòðîâ îëåäåíåíèé, èìåþùèõ íåáîëüøóþ 
ïëîùàäü.
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Ïëàíîâûé ðèñóíîê öåíòðîâ îëåäåíåíèé, 
îêîíòóðåííûõ ñíåãîâîé ëèíèåé, îòðàæàåò 
âçàèìîäåéñòâèå äâóõ ãëîáàëüíûõ êëèìàòè­
÷åñêèõ ïðîöåññîâ – çàïàäíîãî àòìîñôåð­
íîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà è ñóõîãî êëèìàòà 
Öåíòðàëüíîé Àçèè. Äîïîëíèòåëüíûì ôàêòî­
ðîì ðåãèîíàëüíîãî ïëàíà ÿâëÿåòñÿ ïåðåõâàò 
âëàãè âîçäóøíûõ ìàññ âûñîêèìè õðåáòàìè 
Âîñòî÷íûõ Ñàÿí, âñëåäñòâèå ÷åãî çàïàäíàÿ 
÷àñòü õðåáòà Õàìàð­Äàáàí õàðàêòåðèçîâà­
ëàñü äåôèöèòîì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ãëàâ­
íûì îáðàçîì â çèìíèé ïåðèîä ãîäà, è, êàê 
ñëåäñòâèå, âûñîêèì ïîëîæåíèåì ñíåãîâîé 
ãðàíèöû. Öåíòðàëüíóþ è âîñòî÷íóþ ÷àñòü 
õðåáòà Âîñòî÷íî­Ñàÿíñêèé áàðüåð íå ýêðà­
íèðîâàë îò çàïàäíîãî ïåðåíîñà, äà è äîïîë­
íèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïåðåðàñïðåäåëåíèå 
è óâåëè÷åíèå îñàäêîâ îêàçûâàë Áàéêàë. Ïî­
íèæåíèå â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè íèæíåé 
ãðàíèöû õèîíîñôåðû îòðàçèëîñü è â êîíôè­
ãóðàöèè ïëîùàäåé îëåäåíåíèÿ. Ñ çàïàäà íà 
âîñòîê ðàçîáùåííûå íåáîëüøèå ïî ïëîùà­
äè öåíòðû, ïðèóðî÷åííûå ê ñàìûì âûñîêèì 
âîäîðàçäåëàì, ñëèâàÿñü è ðàñøèðÿÿñü, îá­
ðàçîâûâàëè îãðîìíûé î÷àã îëåäåíåíèÿ, ìî­
äåëèðîâàííûé îñîáåííîñòÿìè îðîãðàôèè è 
ðàçäåëåííûé íà äâå ÷àñòè äîëèíîé ð. Ñíåæ­
íàÿ (ñì. ðèñ. 3).

Çàïàäíåå óñòüÿ ð. Ñíåæíàÿ ïî äîëèíàì 
ðåê Õàðà­Ìóðèí, Ñàëçàí, Óòóëèê ëåäíèêè çà­
êàí÷èâàëèñü â ãîðàõ íà ðàçíîì ðàññòîÿíèè 
îò ïîáåðåæüÿ â çàâèñèìîñòè îò ìîðôîëîãèè 
äîëèí, ïîëîæåíèÿ ñíåãîâîé ãðàíèöû è íàëè­
÷èÿ âûñîêîãîðíûõ ñòóïåíåé ïîëîæèòåëüíûõ 
ìîðôîñòðóêòóð. Âîñòî÷íåå äîëèíû ð. Ñíåæ­
íàÿ îáøèðíàÿ îáëàñòü ïèòàíèÿ, íèçêîå ïî­
ëîæåíèå ñíåãîâîé ãðàíèöû, óçêèå äîëèíû 
è âûñîêèå îòìåòêè âîäîðàçäåëà õðåáòà Õà­
ìàð­Äàáàí è åãî ñàìîå áëèçêîå ïîëîæåíèå 
ê Áàéêàëó ñîçäàëè óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâà­
íèÿ ëåäíèêîâ, âûõîäÿùèõ ÿçûêîâîé ÷àñòüþ 
íà ïðèáàéêàëüñêèå àêêóìóëÿòèâíûå ðàâíèíû. 
Îáøèðíûå è áóëàâîâèäíûå â ïëàíå êîíå÷­
íî­ìîðåííûå êîìïëåêñû îáðàçîâàëè ëåä­
íèêè Îñèíîâêà (¹ 18), Âûäðèííàÿ è Ïåðå­
åìíàÿ. Îñòàëüíûå ëåäíèêè ñ îãðàíè÷åííîé 
îáëàñòüþ ïèòàíèÿ â ñâîåì áîëüøèíñòâå çà­
êàí÷èâàëèñü ó ïîäíîæüÿ âûñîêîé òåêòîíè÷å­
ñêîé ñòóïåíè, îãðàíè÷èâàþùåé þæíûé áîðò 
Áàéêàëà (ñì. ðèñ. 3). 

Íåêîòîðûå ñëîæíîñòè âîçíèêëè ñ ðå­
ñòàâðàöèåé ëåäíèêà ïî äîëèíå ð. Ïåðååì­
íàÿ. Â óñòüåâîé ÷àñòè êîíå÷íûé êîìïëåêñ, 
÷åòêî î÷åð÷åííûé áåðåãîâûìè è êîíòóðíûìè 

ãðÿäàìè, âñåãî îäèí, à íå äâà ðàçíîâîçðàñò­
íûõ, êàê â ðÿäå äîëèí áàéêàëüñêîãî ïîáåðå­
æüÿ. Ïðîêñèìàëüíî ó âûõîäà èç ãîð èìååòñÿ 
åùå îäèí íåâûðàçèòåëüíûé êîíå÷íûé âàë 
áåç áåðåãîâûõ ìîðåí, îäíàêî îí, âåðîÿòíåå 
âñåãî, ñòàäèàëüíîé ïðèðîäû è îáðàçîâàëñÿ 
ïîä âûñîêèì è êðóòûì òåêòîíè÷åñêèì óñòó­
ïîì ïðè äåãðàäàöèè ëåäíèêà. Åñëè â âåðõî­
âüå Ïåðååìíîé (ïàäü Íåìñêèé Êëþ÷) êîíå÷­
íûé âàë ñ êîíöåâûì îçåðîì (51°22’43'' ñ. ø. 
105°13’33'' â. ä.) ñâÿçàí ñ ìàêñèìàëüíîé ôà­
çîé ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ, ýòî òàêæå ìî­
æåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî ñàðòàíñêèé 
ëåäíèê ïî äîëèíå Ïåðååìíîé íå âûõîäèë 
èç ïðåäåëîâ ãîðíîãî ñîîðóæåíèÿ. Âìåñòå ñ 
òåì íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îçåðíàÿ ïîäïðóäà íå 
ëåäíèêîâàÿ, à âîçíèêëà â ðåçóëüòàòå ãîðíîãî 
îáâàëà èç íèøè êðóòîãî è ñêàëèñòîãî ëåâîãî 
ñêëîíà. Íà ýòî ìîæåò óêàçûâàòü îòñóòñòâèå 
íà ýòîì æå óðîâíå êîíöåâûõ îáðàçîâàíèé â 
ñîñåäíèõ èäåíòè÷íûõ äîëèíàõ ïðèòîêîâ ð. 
Ïåðååìíàÿ. Òàêèì îáðàçîì, êîíå÷íî­ìîðåí­
íûé àíñàìáëü è õîðîøî âûðàæåííûå ïðî­
òÿæåííûå, äåíäðîâèäíûå â ïëàíå, òðîãè ñ 
âèñÿ÷èìè êàðàìè áåç ìîðåííûõ ñêîïëåíèé 
ó îñíîâàíèÿ óêàçûâàþò íà ðàçâèòèå áîëü­
øîãî è ñëîæíîãî ëåäíèêà, äîñòèãàâøåãî ïî­
áåðåæüÿ Áàéêàëà â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðè­
îä îëåäåíåíèÿ, êàê ýòî îòðàæåíî â ðàáîòå 
Ý. Þ. Îñèïîâà è Î. Ì. Õëûñòîâà [17].

Çàêëþ÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ 
îêîíòóðåíû ïëîùàäè ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ 
Þæíîãî Ïðèáàéêàëüÿ è ðåêîíñòðóèðîâàíû 
ïëîùàäè ïèòàíèÿ ëåäíèêîâ õðåáòà Õàìàð­Äà­
áàí â ýïîõó ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ (ÌÈÑ 2).

Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ëåäíè­
êîâûõ îáðàçîâàíèé, âîññòàíîâëåííûõ äèñ­
òàíöèîííûìè ìåòîäàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìàòåðèàëîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè ìàñøòà­
áà 1:200 000 è ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëå­
äîâàíèé ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé â ãîðíûõ 
ðàéîíàõ Þæíîãî Ïðèáàéêàëüÿ è õðåáòå Õà­
ìàð­Äàáàí ïîêàçàë ñëåäóþùèå îñîáåííî­
ñòè ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ èññëåäóåìîé 
òåððèòîðèè:

– ðåãèîíàëüíîå ïîíèæåíèå êëèìàòè÷å­
ñêîé ñíåãîâîé ãðàíèöû ïðîèñõîäèëî äî óðîâ­
íÿ 1900…2000 ì ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåí­
íîé, ïðîõîäÿùåé íà âûñîòå 3200…3300 ì;

– îñîáåííîñòè èñêðèâëåíèÿ ñíåãîâîé 
ãðàíèöû  îáóñëîâëåíû îðîãðàôè÷åñêèìè óñ­
ëîâèÿìè òåððèòîðèè è âëèÿíèåì õðåáòà Õà­
ìàð­Äàáàí íà ñåâåðî­çàïàäíûé ïåðåíîñ àò­
ìîñôåðíûõ îñàäêîâ;
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– íà ãëóáîêóþ äåïðåññèþ íèæíåé ãðàíèöû 
õèîíîñôåðû äî óðîâíÿ 1200 ì íà þæíîì ïîáå­
ðåæüå Áàéêàëà äåéñòâîâàëè ìåñòíûå ôàêòîðû;

– ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå îëåäåíåíèÿ 
îòìå÷åíî íà ñåâåðíîì ñêëîíå õðåáòà Õà­
ìàð­Äàáàí ñ âûõîäîì ëåäíèêîâ íà þæíîå 
ïîáåðåæüå îçåðà, ÷òî âïîëíå ìîãëî  ñïîñîá­
ñòâîâàòü  ðàçóáîæèâàíèþ âòîðè÷íûõ îðåîëîâ 
è ñìåùåíèþ ðîññûïåé;

– î÷åâèäíîå ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè 
îëåäåíåíèÿ â ãîðíûõ ñîîðóæåíèÿõ ïðîèñõî­
äèëî â þæíîì è þãî­çàïàäíîì íàïðàâëåíèÿõ, 
íå áëàãîïðèÿòñòâóÿ ôîðìèðîâàíèþ âîçìîæ­
íûõ ðîññûïåé, äàëåêî îòîðâàííûõ îò êîðåí­
íûõ èñòî÷íèêîâ;

– ìîùíîñòü ëåäíèêà Õàðà­Ìóðèí ïî ðàç­
íèöå ìåæäó èçîëèíèÿìè ïîâåðõíîñòè ëüäà è 
òàëüâåãà äîëèíû â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå, âîç­
ìîæíî, äîñòèãàëà 700…750 ì; 

– ïî ìîðôîëîãèè îëåäåíåíèå Þæíîãî 
Ïðèáàéêàëüÿ ÿâëÿëîñü ãîðíî­äîëèííûì ñåò­
÷àòûì ñ íåñêîëüêèìè ó÷àñòêàìè ãîðíî­ïî­
êðîâíîãî îëåäåíåíèÿ íà óïëîùåííûõ ïîâåðõ­
íîñòÿõ âåðøèííîãî ïîÿñà ãîðíûõ ñîîðóæåíèé. 

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ 
íîâûå äàííûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè ãåîõèìè÷åñêèõ è øëèõîâûõ 
ìåòîäîâ ïîèñêîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà 
äàííîé òåððèòîðèè.
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Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âûáðàíû ïåùåðû Õýýòýé («õîëîäíàÿ» è «òåïëàÿ»), ðàñïîëîæåííûå â 
þæíîé ÷àñòè êðèîëèòîçîíû íà òåððèòîðèè Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ôè­
çèêî­õèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû äàííîãî îáúåêòà. Áîëåå ïîäðîáíî ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â 
«õîëîäíîé» ïåùåðå Õýýòýé. Âûÿâëåí õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïåùåðíîãî âîçäóõà ñ èñïîëüçîâàíèåì õðîìàòî­
ãðàôà, ïðîâåäåíî ðàäèîëîêàöèîííîå èññëåäîâàíèå ãðîòà ïåùåðû â ñàíòèìåòðîâîì äèàïàçîíå, èçìåðå­
íî ñîáñòâåííîå ðàäèîòåïëîâîå èçëó÷åíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÑÂ×­ðàäèîìåòðîâ. 

Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, îïðåäåëÿþùèõ çàâèñèìîñòü ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä 
â êàðñòîâûõ ïåùåðàõ Õýýòýé. Äàíà õàðàêòåðèñòèêà óñëîâèé çàëåãàíèÿ è ñîñòàâà ïðèðîäíûõ ñðåä êàðñòî­
âîé ïåùåðû (ãåîëîãè÷åñêîé, êðèîãåííîé, àòìîñôåðíîé, ïîäçåìíûõ âîä) ñ ó÷åòîì êðèîãåíåçà èõ ôîð­
ìèðîâàíèÿ, òðàíñôîðìàöèè è âëèÿíèÿ íà ñîñòàâ ïåùåðíîãî âîçäóõà. Îïèñàí âïåðâûå îáíàðóæåííûé â 
ïåùåðå ðåäêèé íèçêîòåìïåðàòóðíûé ìèíåðàë – àðàãîíèò, êîòîðûé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïðåîáðàçóåòñÿ â 
êàëüöèò. Âûÿâëåíà ñëîèñòàÿ ñòðóêòóðà ëåäÿíîãî ïîêðîâà íà äíå ïåùåðû, ÷òî îáóñëîâëåíî ñåçîííûì ïî­
ïàäàíèåì ïîâåðõíîñòíûõ âîä âíóòðü ïåùåðû. Èññëåäîâàí ñîñòàâ ïðèçåìíîãî âîçäóõà íàä ïîâåðõíîñòüþ 
ãîðíûõ ïîðîä è â ïåùåðàõ, à èìåííî ñîäåðæàíèå â íåì êèñëîðîäà, àçîòà, óãëåêèñëîòû, âçðûâîîïàñíûõ 
ãàçîâ – ìåòàíà è âîäîðîäà, ïàðîâ ðòóòè. Óñòàíîâëåí íåèçâåñòíûé ðàíåå ôàêò ïîâûøåííîãî ãåîõèìè÷å­
ñêîãî ôîíà êîíöåíòðàöèè ðàäîíà, óêàçàíû íàèáîëåå âåðîÿòíûå ïðè÷èíû îáðàçîâàíèÿ. Ðàäèîìåòðè÷å­
ñêèå èçìåðåíèÿ â ìèêðîâîëíîâîì äèàïàçîíå ïîêàçàëè, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ïîòåïëåíèå âíóòðè ïåùåðû çà 
ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå. Ýòîò ôàêò ñâÿçûâàåòñÿ ñ îáùèì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà â Çàáàéêàëüå, à òàêæå ñ 
óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïîñåùåíèé ïåùåð íåîðãàíèçîâàííûìè òóðèñòàìè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì íàíîñå­
êóíäíîãî ðàäèîëîêàòîðà íà ÷àñòîòó 10 ÃÃö â ñâîäå ïåùåðû îáíàðóæåíû ñêðûòûå âíóòðåííèå ïîëîñòè, 
êîòîðûå â äàëüíåéøåì ìîãóò ïðèâåñòè ê åå ðàçðóøåíèþ. Ïî îòïå÷àòêàì íà ñòåíêàõ ïåùåðû (â íèæíåé 
÷àñòè) âèäíî, ÷òî óðîâåíü ëåäÿíîãî ùèòà â 2015 ã. îïóñòèëñÿ íà 10 ñì îò ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ (çàôèêñè­
ðîâàííîãî â 1990 ã.), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîòåðå îáúåìà ëüäà 12…15 ì3 â ãîä

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðíûå ïîðîäû; ïîäçåìíûå âîäû; àòìîñôåðà; ëåäÿíîé ïîêðîâ; àðàãîíèò; ðàäîí; ÑÂ×­ðàäèîëîêà­
öèÿ; êàðñòîâûå îáðàçîâàíèÿ; ïåùåðû Õýýòýé; ñïåëåîòóðèçì
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Heetey caves (“cold” and “warm”) which are located in the southern part of the permafrost in the Transbaikal 
Region have been chosen as the object of the research in the article. The subject is the physical and chemical 
parameters of the object. The results of the research in the “cold” Heetey cave are given in more detail. The 
following methods of this object research were chosen: study of the chemical composition of cave air using a 
chromatograph; radar survey of the cave grotto in the centimeter range; measurement of its own radio­thermal 
radiation using microwave radiometers. As a result of the research, the following results were obtained.

The article provides information on the natural conditions that determine the dependence of the state of nat­
ural environments in the Heetey karst caves. The characteristics of occurrence and composition conditions of the 
natural environments of a karst cave (geological, cryogenic, atmospheric, groundwater) are given, taking into 
account the cryogenesis of their formation, transformation and influence on the cave air composition. A descrip­
tion of a rare low­temperature mineral, aragonite, which was first discovered in the cave and which is transformed 
into calcite over time is described. It is shown that the ice cover at the bottom of the cave has a layered structure, 
which is due to the seasonal ingress of surface water into the cave. The results of measurements of the surface 
air composition above the rocks’ surface and in caves, namely the content of oxygen, nitrogen, carbon diox­
ide, explosive gases – methane and hydrogen, mercury vapors are presented. A previously unknown fact of an 
increased geochemical background of radon concentration has been established. The most probable reasons 
for the formation and increased background of radon concentration are indicated. Microwave radiometric meas­
urements have shown that there has been warming inside the cave over the past decade. This fact is associated 
with a general warming of the climate in Transbaikalia, as well as with an increase in the number of visits to caves 
by unorganized tourists. With the use of a 10 GHz nanosecond radar, hidden internal cavities were discovered in 
the roof of the cave, which can further lead to its destruction. The prints on the walls of the cave (in its lower part) 
show that the level of the ice sheet in 2015 is lower than its maximum level (1990) by 10 cm, which corresponds 
to a loss of ice volume of 12...15 m3 per year

Key words: rocks; groundwater; atmosphere; ice cover; aragonite; radon; microwave radar; karst formations; Heetey caves; 
speleotourism

Ââåäåíèå. Â ðÿäå íàó÷íûõ ñòàòåé [1; 4; 13] 
èññëåäóþòñÿ ïåùåðû, ÷òî îáóñëîâëåíî 

àêòèâíûì ðàçâèòèåì òóðèñòè÷åñêîé îòðàñ­
ëè, àðõåîëîãèè, èçó÷åíèåì ñîñòàâà è ìèãðà­
öèè ïîäçåìíûõ âîä, èçó÷åíèåì âîïðîñîâ 
ñîâðåìåííîãî ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ïåùåð. Ñîîòâåòñòâåííî, ãåîýêîëîãè÷åñêèé 
ìîíèòîðèíã ïåùåð â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ýêî­
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ ÿâëÿåòñÿ àêòó­
àëüíûì, à òàêæå èìååò áîëüøóþ ïðàêòè÷å­
ñêóþ çíà÷èìîñòü. Íàçâàííûìè âîïðîñàìè 
çàíèìàåòñÿ ñïåöèàëüíûé ðàçäåë íàóêè – ñïå­
ëåîëîãèÿ.

Èññëåäîâàëàñü îäíà èç äâóõ ïåùåð 
Õýýòýé – «õîëîäíàÿ» ïåùåðà, íàõîäÿùàÿñÿ 
â ìíîãîëåòíåìåðçëîì ñîñòîÿíèè, êîòîðàÿ 
ðàñïîëîæåíà íà òåððèòîðèè þãà Çàáàéêàëü­
ñêîé ñïåëåîëîãè÷åñêîé ïðîâèíöèè â îáëàñòè 
êðèîëèòîçîíû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, à èìåííî 
â îòðîãàõ õðåáòà Àäóí­×åëîí â ïðàâîì áîð­
òó äîëèíû ð. Îíîí. Îêðóæàþùàÿ ìåñòíîñòü 
òèïè÷íà äëÿ äåíóäàöèîííîãî íèçêîãîðüÿ 
Þãî­Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ – ðàâíèííûé 
áåññòî÷íûé ëàíäøàôò ñóõèõ ñòåïåé. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèðîäíûå óñëî­
âèÿ äâóõ ñìåæíûõ è ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì 
ïåùåð ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî â 

îäíîé èç íèõ («òåïëîé») ñðåäíåãîäîâàÿ òåì­
ïåðàòóðà âûøå 0 °Ñ, à â äðóãîé («õîëîäíîé») 
îíà ñîñòàâëÿåò –2,3 °Ñ…–2,5 °Ñ, ÷òî îáåñïå­
÷èâàåò íàëè÷èå â íåé ëüäà [5]. 

Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò ïðîáëåìà ðà­
äîíîâîé îïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ìåðîïðèÿòèÿõ â åñòåñòâåííûõ è ïðîìûøëåí­
íûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ àê­
òóàëüíîé â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò [9; 17; 18]. Â 
òîì ÷èñëå ýòî îòíîñèòñÿ è ê Çàáàéêàëüñêîìó 
ðåãèîíó, îòëè÷àþùåìóñÿ ðàçâèòèåì ëèòî­
êîìïëåêñîâ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ðàäèî­
ýëåìåíòîâ è ïîâûøåííûì ýìàíèðîâàíèåì 
çîí äåçèíòåãðàöèè ãîðíûõ ïîðîä, ñ êîòîðû­
ìè ñâÿçàíû ìíîãî÷èñëåííûå ïðîÿâëåíèÿ ðà­
äîíîâûõ âîä, â ÷àñòíîñòè èçâåñòíûå êóðîðòû 
«Ìîëîêîâêà», «ßìêóí», «Óðãó÷àí» è äð. [14]. 
Êðîìå òîãî ïåùåðû Õýýòýé ÿâëÿþòñÿ ïðèðîä­
íûì ïàìÿòíèêîì Ðîññèè. 

Ïðè èññëåäîâàíèè ïåùåðû Õýýòýé ñòà­
âèëèñü çàäà÷è ïî èññëåäîâàíèþ ñîñòàâà 
àòìîñôåðû, â òîì ÷èñëå è ãåîõèìè÷åñêîãî 
ôîíà êîíöåíòðàöèè ðàäîíà; ïîèñêà îñîáûõ 
ìèíåðàëîâ âíóòðè ïåùåðû; èçó÷åíèþ ôèçè­
êî­õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëåäÿíîãî ïîêðîâà 
âíóòðè ïåùåðû; èññëåäîâàíèþ ñ èñïîëüçîâà­
íèåì ðàäèîëîêàòîðà íà ÷àñòîòå 10 ÃÃö ñâîäà 
ïåùåðû ñ öåëüþ ïîèñêà àíîìàëèé. Äàííûé 
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êðóã çàäà÷ ñâÿçàí ñ ãåîýêîëîãè÷åñêèì ìî­
íèòîðèíãîì ñîñòîÿíèÿ ïåùåðû ðàçëè÷íûìè 
ñðåäñòâàìè èçìåðåíèé.

Ìåòîäèêà è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â 
1990–2016 ãã. ó÷åíûìè Èíñòèòóòà ïðèðîä­
íûõ ðåñóðñîâ, ýêîëîãèè è êðèîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ 
âûïîëíåíû êîìïëåêñíûå íàòóðíûå ýêñïå­
ðèìåíòàëüíî­òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
îáúåêòîâ è ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä, ñî­
ñòàâëÿþùèõ ïåùåðû è èõ ìèêðîêëèìàòà ñ öå­
ëüþ ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêîëî­
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè «õîëîä­
íîé» ïåùåðû â îäíîé èç òóïèêîâûõ ãðîòîâ 
äëèíîé îêîëî 20 ì, øèðèíîé 2…6 ì ñ îòìåò­
êàìè äíà 778,7…780,5 ì íà íàêëîííûõ è âåð­
òèêàëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ ñòåí îñóùåñòâëÿ­
ëèñü íà ïðèìåðå êàëüöèòîâûõ îáðàçîâàíèé â 
âèäå ñòàëàêòèòîâ, íàòåêîâ è êâàðöåâûõ äðóç 
ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, ìîùíîñòè è ñòàäèé 
ýâîëþöèè.

Âèçóàëüíî ôèêñèðîâàëèñü âíóòðåííèå 
èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ïåùåðå Õýýòýé, â 
òîì ÷èñëå è èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ êðèîãåííîé 
ñðåäû (ëåäÿíîé ïîêðîâ, ëåäÿíûå ñòàëàãíàòû).

Ðàäèîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ñîá­
ñòâåííîãî òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ñâîäà ïå­
ùåðû îñóùåñòâëÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì 
èíôðàêðàñíîãî ðàäèîìåòðà, êîòîðûé ïîçâî­
ëÿåò îïðåäåëÿòü òåìïåðàòóðó ìèêðîííîãî 
ñëîÿ ïîâåðõíîñòè ñ òî÷íîñòüþ 0,01 °Ñ, à òàê­
æå ÑÂ×­ðàäèîìåòðà, êîòîðûé ïîçâîëÿò ôèê­
ñèðîâàòü ìîùíîñòü ñîáñòâåííîãî òåïëîâîãî 
èçëó÷åíèÿ íà äëèíå âîëíû 2 ñì. ÑÂ×­ðàäèî­
ìåòð ïîçâîëÿåò ôèêñèðîâàòü òåìïåðàòóðó 
ïîâåðõíîñòè èññëåäóåìîé ñðåäû â íåñêîëü­

êî ìèëëèìåòðîâ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 °Ñ, è ÷åì 
ìåíüøå æèäêîé ôàçû â ãîðíîé ïîðîäå è íà 
åå ïîâåðõíîñòè, òåì â áîëüøèõ ñëîÿõ ôîðìè­
ðóåòñÿ òåïëîâîå èçëó÷åíèå. Òàê, äëÿ ñóõîãî 
ãðóíòà íà ÷àñòîòå 10 ÃÃö òîëùèíà òàêîãî ñëîÿ 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 5 ì.

Äèñòàíöèîííûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
ïðè ïîäïîâåðõíîñòíîé ãåîðàäèîëîêàöèè íà 
÷àñòîòàõ â íåñêîëüêî ñîòåí ìåãàãåðö àêòèâíî 
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðû ïî÷â 
è îòëîæåíèé [11]. Íàìè æå âûïîëíÿëèñü ðà­
äàðíûå èçìåðåíèÿ ñâîäà ïåùåðû íà ÷àñòîòå 
10 ÃÃö, â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþùåé ìåãà­
ãåðöåâûé äèàïàçîí, ñ èñïîëüçîâàíèåì íà­
íîñåêóíäíîãî ðàäàðà, èçãîòîâëåííîãî â Èí­
ñòèòóòå ñèëüíîòî÷íîé ýëåêòðîíèêè ÑÎ ÐÀÍ. 
Ðàäèîëîêàòîð ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü äèýëåê­
òðè÷åñêèå íåîäíîðîäíîñòè âíóòðè ñðåäû, è 
÷åì âûøå ÷àñòîòíûé äèàïàçîí èçëó÷åíèÿ, 
òåì òî÷íåå îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ äàííûõ 
íåîäíîðîäíîñòåé. Ê òàêèì íåîäíîðîäíîñòÿì 
ìîæíî îòíåñòè è âíóòðåííèå ïóñòîòû, êîòî­
ðûå ñôîðìèðîâàëèñü â èññëåäóåìîé ñðåäå 
ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì.

Èññëåäîâàíèå àòìîñôåðû âíóòðè ïå­
ùåðû Õýýòýé îñóùåñòâëÿëîñü ñðåäñòâàìè 
èçìåðåíèé, êîòîðûå ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
Èçìåðåíèÿ íàïðàâëåíû íà îïðåäåëåíèå ôè­
çè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê: òåìïåðàòóðû, ìàã­
íèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè, ìîùíîñòè ýêñïî­
çèöèîííîé äîçû ãàììà­èçëó÷åíèÿ, ïîëíîãî 
âåêòîðà ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïîäçåìíîé ïîëî­
ñòè; à òàêæå ñîñòàâà ïîäçåìíîé àòìîñôåðû 
ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì (àçîò, êèñëîðîä, 
óãëåêèñëîòà) è ìèêðîïðèìåñÿì (âîäîðîä, 
ìåòàí, ðòóòü, ðàäîí). 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â ïåùåðå Õýýòýé / 
Results of physical and chemical characteristics measurements in the Heetey Cave

Ïàðàìåòð ñðåäû / 
Environment setting Ïðèáîð / Device

Êîëè÷åñòâî 
èçìåðåíèé / 

Number of 
measurements

Ïîêàçàòåëè / Indicators

ñðåäíåå / 
average

ðàçìàõ / 
range

χ, ÑÈ (ãîðíàÿ ïîðîäà) / 
χ, SI (rock)

Êàïïàìåòð ÊÒ­6 / Kappameter 
KT­6 6 4 3…6

Àýôô., Áê/êã (ãîðíàÿ ïîðîäà) /
A

eff
., Bq / kg (rock)

Áåòòà­ãàììà ðàäèîìåòð 
«Ïðèïÿòü» / Betta­gamma 

radiometer «Pripyat”
6 150 94…284 

N2, îá.% (âîçäóõ) /
N

2
, vol.% (air)

Õðîìàòîãðàô ãàçîõðîì 3101 /
 Chromatograph gazochrome 

3101
7 78 78…78

O
2
, îá.% (âîçäóõ) / 
O

2
, vol.% (air)

Õðîìàòîãðàô ãàçîõðîì 3101 /
 Chromatograph gazochrome 

3101
7 21 21…21 
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Ïàðàìåòð ñðåäû / 
Environment setting Ïðèáîð / Device

Êîëè÷åñòâî 
èçìåðåíèé / 

Number of 
measurements

Ïîêàçàòåëè / Indicators

ñðåäíåå / 
average

ðàçìàõ / 
range

H2, îá.% (âîçäóõ) /
H

2
, vol.% (air)

Õðîìàòîãðàô ãàçîõðîì 3101 / 
Chromatograph gazochrome 

3101
7 <5·10­4 <5·10­4 

CH
4
, îá.% (âîçäóõ) / CH

4
, 

vol.% (air)

Õðîìàòîãðàô ãàçîõðîì 3101 / 
Chromatograph gazochrome 

3101
7 <1·10­3 <1·10­3 

CO
2
, îá.%

(âîçäóõ) / CO2, vol.% (air)

Õðîìàòîãðàô ãàçîõðîì 3101 /
 Chromatograph gazochrome 

3101
7 1,02·10­1 1,05·10­1…1·10­1 

Hg, íã/ë (âîçäóõ) / Hg, ng/ l 
(air)

Àáñîðáöèîìåòðû ÐÀ­915, 
ÀÃÏ­01 2ì / Absorptiometers 

RA­915, AGP­01 2m
5 22 7…21

Rn­222, Áê/ì3 (âîçäóõ) / 
Rn­222, Bq/m3 (air)

Ðàäèîìåòð Àëüôàðàä ïëþñ / 
Radiometer Alfarad Plus 4 377 145…495

t, °C (ëåä) / t, °C (ice)
Ïîëóïðîâîäíèêîâûé òåð­
ìîìåòð / Semiconductor 

thermometer
29 (–)0,35 (–)0,1… (–)0,5

ÌÝÄ γ­èçëó÷åíèå, ìêÇâ/÷ 
(âîñòî÷íàÿ âîðîíêà) / DER 
g­radiation, µSv/h (eastern 

funnel)

Äîçèìåòð ÄÊÃ­01 «Ñòàëêåð» / 
Dosimeter DKG­01 “Stalker” 18 0,06 0,03…0,17

ÌÝÄ γ­èçëó÷åíèå, ìê­
Çâ/÷ (ëåä âîðîíêè) / DER 

g­radiation, µSv/h (funnel ice)

Äîçèìåòð ÄÊÃ­ 
01 «Ñòàëêåð» / DKG dosimeter

01 “Stalker”
31 0,04 0,03…0,09

Ïîëíûé âåêòîð ìàãíèòíîãî 
ïîëÿ, íÒë / Total magnetic 

field vector, nT

Ìàãíèòîìåòð
ÌÏ­203 / Magnetometer

MP­203
13 59 100 5899,7…39 158

Îêîí÷àíèå òàáëèöû

Ïàðàìåòðû èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû 
(ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïîãðåøíîñòü) 
ñîîòâåòñòâîâàëè ðåàëüíîé êîíöåíòðàöèè 
âåùåñòâ è ñðàâíèâàëèñü ñ êîíòðîëüíûìè îá­
ðàçöàìè, à èìåííî, ðàáî÷èìè ãàçîâûìè ñìå­
ñÿìè, ïðèãîòîâëåííûìè â àêêðåäèòîâàííîé 
îðãàíèçàöèè (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌ èì. Ìåíäåëå­
åâà»), êîíòðîëüíûì ãåíåðàòîðîì ïàðîâ ðòó­
òè (ÊÃÏÐ­1), ñòàíäàðòíûìè îáðàçöàìè (ÑÎ) 
ñîäåðæàíèÿ óðàíà, òîðèÿ, êàëèÿ­40; ìàãíèò­
íîé âîñïðèèì÷èâîñòè èç êîìïëåêòà ÊÒ­6; 
ñâèäåòåëüñòâà ãîñïîâåðêè äîçèìåòðà. Êîí­
öåíòðàöèþ ðàäîíà â âîçäóõå îïðåäåëÿëè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì Ðàäèîìåòð Àëüôàðàä ïëþñ. 
Ðåàëèçîâàííûé êîìïëåêñ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ 
àòìîñôåðû ïåùåðû ïðåäñòàâëÿåòñÿ îïòè­
ìàëüíûì äëÿ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ­
äåíèå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò 
îõàðàêòåðèçîâàòü îñíîâíûå ñðåäû, ñëàãàþ­

ùèå ïåùåðó Õýýòýé, â îïðåäåëåííûõ ïîêàçà­
òåëÿõ è ïðåäñòàâëåíèÿõ.

Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà ïðåäñòàâëåíà íàè­
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ãîðíîé ïîðîäîé – 
èçâåñòíÿêàìè ñâåòëî­ñåðîãî èëè òåìíî­ñå­
ðîãî öâåòà ñ õàîòè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòüþ, 
ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñîñòîÿùèìè èç êàëüöèòà. 
Ïî äàííûì ðàííåãî èññëåäîâàíèÿ â ïåùå­
ðàõ Õýýòýé, èçâåñòíÿêè õàðàêòåðèçóþòñÿ 
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ÑàÎ (äî 55 %) [5]. Â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé êàðòîé 
ðàéîíà èçûñêàíèé ïåùåðà ðàñïîëîæåíà íà 
ïåðåñå÷åíèè òðàññû îñíîâíîãî òåêòîíè÷å­
ñêîãî ðàçëîìà ñ îïåðÿþùèì. Ïåðâûé èìååò 
÷åòêîå ñåâåðî­âîñòî÷íîå íàïðàâëåíèå, âòî­
ðîé ðàçëîì îðèåíòèðîâàí ñòðîãî íà ñåâåð. 
Ïåùåðà âûòÿíóòà â ñåâåðî­âîñòî÷íîì íà­
ïðàâëåíèè, ò. å. ïî îñíîâíîìó ðàçëîìó, êîòî­
ðûé âíóòðè ïåùåðû ïðîÿâëÿåòñÿ ÿâíî â âèäå 
êðóïíîé òðåùèíû íà ïîâåðõíîñòè ñâîäà.
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Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ Ï. Ì. Áîëü­
øàêîâà [2], â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå 
íàèáîëåå ÷åòêî âûðàæåíû ñèñòåìû òðåùèí 
ñåâåðî­âîñòî÷íîãî è ñåâåðî­çàïàäíîãî íà­
ïðàâëåíèé. Ýòè ñèñòåìû ïåðåñåêàþòñÿ ìåæ­
äó ñîáîé ïîä óãëîì 50…70°. Ïàäåíèå òðåùèí 
îáû÷íî êðóòîå – 60…80°, ðåæå 10…50°. Èñ­
ñëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå âíóòðè ïåùåðû, 
ïîäòâåðæäàþò ýòè âûâîäû. Òàêæå óñòàíîâëå­
íà ñèñòåìà òðåùèí ñåâåðíîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ 
óãëàìè ïàäåíèÿ â èíòåðâàëå 60…70° [5]. Ñëîè 
èçâåñòíÿêîâ èìåþò ïàäåíèå â ðàéîíå ïåùå­
ðû ïîä óãëîì 35°, à òðåùèíîâàòîñòü ñå÷åò èõ 
êàê âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ, òàê è ïàðàëëåëüíî, 
îáðàçóÿ óãîë ñî ñëîèñòîñòüþ, â ïîñëåäíåì 
ñëó÷àå â èíòåðâàëå 30…40°.

Âìåùàþùèé ïåùåðó ìàññèâ èçâåñò­
íÿêîâ ñîñòîèò èç çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà 
ìåëêèõ, ñðåäíèõ è êðóïíûõ ïîäçåìíûõ êî­
ëîäöåîáðàçíûõ êàðñòîâûõ êàíàëîâ îêðóãëîãî 
èëè ýëëèïòè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ â íåñêîëüêî äå­
ñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ èëè áîëåå 1 ì. Èõ äëèíà 
êîëåáëåòñÿ îò íåñêîëüêèõ ìåòðîâ äî íåñêîëü­
êèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ïóñòû 
â ñèëó çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ïðèòîêà âîäû 
èç âûøåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ.

Îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàåò íà ñåáÿ 
ë¸äîïîðîäíîå îáðàçîâàíèå â âèäå âûâàëà 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êðóïíûõ îáëîìêîâ èç­
âåñòíÿêà îáúåìîì ïðèáëèçèòåëüíî 800 ì3, 
êîòîðûé ñëîæåí ñìåðçøèìèñÿ ãëûáàìè ïî­
ðîäû è ðàñïîëîæåí â ñåâåðî­âîñòî÷íîé ÷à­
ñòè ïåùåðû. Åãî âûñîòà äîñòèãàåò 9 ì îò ïî­
âåðõíîñòè äîííîãî ëüäà. 

Ïåðåä âõîäàìè â ïåùåðû íà ñêëîíå ñå­
âåðî­âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè ðàñïîëîæåíû 
êàðñòîâûå âîðîíêè ãëóáèíîé ïðèáëèçèòåëüíî 
20 ì êàæäàÿ, êîòîðûå â 1829 ã. áûëè çàïîëíå­
íû âîäîé è ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé íåáîëüøèå 
îçåðà [12]. Íàèáîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ýòè âî­
ðîíêè îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå îáðóøåíèÿ 
ñâîäîâ áîëåå ðàííèõ êàðñòîâûõ ïóñòîò, ïðåä­
øåñòâîâàâøèõ ôîðìèðîâàíèþ ñîâðåìåííûõ 
ïåùåð Õýýòýé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íåëüçÿ èñêëþ­
÷àòü âîçíèêíîâåíèå â áóäóùåì ðèñêîâ îáðóøå­
íèÿ ñâîäîâ ñîâðåìåííûõ ïåùåð â ðåçóëüòàòå 
åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ êàðñòà.

Â ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå èçó÷åíèåì îá­
ëîìêîâ, âçÿòûõ èç âûâàëà, óñòàíîâëåíà èõ 
çíà÷èòåëüíàÿ âûâåòðåëîñòü, îáðàçîâàâøà­
ÿñÿ â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîãî ïîñòîÿíñòâà 
òåðìî­âëàæíîñòíîãî ðåæèìà â ïåùåðå. Ýòî 
óêàçûâàåò, ÷òî âûâàë îáðàçîâàëñÿ ñðàâíè­
òåëüíî äàâíî â ðåçóëüòàòå ñèëüíîãî çåì­

ëåòðÿñåíèÿ. Òàê, â 1725 ã. ïî âñåé Ñèáèðè 
îùóùàëîñü çåìëåòðÿñåíèå, íàçûâàåìîå Âå­
ëèêèì Âîñòî÷íî­Ñèáèðñêèì. Âìåñòå ñ òåì, 
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûâàë ãëûáîâûõ 
îáëîìêîâ â ïåùåðå ìîã îáðàçîâàòüñÿ è â ðå­
çóëüòàòå ðàçìûâà áëîêà ïî êîíòàêòó ñ ïîñëå­
äóþùèì îáâàëîì.

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî, íåëüçÿ èñêëþ­
÷àòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ â áóäóùåì 
îáðàçîâàíèÿ ïîäîáíûõ âûâàëîâ èëè îáðó­
øåíèÿ ñâîäà ïåùåðû â ðåçóëüòàòå òåõíîãåí­
íûõ âîçäåéñòâèé, íàïðèìåð, áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò ïðè îñâîåíèè Óñòü­Áîðçèíñêîãî ìå­
ñòîðîæäåíèÿ èçâåñòíÿêîâ, ðàñïîëîæåííîãî 
âáëèçè ïåùåðû [5].

Â ðåçóëüòàòå ìèíåðàëîãè÷åñêîãî èññëå­
äîâàíèÿ èíòåðåñ âûçûâàëè êîðàëëîîáðàçíûå 
êàëüöèòîâûå ìèíåðàëüíûå îáðàçîâàíèÿ â âè­
äå êðóãîâûõ êîðàëëîâ è ëèíåéíûõ ôîðì ðàç­
ìåðàìè äî 1 ì (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Êîðàëëîîáðàçíûå êàëüöèòîâûå 
ìèíåðàëüíûå îáðàçîâàíèÿ â ïåùåðå Õýýòýé / 
Fig. 1. Coraloid calcite mineral formations in the 

Heetey cave

Ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè, âûïîë­
íåííûìè ìèíåðîëîãîì Å. È. Èùóê (ËÈÖÈÌÑ 
×èòèíñêîãî ÔÃÓÏ), óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè ìè­
íåðàëû ïðåäñòàâëåíû ïîëóïðîçðà÷íûìè è 
ïðîçðà÷íûìè ðàäèàëüíî­ëó÷èñòûìè àãðå­
ãàòàìè æåëòî­áåëîãî öâåòà ñ ïðîÿâëåíèåì 
áëåñêà îò ñòåêëÿííîãî äî æèðíîãî â èçëîìå. 
Â êàòîäíûõ ëó÷àõ ìèíåðàë ñâåòèòñÿ áëåäíî­î­
ðàíæåâûì öâåòîì. Ñïàéíîñòü îòñóòñòâóåò. Íà 
ãðàíÿõ ïðèçìû íàáëþäàþòñÿ òîíêèå õàðàê­
òåðíûå æåëîáêè. Ïðè âîçäåéñòâèè ñîëÿíîé 
êèñëîòîé ìèíåðàë áóðíî âñêèïàåò, êàê êàëü­
öèò. Ïðè îáû÷íîé òåìïåðàòóðå â ïðèñóòñòâèè 
ðàñòâîðèòåëÿ ìåäëåííî ñàìîïðîèçâîëüíî 
ïåðåõîäèò â êàëüöèò. Ïî ýòèì ñâîéñòâàì èñ­
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ñëåäóåìûé ìèíåðàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àðà­
ãîíèò [7] è îòíîñèòñÿ ê êëàññó íåóñòîé÷èâûõ 
êðèñòàëëîâ ðåäêîãî òèïà. Â ïåùåðàõ îí âñòðå­
÷àåòñÿ ðåäêî. Íà òåððèòîðèè Ðîññèè àðàãî­
íèò âïåðâûå îáíàðóæåí â Âåðõíåáåðåçîâñêîé 
êàðñòîâîé ïåùåðå â 1962 ã. [16]. Åãî îáðàçîâà­
íèå â ïåùåðàõ ïðèíÿòî ñâÿçûâàòü ñ ïðèðîäîé 
íèçêîòåìïåðàòóðíûõ ìèíåðàëîâ, ôîðìèðó­
þùèõñÿ òîëüêî âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 
Àðàãîíèò ñóùåñòâóåò íå áîëåå 10 ìëí ëåò. Ñ 
ïîìîùüþ îïðåäåëåíèÿ èçîòîïíîãî ñîñòàâà 
ýòîãî ìèíåðàëà óäàåòñÿ âîññòàíîâèòü ïàëåî­
êëèìàò â ðåãèîíàõ, ãäå îí îáíàðóæèâàåòñÿ, ñ 
òî÷íîñòüþ äàòèðîâàíèÿ 1,5 ãîäà [19]. 

Ïîäçåìíûå âîäû. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ 
ñðåäà îïðåäåëÿåòñÿ øèðîêî ðàçâèòîé ñåòüþ 
òðåùèí è êàðñòîâûõ ïóñòîò, ñïîñîáñòâóþùåé 
èíòåíñèâíîé öèðêóëÿöèè ïîäçåìíûõ âîä, îá­
ðàçóþùèõ ñðàâíèòåëüíî ìîùíûé ïîäçåìíûé 
ïîòîê, íàïðàâëåííûé â ñòîðîíó áåññòî÷íîé 
êîòëîâèíû îçåð Èêå­Öàãàí­Íîð è Áîã÷à­Öà­
ãàí­Íîð.

Òðåùèííî­êàðñòîâûå âîäû çàëåãàþò 
íà ãëóáèíàõ 10…36,5 ì, â îòäåëüíûõ ñëó÷à­
ÿõ – äî 70 ì. Ïüåçîìåòðè÷åñêèå íàïîðû âîä 
êîìïëåêñà õàðàêòåðèçóþòñÿ âåëè÷èíàìè 
îò 1,3…2,0 äî 35…37 ì. Âåðõíèì âîäîóïî­
ðîì äëÿ íèõ ñëóæàò ñîâðåìåííûå ñóãëèíè­
ñòûå è ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ ìîùíîñòüþ äî 
15 ì. Ïðåäïîëîæèòåëüíàÿ ãëóáèíà çàëåãà­
íèÿ íèæíåé ãðàíèöû âîäîóïîðà ñîñòàâëÿåò 
120…150 ì. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñêâàæèí 
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,13…0,22 ì3/÷.

Ïèòàíèå òðåùèííî­êàðñòîâûõ âîä ïðî­
èñõîäèò ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò èíôèëü­
òðàöèè îñàäêîâ è ïîäòîêà òðåùèííî­ïëàñòî­
âûõ âîä ïðèëåãàþùåãî ïåñ÷àíî­ñëàíöåâîãî 
íèæíåñðåäíåäåâîíñêîãî âîäîíîñíîãî êîì­
ïëåêñà. Â âîäîðàçäåëüíûõ ÷àñòÿõ õðåáòîâ 
Êýòóé­Íóðó è Àäóí­×åëîí âîäû ÿâëÿþòñÿ áåç­
íàïîðíûìè, à â äîëèíàõ ïðèîáðåòàþò íàïîð, 
âåëè÷èíà êîòîðîãî äîñòèãàåò 30 ì. Ðàçãðóç­
êà òðåùèííî­êàðñòîâûõ âîä îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ðîäíèêàìè (Áàÿí­Áóëàê, Øýáýðòóé, Àðà­Áó­
ëàê è äð.) è â äîëèíàõ ïàäåé è ðàñïàäêîâ. Èõ 
ðåæèì îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿíåí. Âîäû ïðåñ­
íûå ñ ìèíåðàëèçàöèåé 0,3…1,0 ã/ë, ïî ñîñòà­
âó ãèäðîêàðáîíàòíî­êàëüöèåâî­ìàãíèåâûå. 
Â ýòîé ñâÿçè íàó÷íûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿ­
þò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îñîáåííîñòåé 
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä êàðñòîâûõ ïåùåð 
Ïðèáàéêàëüÿ è þãà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, 
à òàêæå ãåîõèìèè ïîäçåìíûõ âîä Îíîí­Áîð­
çèíñêîãî ðåãèîíà [10]. 

Èçâåñòíÿêè ïîäñòèëàþòñÿ ñëàíöàìè, ïî­
âåðõíîñòü êîíòàêòà ñ êîòîðûìè ñóáãîðèçîí­
òàëüíà. Ïîâñåìåñòíî îòìå÷àåòñÿ ñåòü ðàç­
íîíàïðàâëåííûõ òðåùèí è ïóñòîò êàðñòîâîé 
ïðèðîäû, âìåùàþùèõ ïîäçåìíûå âîäû íèñ­
õîäÿùåãî òèïà è êóðæàê ñóáëèìàöèîííîãî 
ëüäà, îáðàçîâàâøèéñÿ íàä âõîäîì â ïåùåðó 
è íà ñòåíàõ áîëüøîãî ãðîòà â ðåçóëüòàòå öèð­
êóëÿöèîííîãî òåïëî­ìàññîîáìåíà ìåæäó àò­
ìîñôåðíûì è ïåùåðíûì âîçäóõîì [5].

Êðèîãåííàÿ ñðåäà ïðåäñòàâëåíà ïðå­
èìóùåñòâåííî ïîêðîâíûì ëüäîì â ôîðìå 
íàëåäíîãî ïîêðîâà (ðàñïëàñòàííîãî ãîðè­
çîíòàëüíîãî ìàññèâà, ïîêðûâàþùåãî ïîë 
îáëåäåíåâøåãî ãðîòà); â ôîðìå êðóòîïàäà­
þùåãî ëåäÿíîãî ÿçûêà â ïðèâõîäîâîé ÷àñòè 
ïåùåðû; â ôîðìå âíóòðåííåãî ëåäÿíîãî áó­
ãðà, ïîäïèðàþùåãî ñâîä ïåùåðû, ñòàëàêòè­
òîâ, ñòàëàãìèòîâ è ñòàëàãíàòîâ (ðèñ. 2) ðàç­
ëè÷íûõ ðàçìåðîâ [5]. 

Ðèñ. 2. Ñòàëàãíàò â ïåùåðå Õýýòýé / 
Fig. 2. Stalagnatus in the Heetey cave

Îáúåêòû êðèîãåííîé ñðåäû ñôîðìèðî­
âàëèñü â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ ïðèðîäíûõ 
ïðîöåññîâ ïðè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå 
àòìîñôåðíîé è ãåîëîãè÷åñêîé ñðåä ïåùåðû 
–2,3…–2,5 °Ñ [5]. Ïîêðîâíûé ëåäÿíîé ìàññèâ 
ïî ïëîùàäè äíà Áîëüøîãî ãðîòà ïåùåðû èìå­
åò ðàçëè÷íóþ ìîùíîñòü: âáëèçè ñòåí ñâîäà 
îíà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 10…120 ñì, 
à â öåíòðå ãðîòà – 3,5…4,0 ì. Ìîùíîñòü ëå­
äÿíîãî ïîêðîâà îïðåäåëåíà â 1993 ã. ìåòî­
äîì ñåéñìîìåòðèè è ïîäòâåðæäåíà ìåòîäîì 
êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè 
ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ ÓÏÁ­25. Â 2015 ã. ìîù­
íîñòü ïîêðîâíîãî ëüäà â öåíòðå Áîëüøîãî 
ãðîòà îïðåäåëåíà ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà äëÿ 
ïîñëîéíîãî èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ëåäÿíîãî ìàññèâà â óñëîâèÿõ åãî åñòåñòâåí­
íîãî çàëåãàíèÿ [8]. Â ðåçóëüòàòå îáíàðóæå­
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íà ñëîèñòàÿ ñòðóêòóðà, îáóñëîâëåííàÿ íà­
ëè÷èåì ñëîåâ, êîòîðûå ñîñòîÿò èç ìåëêèõ 
ïûëåâûõ ÷àñòèö. Îáúåì ïîêðîâíîãî ëüäà ïî 
îðèåíòèðîâî÷íûì ïîäñ÷åòàì ñîñòàâëÿåò 
13 300…15 300 ì3.

Äîííûé ïîêðîâíûé ëåäÿíîé ìàññèâ 
Áîëüøîãî ãðîòà èìååò ñëîèñòîå ñòðîåíèå, 
ñâèäåòåëüñòâóþùåå î ìíîãîëåòíåì õàðàêòå­
ðå åãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ðåçóëüòàòå ìåäëåí­
íîãî ïîñëîéíîãî çàìåðçàíèÿ. Ñëîèñòîñòü 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åðåäîâàíèå ïðîñëîåê 
ëüäà è íàíîñîâ. Íàíîñû, êàê ïðàâèëî, ñëîæå­
íû ýëåìåíòàìè ïîâåðõíîñòíûõ ïî÷â è îáîãà­
ùåíû îðãàíèêîé (ðàñòèòåëüíûé äåòðèò, ïî­
ìåò ëåòó÷èõ ìûøåé, ãðûçóíîâ è ò. ï.).

Â ëåäÿíîì ìàññèâå ïðåîáëàäàþò ïëî­
ñêèå êðèñòàëëû ñî ñðåäíèìè ðàçìåðàìè â 
øëèôå 0,5…2,0 ñì; ñðåäíÿÿ ïëîùàäü êðè­
ñòàëëîâ 1,4…1,6 ñì2; ñðåäíÿÿ äëèíà ãðàíèö 
êðèñòàëëîâ â øëèôå 5,0…5,2 ñì. Êîýôôèöè­
åíò óäëèíåíèÿ à/b (ãäå à – äëèíà êðèñòàëëîâ â 
øëèôå, b – øèðèíà) ñîñòàâëÿåò 4,0…6,0. 

Íà ãëóáèíå 2,3…2,8 ì íàáëþäàþòñÿ ïî­
ëûå öèëèíäðè÷åñêèå îòâåðñòèÿ – «òðóáêè» – 
îáúåìîì 0,07…1,0 ñì3. Ëåä ïðîçðà÷íûé â 
ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ìåëêèõ ãàçîâûõ âêëþ÷å­
íèé è ïðèìåñåé. Ñòðóêòóðà ëüäà â ãîðèçîí­
òàõ ðàâíîìåðíî­çåðíèñòàÿ. Ïðåîáëàäàþò 
êðèñòàëëû ñ îðèåíòèðîâêîé îïòè÷åñêèõ îñåé 
ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïîâåðõíîñòè çàìåðçàíèÿ. 
Êðóïíûå ðàçìåðû êðèñòàëëîâ ñâèäåòåëü­
ñòâóþò î äîñòàòî÷íî âûñîêîé òåìïåðàòóðå 
çàìåðçàíèÿ âîäû, ïîðÿäêà –1,0…–1,5 °Ñ (íå 
íèæå –2 °Ñ). Â äèàïàçîíå ãëóáèí 2,5…3,0 ì. Â 
ñòðóêòóðå äîííîãî ëüäà â îòäåëüíûõ ìåñòàõ 
îòìå÷àþòñÿ ôèëüòðóþùèå ïåñ÷àíûå ïðî­
ñëîéêè èëè òðåùèíû (ïóñòîòû) â íèæåëåæà­
ùåì ñëîå ëüäà. 

Â êðèîãåííîé ñðåäå â ðåçóëüòàòå ìíîãî­
ëåòíèõ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé óñòàíîâëåíî, 
÷òî ïî ñîñòîÿíèþ íà ìàé 2015 ã. ïîâåðõíîñòü 
ïîêðîâíîãî ëüäà äíà Áîëüøîãî ãðîòà îïóñòè­
ëàñü â ñðåäíåì íà 10 ñì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî­
ëîæåíèåì, îòìå÷àâøèìñÿ â ìàå 1990 ã., ÷òî 
âèäíî íà ôîòîãðàôèè (ðèñ. 3). Ýòî ïîçâîëÿåò 
ðàñ÷åòíûì ìåòîäîì îïðåäåëèòü óìåíüøå­
íèå îáúåìà ïîêðîâíîãî ëüäà íà äíå Áîëüøî­
ãî ãðîòà, êîòîðîå ñîñòàâèëî îêîëî 380 ì3 çà 
25 ëåò, ò. å. 12…15 ì3/ãîä.

Â ðåçóëüòàòå ðàäèîëîêàöèîííîãî èññëå­
äîâàíèÿ ñâîäà ïåùåðû îáíàðóæåíû ïóñòîòû, 
êîòîðûå íå ôèêñèðîâàëèñü âèçóàëüíûì ìå­
òîäîì. Îäèí èç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ îòðà­
æåííîãî ñèãíàëà ïîêàçàí íà ðèñ. 4. 

Ðèñ. 3. Ïîíèæåíèå óðîâíÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà â 
ïåùåðå Õýýòýé. Òåìíàÿ øèðîêàÿ ïîëîñà (10 ñì) 
ó îñíîâàíèÿ ñòåíêè ïåùåðû / Fig. 3. Lowering the 
level of the ice cover in the Heetey cave. The dark 
broad line (10 cm) at the bottom of the cave wall

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû ðàäàðíûõ èçìåðåíèé ñâîäà 
ïåùåðû íà äëèíå âîëíû 3 ñì â ïåùåðå Õýýòýé 

ïðè óãëå çîíäèðîâàíèÿ 45 °Ñ: 1 – îïîðíûé ñèãíàë; 
2 – îòðàæåííûé ñèãíàë îò ïîâåðõíîñòè; 

3 – îòðàæåííûé ñèãíàë îò âíóòðåííåé ïîëîñòè / 
Fig. 4. Results of radar measurements of the cave 
roof at a wavelength of 3 cm in the Heetey cave at 
a sounding angle of 45°: 1 – reference signal; 2 – 

reflected signal from the surface; 3 – reflected signal 
from the internal cavity

Â ðàáîòå «Èçó÷åíèå êàðñòîâûõ ëåäÿíûõ 
ïåùåð äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè» [3] ïðè­
âåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé òåïëîâîãî 
èçëó÷åíèÿ ñâîäà ïåùåðû â èíôðàêðàñíîì è 
ñàíòèìåòðîâîì äèàïàçîíàõ. Îáíàðóæåíî ïî­
âûøåíèå íà 0,15 Ê òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè 
ñâîäà ïåùåðû â âåðõíåé òî÷êå, à â ðàéîíå 
âõîäà â ïåùåðó – ïîíèæåíèå íà 0,1 Ê. Äàííîå 
îáñòîÿòåëüñòâî îáóñëîâëåíî áëèçêèì ðàñïî­
ëîæåíèåì ê ïîâåðõíîñòè âåðõíåé òî÷êè ñâîäà 
ïåùåðû, ïîíèæåíèå æå òåìïåðàòóðû ó âõîäà â 
ïåùåðó âûçâàíî îáäóâîì âîçäóõîì. Îïèñàí­
íûé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ è â ìèêðîâîëíîâîì 
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äèàïàçîíå, èçëó÷åíèå êîòîðîãî, â îòëè÷èå îò 
èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíà, ôîðìèðóåòñÿ íà 
áîëüøèõ ãëóáèíàõ. Ïðè ïîâòîðíîì èçìåðå­
íèè îïðåäåëåíî ïîâûøåíèå ïðèáëèçèòåëüíî 
íà 0,1 Ê ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ñâîäà ïåùåðû. 
Òàêèì îáðàçîì, âíóòðè äàííîãî îáúåêòà íà­
áëþäàåòñÿ ïîòåïëåíèå.

Àòìîñôåðíàÿ ñðåäà. Èññëåäîâàíèÿ ñî­
ñòàâà è ñâîéñòâ àòìîñôåðíîé ñðåäû â ïåùå­
ðàõ Õýýòýé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ïðîâî­
äèëèñü. Î÷åâèäíî, èññëåäîâàòåëè ïîëàãàþò, 
÷òî ñîñòàâ ïîäçåìíîé àòìîñôåðû â êàðñòî­
âîé ïåùåðå àíàëîãè÷åí ñîñòàâó ïðèçåìíîé 
àòìîñôåðû. Îäíàêî â 1985 ã. Ñ. Â. Êàñèìöå­
âûì è Ì. Í. Æäàíîâûì [6] âûñêàçûâàëîñü 
ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî 
ïðåäøåñòâóþùåãî ïåðèîäà â ïåùåðå áûëà 
ïîâûøåíà çàãàçîâàííîñòü âîçäóõà, çàòðóä­
íÿâøàÿ äûõàíèå ÷åëîâåêà. Â ýòîé ñâÿçè èñ­
ñëåäîâàòåëè íå èçó÷àëè åå äåòàëüíî.

Ñîãëàñíî äàííûì î ïðèðîäíûõ ñðåäàõ, 
ñîñòàâëÿþùèõ êàðñòîâóþ ïåùåðó Õýýòýé, 
ãåîëîãè÷åñêèå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå è ãåî­
êðèîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îáúåêòà ó÷àñòâóþò â 
ôîðìèðîâàíèè è òðàíñôîðìàöèÿõ êîìïîíåí­
òîâ ïîäçåìíîé àòìîñôåðû. Ïîäòâåðæäåíè­
åì ýòîìó ñëóæàò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, 
êîòîðûå ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü â ñòðóêòóðå 
íèæíèõ ãîðèçîíòîâ ìàññèâà äîííîãî ëüäà 
íàëè÷èå «îòäóøèí» – âåðòèêàëüíûõ ïîëûõ 
òðóáîê, âîçíèêøèõ ïîä äåéñòâèåì ñòðóé âîç­
äóõà èç ïîäñòèëàþùèõ ñðåä. Ýòî ÿâëåíèå 
îáíàðóæåíî ïðè èçó÷åíèè ñòåíîê è äíà øóð­
ôîâ, âûðàáîòàííûõ â ìàññèâå äîííîãî ëüäà 
è ïðîÿâèëîñü â âûäåëåíèè õàðàêòåðíîãî çà­
ïàõà, ñâîéñòâåííîãî çàñòîÿâøåìóñÿ âîçäó­
õó­çàìîðó, à òàêæå çâóêà â ôîðìå øèïåíèÿ è 
ñâèñòà, êîãäà âîçäóõ ïðîõîäèò ÷åðåç îòâåð­
ñòèÿ [5]. Êðîìå ýòîãî ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî â 
ïîïîëíåíèè ñïåöèôè÷íûìè ãàçàìè àòìîñ­
ôåðíîé ñðåäû â ïåùåðå ó÷àñòâóþò ïðîöåññû 
ðàçëîæåíèÿ íàíîñîâ, ñëîæåííûõ ýëåìåíòàìè 
ïîâåðõíîñòíûõ ïî÷â è îáîãàùåííûõ îðãàíè­
êîé (ðàñòèòåëüíûì äåòðèòîì, ïîìåò ëåòó÷èõ 
ìûøåé, ãðûçóíîâ è ò. ï.). 

Èññëåäîâàíèÿ ïîäçåìíîé àòìîñôåðû, 
ïî äàííûì õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà 
(ñì. òàáëèöó), ïîêàçàëè, ÷òî åå ñîñòàâ ïðàê­
òè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò íàçåìíîìó: ñîäåðæà­
íèå êèñëîðîäà â âîçäóõå ïî îáúåìó – 21 % 
è àçîòà – 78 %; êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîòû 
íå ïðåâûøàåò ïðåäåëà äëÿ ãîðíûõ âûðàáî­
òîê – «ñëåäû» 0,1 %; âçðûâîîïàñíûå ãàçû – 
ìåòàí è âîäîðîä – ìåíåå ïîðîãà ÷óâñòâè­

òåëüíîñòè ïðèáîðà. Êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ 
ðòóòè – 7…21 íã/ë – â ïðåäåëàõ áåçîïàñíîé 
íîðìû (ðàâíîé 300 íã/ë äëÿ ïîìåùåíèé ïî­
ñòîÿííîãî ïðåáûâàíèÿ). Â òî æå âðåìÿ â 
àòìîñôåðå ïåùåðû íàáëþäàåòñÿ ãåîõèìè­
÷åñêè ïîâûøåííûé ôîí êîíöåíòðàöèè ðà­
äîíà – 145…495 Áê/ì3. Â äåéñòâóþùèõ ïîä­
çåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ ïðè ïîñòîÿííîì 
ïðåáûâàíèè ïåðñîíàëà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 
äî 2000 ÷/ãîä ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîí­
öåíòðàöèÿ ðàäîíà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 
310 Áê/ì3 (ÍÐÁ­99). Ìîùíîñòü ýêñïîçèöèîí­
íîé äîçû æåñòêîé ðàäèàöèè (ãàììà­èçëó÷å­
íèÿ) îò ãîðíûõ ïîðîä â ïåùåðå íàõîäèòñÿ íà 
íèçêîì áåçîïàñíîì óðîâíå (3…9 ìêÐ/÷), õà­
ðàêòåðíîì äëÿ èçâåñòíÿêîâ, è ñîîòâåòñòâóåò 
óäåëüíîé àêòèâíîñòè îáðàçöîâ (6 òî÷åê îòáî­
ðà) 94…284 Áê/êã – I êëàññ ìàòåðèàëîâ, ñàìûé 
áåçîïàñíûé – äî 370 Áê/êã.

Óêàçàííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàäîíà íå ìî­
æåò ÿâèòüñÿ ñëåäñòâèåì ýìàíèðîâàíèÿ äàí­
íûõ íèçêîðàäèîàêòèâíûõ ãîðíûõ ïîðîä. Âå­
ðîÿòíûé èñòî÷íèê ýìàíàöèè, ñ ïîâûøåííûì 
(îòíîñèòåëüíî èçâåñòíÿêîâ) ñîäåðæàíèåì 
óðàíà è ðàâíîâåñíîãî ðàäèÿ, ìîæåò íàõî­
äèòüñÿ ïîä òîëùåé èçâåñòíÿêîâ, õàðàêòåð 
ïåðåíîñà – êîíâåêöèîííûé ñ âîñõîäÿùèì 
ïîòîêîì âîçäóõà ïî ñèñòåìå êðóòîïàäàþùèõ 
òðåùèí. 

Îïàñíîñòü ïðèðîäíûõ ðàäèîàêòèâíûõ 
àíîìàëèé äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà â íàñòîÿ­
ùåå âðåìÿ îöåíèâàåòñÿ ïî ñîäåðæàíèþ ðà­
äîíà è òðèòèÿ [15]. Ïîñëåäíèé ÿâëÿåòñÿ èíè­
öèàòîðîì ÿäåðíîé ðåàêöèè ëåãêèõ ýëåìåíòîâ 
ñ áûñòðûìè íåéòðîíàìè, ïðîäóöèðóåìûìè 
ðàäèîíóêëèäàìè óðàíîâîãî è òîðèåâîãî ðÿ­
äîâ ïî α, n – ðåàêöèè. Ñîâìåñòíîå íàõîæäå­
íèå àíîìàëüíûõ ñîäåðæàíèé ðàäîíà è òðèòèÿ 
óñòàíîâëåíî â êàðñòîâûõ ïîëîñòÿõ ðàéîíîâ 
Ìîñêâû, Ñî÷è è ïðîãíîçèðóåòñÿ äëÿ Êàâêà­
çà, Óðàëà è Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà. Òàêæå 
ã. Â. Ôîìèí âûÿâëÿåò òåíäåíöèþ åæåãîäíîãî 
óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàäîíà â êàðñòî­
âîé ïåùåðå «Âîðîíöîâñêàÿ» â ðàéîíå ã. Ñî÷è 
[15]. Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü è ñèììåòðè÷íûé 
ðîñò êîíöåíòðàöèè òðèòèÿ.

Ðåæèìíûå èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäî­
íà è òðèòèÿ â ïåùåðå Õýýòýé ïðåäñòàâëÿþòñÿ 
íåîáõîäèìûìè êàê ñ íàó÷íîé, òàê è ñ ïðàêòè­
÷åñêîé ïîçèöèè (ïðåæäå âñåãî, ðåêðåàöèîí­
íî­òóðèñòè÷åñêîé).

Èçâåñòíÿê îáëàäàåò íèçêîé ìàãíèòíîé 
âîñïðèèì÷èâîñòüþ (χ) – 3…5×10­5 åä. ÑÈ – â 
ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ìèíåðàëîãè÷åñêèì 
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ñîñòàâîì (ñì. òàáëèöó), óðîâåíü åñòåñòâåí­
íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ – ïîëíîãî âåêòîðà B – 
íà ïîâåðõíîñòè íàä ïåùåðîé òàêæå íàõîäèòñÿ 
â ïðåäåëàõ 59 085…59 103 íÒë. Çíàêîïåðå­
ìåííûå ëîêàëüíûå àíîìàëèè â «âîñòî÷íîé» 
âîðîíêå è íà äíå ëåäÿíîé ïåùåðû ëîãè÷íåå 
âñåãî ñâÿçàòü ñ àíòðîïîãåííûìè îáñòîÿòåëü­
ñòâàìè – ñòàëüíîé îãðàæäàþùåé ðåøåòêîé è 
áðîøåííûìè ìîíåòàìè ðîññèéñêîé ÷åêàíêè. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ìàãíèòîìåòðè÷åñêèå íàáëþ­
äåíèÿ ìîãóò áûòü îäíèì èç ïîêàçàòåëåé òåõ­
íîãåííîãî ïðåññèíãà.

Äëÿ íà÷àëüíîé ñòàäèè âîçìîæíîãî ìî­
íèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêî­
ãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà âûïîëíåííûå íàáëþäå­
íèÿ ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ âïîëíå ïðèåìëåìûìè.

Çàêëþ÷åíèå. Ñîñòàâ àòìîñôåðû â ïå­
ùåðå ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò ñîñòàâó 
àòìîñôåðû íà ïîâåðõíîñòè. Â òî æå âðåìÿ 
â àòìîñôåðå ïåùåðû íàáëþäàåòñÿ ïîâû­
øåííûé ãåîõèìè÷åñêèé ôîí êîíöåíòðàöèè 
ðàäîíà – 145…495 Áê/ì3. Âåðîÿòíûé èñòî÷­
íèê ýìàíàöèè ñ ïîâûøåííûì îòíîñèòåëüíî 
èçâåñòíÿêîâ ñîäåðæàíèåì óðàíà è ðàâíî­
âåñíîãî ðàäèÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ ïîä òîëùåé 
èçâåñòíÿêîâ. Åãî ïåðåíîñ â ìàññèâå ãîðíûõ 

ïîðîä îáåñïå÷èâàåòñÿ âîñõîäÿùèì ïîòîêîì 
âîçäóõà ïî ñèñòåìå êðóòîïàäàþùèõ òðåùèí. 

Íà íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè êàëüöèòîâî­
ãî ñòàëàêòèòà íàòå÷íîé ôîðìû îáíàðóæåí 
ìèíåðàë àðàãîíèò, îòíîñÿùèéñÿ ê êëàññó 
íåóñòîé÷èâûõ íèçêîòåìïåðàòóðíûõ êðèñòàë­
ëîâ ðåäêîãî òèïà. Ñâîèì îáðàçîâàíèåì îí 
îáÿçàí êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì âíóòðè ïå­
ùåðû, à èìåííî âûñîêîé âëàæíîñòè è íèçêîé 
òåìïåðàòóðå.

Èçìåðåíû ñâîéñòâà ïîêðîâíîãî ëüäà 
äíà ïåùåðû. Îáíàðóæåíà ñëîèñòîñòü ëåäÿ­
íîãî ïîêðîâà.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèîôèçè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ îáíàðóæåíî ïîòåïëåíèå âíóòðè ïå­
ùåðû, à òàêæå íàëè÷èå íåäîñòóïíûõ äëÿ âè­
çóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ ïóñòîò â ìàññèâå ñëà­
ãàþùèõ ñâîä ïîðîä.

Ñ öåëüþ êîíòðîëÿ è ïðîãíîçà äèíàìèêè 
ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä è êðèîãåí­
íûõ îáðàçîâàíèé â ïåùåðå, èõ âçàèìîñâÿçè è 
âëèÿíèÿ íà âàðèàöèè ïîòîêà ðàäîíà íåîáõî­
äèìî ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíûõ 
ñðåä â êàðñòîâîé ïåùåðå Õýýòýé ñ öåëüþ 
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è îáåñïå÷å­
íèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû                                                                                              

1. Àáäóëëèí Ø. Ð. Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà ðàñïðåäåëåíèå öèàíîáàêòåðèé è âîäîðîñëåé â ïåùåðàõ // 
Ñïåëåîëîãèÿ è ñïåëåñòîëîãèÿ. 2015. ¹ 6. Ñ. 266–268.

2. Áîëüøàêîâ Ï. Ì. Êàðñò Óñòü­Áîðçèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ // Ðåãèîíàëü­
íîå êàðñòîâåäåíèå. Ì.: ÀÍ ÑÑÑÐ, 1961. Ñ. 232–238.

3. Áîðäîíñêèé Ã. Ñ., Ãóðóëåâ À. À., Îáÿçîâ Â. À., Îðëîâ À. Î., Öûðåíæàïîâ Ñ. Â. Èçó÷åíèå êàðñòîâûõ 
ëåäÿíûõ ïåùåð äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè // Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîäíûå ðåñóðñû. 2012. ¹ 1. Ñ. 133–137.

4. Ãîëîâàíîâà Ë. Â., Äîðîíè÷åâ Â. Á., Äîðîíè÷åâà Å. Â., Êóëüêîâà Ì. À., Ñàïåëêî Ò. Â., Ñïàñîâñêèé Þ. Í. 
Íîâûå äàííûå î íåîëèòå Ñåâåðî­Çàïàäíîãî Êàâêàçà èç Ìåçìàéñêîé ïåùåðû // Ðîññèéñêàÿ àðõåîëîãèÿ. 
2016. ¹ 3. Ñ. 5–19.

5. Æåëåçíÿê È. È., Ìàëü÷èêîâà È. Þ. Ïåùåðû Õýýòýé. ×èòà: Ýêñïðåññ­èçäàòåëüñòâî, 2005. 102 ñ.
6. Êàñèìöåâ Ñ. Â., Æäàíîâ Ì. Í. Ïåùåðû­ëåäíèêè Þãî­Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ // Çàïèñêè Çàáàé­

êàëüñêîãî ôèëèàëà Ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà ÑÑÑÐ. 1985. Ò. 118. Ñ. 55–57. 
7. Êîñòîâ È. Ìèíåðàëîãèÿ. Ì.: Ìèð, 1971. 584 ñ.
8. Ëóêüÿíîâ Ï. Þ., Æåëåçíÿê È. È., Ãóðóëåâ À. À. Óñòðîéñòâî äëÿ ïîñëîéíîãî èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ 

ñâîéñòâ ëåäÿíîãî ìàññèâà â óñëîâèÿõ åãî åñòåñòâåííîãî çàëåãàíèÿ // Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 
2017. ¹ 6. Ñ. 90–93.

9. Ñåðäþêîâà À. Ñ., Êàïèòàíîâ Þ. Ò. Èçîòîïû ðàäîíà è êîðîòêîæèâóùèå ïðîäóêòû èõ ðàñïàäà â ïðè­
ðîäå. Ì.: Àòîìèçäàò, 1969. 312 ñ.

10. Ñêëÿðîâà Î. À., Ñêëÿðîâ Å. Â., Ìåíüøàãèí Þ. Â., Äàíèëîâà Ì. À. Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ è ðó­
äîãåíåðèðóþùèé ïîòåíöèàë ìèíåðàëèçîâàííûõ îçåð Çàáàéêàëüÿ è Ñåâåðî­Âîñòî÷íîé Ìîíãîëèè // Õè­
ìèÿ â èíòåðåñàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. 2012. ¹ 1. Ñ. 35–41.

11. Ñûñóåâ Â. Â. Ãåîðàäàðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîëèìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð â ëàíäøàôòàõ íà ïðèìå­
ðå Ñìîëåíñêî­Ìîñêîâñêîé âîçâûøåííîñòè // Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 5. Ãåîãðàôèÿ. 
2014. ¹ 4. Ñ. 26–33.

12. Òàñêèí À. Ãåîãíîñòè÷åñêîå îïèñàíèå äîëèíû Îíîí­Áîðçèíñêîé. ÑÏá., 1829. 91 ñ.
13. Òðîôèìîâà Å. Â. Ïðèìåíåíèå èíäåêñà íàðóøåííîñòè ïåùåð äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíîé 

ñðåäû // Èçâåñòèÿ Ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà. 2015. Ò. 147, ¹ 3. Ñ. 41–48.



Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2020. Ò. 26. ¹ 7                                                                              Íàóêè î Çåìëå

42

14. Ôëåøëåð Â. È. Ðàäîí // Ýíöèêëîïåäèÿ Çàáàéêàëüÿ. Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 2006. Ñ. 501–502.
15. Ôîìèí Ã. Â. Òðèòèé è ðàäîí â ðàéîíàõ öåïî÷åê êàðñòîâûõ ïåùåð // Âîïðîñû àòîìíîé íàóêè è 

òåõíèêè. Ñåðèÿ «Òåðìîÿäåðíûé ñèíòåç». 2006. ¹ 2. Ñ. 69–73. 
16. Øåñòîâ È. Í. Âåðõíåáåðåçîâñêàÿ êàðñòîâàÿ ïåùåðà ñ àðàãîíèòîì // Ïåùåðû. Ïåðìü: Ïåðì. óí­ò, 

1962. Âûï. 2. Ñ. 35–39. 
17. Alberigi S., Pecequilo B. R., Lobo H. A., Campos M. P. Assessment of effective doses from radon levels 

for tour guides at several galleries of Santana Cave, Southern Brazil, with CR­39 detectors: preliminary results // 
Radiation Protection Dosimetry. 2011. Vol. 145, No. 2­3. P. 252–255.

18. Holaday D. A, Rushing D. E., Coleman R. D., Woolrich P. F., Kusnetz H. L., Bale W. F. Control of radon and 
daughters in uranium mines and calculations on biologic effects. Washington, D.C.: U.S. Government Printing 
Office, 1957. 98 ð.

19. Martín­García R., Alonso­Zarza A. M., Martín­Pérez A., Schröder­Ritzrau A., Ludwig T. Relationships 
between colour and diagenesis in the aragonite­calcite speleothems in Basajaun Etxea cave, Spain // Sedimen­
tary geology. 2014. Vol. 312. P. 63–75.

References 

1. Abdullin Sh. R. Speleologiya i spelestologiya (Speleology and spelestology), 2015, no. 6, pp. 266–268.
2. Bolshakov P. M. Regionalnoye karstovedeniye (Regional karst studies). Moscow: AN SSSR, 1961, 

pp. 232–238.
3. Bordonsky G. S., Gurulev A. A., Obyazov V. A., Orlov A. O., Tsyrenzhapov S. V. Geografiya i prirodnyye 

resursy (Geography and natural resources), 2012, no. 1, pp. 133–137.
4. Golovanova L. V., Doronichev V. B., Doronicheva E. V., Kulkova M. A., Sapelko T. V., Spassovsky Yu. N. 

Rossiyskaya arkheologiya (Russian archeology), 2016, no. 3, pp. 5–19.
5. Zheleznyak I. I., Malchikova I. Yu. Peshchery Kheetey (Heetei Caves). Chita: Express Publishing House, 

2005. 102 p.
6. Kasimtsev S. V., Zhdanov M. N. Zapiski Zabaykalskogo filiala Geograficheskogo obshchestva SSSR 

(Notes of the Transbaikal branch of the USSR Geographical Society), 1985, vol. 118, pp. 55–57.
7. Kostov I. Mineralogiya (Mineralogy). Moscow: Mir, 1971. 584 p.
8. Lukyanov P. Yu., Zheleznyak I. I., Gurulev A. A. Pribory i tekhnika eksperimenta (Equipment and technol­

ogy of experiment), 2017, no. 6, pp. 90–93.
9. Serdyukova  A. S., Kapitanov Yu. T. Izotopy radona i korotkozhivushchiye produkty ikh raspada v prirode 

(Isotopes of radon and short­lived products of their decay in nature). Moscow: Atomizdat, 1969. 312 p.
10. Sklyarova O. A., Sklyarov E. V., Menshagin Yu. V., Danilova M. A. Khimiya v ustoychivom razvitii (Chem­

istry in sustainable development), 2012, no. 1, pp. 35–41.
11. Sysuev V. V. Vestnik Moskovskogo universiteta. Seriya 5. Geografiya (Bulletin of Moscow University. 

Series 5. Geography), 2014, no. 4, pp. 26–33.
12. Taskin A. Geognosticheskoye opisaniye doliny Onon­Borzinskoy (Geognostic description of the Onon­

Borzinskaya valley). St. Petersburg, 1829. 91 p.
13. Trofimova E. V. Izvestiya Russkogo geograficheskogo obshchestva (News of the Russian Geographical 

Society), 2015, vol. 147, no. 3, pp. 41–48.
14. Fleshler V. I. Entsiklopediya Zabaykaliya (Encyclopedia of Transbaikalia). Novosibirsk: Nauka, 2006, 

pp. 501–502.
15. Fomin G. V. Voprosy atomnoy nauki i tekhniki. Seriya “Termoyadernyy sintez” (Problems of atomic sci­

ence and technology. Thermonuclear Fusion Series), 2006, no. 2, pp. 69–73.
16. Shestov I. N. Peshchery (Caves). Perm: Perm. un­ty, 1962, is. 2, pp. 35–39.
17. Alberigi S., Pecequilo B. R., Lobo H. A., Campos M. P. Radiation Protection Dosimetry (Radiation Pro­

tection Dosimetry), 2011, vol. 145, no. 2­3, pp. 252–255.
18. Holaday D. A, Rushing D. E., Coleman R. D., Woolrich P. F., Kusnetz H. L., Bale W. F. Control of radon 

and daughters in uranium mines and calculations on biologic effects (Control of radon and daughters in uranium 
mines and calculations on biologic effects). Washington, D.C.: U.S. Government Printing Office, 1957. 98 p.

19. Martín­García R., Alonso­Zarza A. M., Martín­Pérez A., Schröder­Ritzrau A., Ludwig T. Sedimentary 
geology (Sedimentary geology), 2014, vol. 312, pp. 63–75.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü çàñëóæåííîìó ãåîëîãó ×èòèíñêîé îáëàñòè Â. È. Ôëåøëåðó çà ïîìîùü 
â îðãàíèçàöèè èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ âîçäóõà



Earth sciences                                                                        Bulletin of ZabGU. 2020. Vol. 26. No. 7

43

 Æåëåçíÿê Èëüÿ Èîñèôîâè÷, ä­ð òåõí. íàóê, ñò. íàó÷. ñîòðóäíèê, Èíñòèòóò ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ýêîëîãèè è êðèîëîãèè 
ÑÎ ÐÀÍ, ã. ×èòà, Ðîññèÿ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: èññëåäîâàíèå ôèçèêî­òåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ñîñòîÿùèõ èç 
ëîêàëüíûõ ìàññèâîâ ïðîìåðçàþùèõ è îòòàèâàþùèõ ðûõëûõ ãîðíûõ ïîðîä è âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ íèìè ñîîðóæåíèé, 
âîçâîäèìûõ è ýêñïëóàòèðóåìûõ â óñëîâèÿõ þãà êðèîëèòîçîíû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, â òîì ÷èñëå Çàáàéêàëüÿ
lgc255@mail.ru

Öûðåíæàïîâ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷,  ìë. íàó÷. ñîòðóäíèê,  Èíñòèòóò ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ýêîëîãèè è êðèîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ, 
ã. ×èòà, Ðîññèÿ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: èíæåíåðíàÿ ãåîëîãèÿ, ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåðçëûõ äèñïåðñíûõ ñðåä
lgc255@mail.ru

Ãóðóëåâ Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷, êàíä. ôèç.­ìàò. íàóê, äîöåíò, ñò. íàó÷. ñîòðóäíèê, Èíñòèòóò ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, 
ýêîëîãèè è êðèîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ, ã. ×èòà, Ðîññèÿ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ðàäèîôèçèêà, äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâà­
íèå ìåðçëûõ ñðåä â ìèêðîâîëíîâîì äèàïàçîíå
lgc255@mail.ru

Briefly about the authors 

Îáðàçåö öèòèðîâàíèÿ 

Êîðîòêî îá àâòîðàõ 

 Ilya Zheleznyak , doctor of technical sciences, junior scientific employee, Institute of Natural Resources, Ecology and Cryology 
of SB RAS, Chita, Russia. Sphere of scientific interests: study of physical and technical complexes consisting of local massifs of 
freezing and thawing loose rocks and structures interacting with them, constructed and operated in the south of the permafrost 
zone of Eastern Siberia, including Transbaikalia

Sergey Tsyrenzhapov, junior researcher, Institute of Natural Resources, Ecology and Cryology of SB RAS, Chita, Russia. 
Sphere of scientific interests: engineering geology, physical properties of frozen dispersed media

Aleksander Gurulev, candidate of physico­mathematical sciences, assistant professor, junior scientific employee, Institute of 
Natural Resources, Ecology and Cryology of SB RAS, Chita, Russia. Sphere of scientific interests: radio physics, remote sens­
ing of frozen media in the microwave range

Æåëåçíÿê È. È., Öûðåíæàïîâ Ñ. Â., Ãóðóëåâ À. À. Èññëåäîâàíèå ïëàñòîâîãî ëüäà, ìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé è âîçäóõà 
ìíîãîëåòíåìåðçëîé êàðñòîâîé ïåùåðû Õýýòýé â Çàáàéêàëüå // Âåñòíèê Çàáàéêàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè­
òåòà. 2020. Ò. 26, ¹ 7. Ñ. 33–43. DOI: 10.21209/2227­9245­2020­26­7­33­43.

Zheleznyak I., Tsyrenzhapov S., Gurulev À. Research of plastic ice, mineral formations and air of multi­frozen karst cave 
Heetey in Transbaikalia // Transbaikal State University Journal, 2020, vol. 26, no. 7, pp. 33–43. DOI: 10.21209/2227­9245­
2020­26­7­33­43.

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ: 10.06.2020 ã. 
 Ñòàòüÿ ïðèíÿòà ê ïóáëèêàöèè: 27.07.2020 ã.



Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2020. Ò. 26. ¹ 7                                                                              Íàóêè î Çåìëå

44

ÓÄÊ 551.2+551.14+552.1
DOI: 10.21209/2227­9245­2020­26­7­44­52

ÑÈËÛ, ÏÎÐÎÆÄÀÞÙÈÅ ÊÐÈÑÒÀËËÈÇÀÖÈÎÍÍÓÞ ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈÞ, È ÝÂÎËÞÖÈß 
ÑÎÑÒÀÂÀ ÐÀÑÏËÀÂÀ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÏËÀÃÈÎÊËÀÇÀ

FORCES GENERATING CRYSTALLIZATION DIFFERENTIATION, AND THE EVOLUTION OF THE 
MELT COMPOSITION ON THE EXAMPLE OF PLAGIOCLASE

À. Ã. Êèðäÿøêèí, 
Èíñòèòóò ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè 
èì. Â. Ñ. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ,
ã. Íîâîñèáèðñê 
agk@igm.nsc.ru

A. Kirdyashkin, 
Sobolev Institute of Geology and 
Mineralogy SB RAS, Novosibirsk

À. À. Êèðäÿøêèí, 
Èíñòèòóò ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè 
èì. Â. Ñ. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ, 
ã. Íîâîñèáèðñê 
aak@igm.nsc.ru

A. Kirdyashkin, 
Sobolev Institute of Geology and 
Mineralogy SB RAS, Novosibirsk

Èññëåäóþòñÿ ïðîöåññû êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè â îáúåìå ðàñïëàâà íà ïðèìåðå ïëàãèî­
êëàçà, ïðåäñòàâëåííîãî íåïðåðûâíûì ðÿäîì òâåðäûõ ðàñòâîðîâ àëüáèò – àíîðòèò. Ïîêàçàíî, ÷òî â èçî­
òåðìè÷åñêîì îáúåìå òàêîãî ðàñïëàâà ñóùåñòâóåò êðèñòàëëèçàöèîííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ âñëåä   ñòâèå 
ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè â ñèñòåìå ðàñïëàâ – òâåðäûå ÷àñòèöû. Îöåíåíû âðåìåííûå ìàñ­
øòàáû ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè â ñëîå ðàñïëàâà òîëùèíîé 10 ñì äëÿ ðàçëè÷­
íûõ ðàçìåðîâ îñàæäàþùèõñÿ ÷àñòèö. Â çåìíûõ óñëîâèÿõ áîëüøèå îáúåìû ðàñïëàâà è äëèòåëüíîå âðåìÿ 
èõ ñóùåñòâîâàíèÿ âîçìîæíû ïðè äîëãîæèâóùåì èñòî÷íèêå òåïëà áîëüøîé ìîùíîñòè. Òàêèì èñòî÷íèêîì 
ÿâëÿåòñÿ ìàíòèéíûé òåðìîõèìè÷åñêèé ïëþì ñ ãðèáîîáðàçíîé ãîëîâîé. Ïðåäñòàâëåíû îöåíêè âðåìåí­
íûõ ìàñøòàáîâ îñàæäåíèÿ òâåðäûõ ÷àñòèö äëÿ òîëùèíû ñëîÿ ðàñïëàâà ãîëîâû ïëþìà, ðàâíîé 10 êì. 
Ïðåäñòàâëåí ìåòîä ðàñ÷åòà ñîñòàâà ðàñïëàâà, îñòàþùåãîñÿ ïîñëå îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïëàãèîêëàçà. 
Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ðàñïëàâà âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé 
äèôôåðåíöèàöèè ïðè òåìïåðàòóðå T = 1410 °C è äàâëåíèè P = 6,3 êáàð. Äëÿ ðàñïëàâà, ñîñòàâ êîòîðîãî 
îòâå÷àåò N 47,5 (âåñîâîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå àíîðòèòà 47,5 %), ðàññ÷èòàíû ñîäåðæàíèå îêñèäîâ 
â îñàæäåííîì ïëàãèîêëàçå, ñîñòàâ ðàñïëàâà â åãî ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ è ñîñòàâ îñòà­
òî÷íîãî ðàñïëàâà. Ïðîöåññ êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ðàñïëàâà, ñîñòàâ êîòîðîãî îòâå÷àåò 
ïëàãèîêëàçó, â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîé âî âðåìåíè è îáúåìå òåìïåðàòóðû ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïåðâî­
íà÷àëüíîãî ñîñòàâà ðàñïëàâà. Ðàñ÷åòû ñîñòàâà ðàñïëàâà ïîêàçàëè, ÷òî â ðåçóëüòàòå îñàæäåíèÿ ÷àñòèö 
ïëàãèîêëàçà ïðîèñõîäèò îáåäíåíèå ðàñïëàâà àíîðòèòîâûì êîìïîíåíòîì è ñìåùåíèå ñîñòàâà ðàñïëàâà 
ê ëèíèè ëèêâèäóñà äèàãðàììû ïëàâêîñòè ïëàãèîêëàçîâ, äîñòèãàÿ ñâîåãî ïðåäåëà íà ýòîé ëèíèè

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàãèîêëàç; ôàçîâàÿ äèàãðàììà; ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ íåóñòîé÷èâîñòü; ðàñïëàâ; ãîëîâà ïëþìà; 
îñàæäåíèå òâåðäûõ ÷àñòèö; ðàñ÷åòû ñîñòàâà 

Crystallization differentiation processes in the melt volume are investigated for albite­anorthite continuous solid 
solution series. It has shown that crystallization differentiation occurs in the isothermal melt volume due to hydro­
dynamic instability of the melt/solid particles system. The time of particle settling in a 10 cm thick melt layer is es­
timated for different particle sizes. In terrestrial conditions, the existence of large melt volumes with long lifetime 
is possible in the case of a long­lived heat source of high thermal power. This source is a mantle thermochemical 
plume with a mushroom­shaped head. The particle settling time is estimated for the melt layer thickness, i. e. 
plume head thickness equal to 10 km. A calculation technique is presented for composition of the melt remain­
ing after settling of plagioclase particles. The results of calculations of changes in the melt composition due to 
crystallization differentiation at a temperature T = 1410 °C and a pressure P = 6,3 kbar are presented. For a melt 
whose composition corresponds to N 47,5 (weight percentage of anorthite is 47,5 %), the oxide content in the 
settled plagioclase, the composition of the melt in its intercrystalline spaces, and the residual melt composition 
are calculated. At constant temperature, the crystallization differentiation of the melt whose composition corre­
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sponds to plagioclase leads to the compositional changes in the initial melt. Calculations of the melt composition 
have shown that the melt is depleted in anorthite component owing to settling of plagioclase particles. The com­
position of plagioclase therewith shifts to the liquidus line, reaching its limit on this line

Key words: plagioclase; phase diagram; hydrodynamic instability; melt; plume head; settling of solid particles; composition 
calculations 

Ââåäåíèå. Ðàçâèòèå çàäà÷è î ìàññîïåðå­
íîñå â ðàñïëàâå ãðèáîîáðàçíîé ãîëîâû 

òåðìîõèìè÷åñêîãî ïëþìà ñâÿçàíî ñ âîïðî­
ñîì î êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè 
ðàñïëàâà êàê âîçìîæíîì ìåõàíèçìå ýâî­
ëþöèè åãî ñîñòàâà [3]. Òåîðèÿ êðèñòàëëèçà­
öèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ìàãìàòè÷åñêîãî 
ðàñïëàâà ðàçðàáîòàíà Í. Ë. Áîóýíîì [10]. 
Îñàæäåíèå êðèñòàëëîâ èç êîíâåêòèðóþùåãî 
ìàãìàòè÷åñêîãî ðàñïëàâà èãðàåò êëþ÷åâóþ 
ðîëü ïðè êðèñòàëëèçàöèè êàê ãðàíèòíûõ, òàê 
è áàçàëüòîâûõ ìàãì [7; 15]. Ðàññìàòðèâàåò­
ñÿ ðîëü åñòåñòâåííîé êîíâåêöèè â ïðîöåññàõ 
òåïëî­ è ìàññîïåðåíîñà â ìàãìàòè÷åñêîì 
î÷àãå [8; 15; 18]. Âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âû­
ÿñíåíèå çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ïëîòíî­
ñòè îñòàòî÷íîãî ðàñïëàâà ïðè ôðàêöèîííîé 
êðèñòàëëèçàöèè ìàãì â ñëó÷àå îòäåëåíèÿ ðàç­
ëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ èç ðàñïëàâà [16]. 

Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíè­
åì èññëåäîâàíèé òåïëî­ è ìàññîïåðåíîñà è 
ðàñ÷åòîâ ñîñòàâà ðàñïëàâà â ãîëîâå ïëþìà, 
ïðîâåäåííûõ â ðàííèõ ðàáîòàõ [1–4]. Çàäà÷à, 
ñâÿçàííàÿ ñ àíàëèçîì ìàññîîáìåíà â èçî­
òåðìè÷åñêîì îáúåìå ðàñïëàâà, ñîñòàâ êîòî­
ðîãî îòâå÷àåò ïëàãèîêëàçó, çàêëþ÷àåòñÿ â èñ­
ñëåäîâàíèè ïðîöåññà êðèñòàëëèçàöèîííîé 
äèôôåðåíöèàöèè ðàñïëàâà ñ èñïîëüçîâà­
íèåì êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ïàðàìåòðîâ 
ýòîãî ïðîöåññà (â ÷àñòíîñòè, âðåìåíè îñàæ­
äåíèÿ òâåðäûõ ÷àñòèö), â ñîçäàíèè ìåòîäè­
êè êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèÿ 
ñîñòàâà ðàñïëàâà è ðàñ÷åòàõ ñîñòàâà ðàñ­
ïëàâà, îñòàþùåãîñÿ â ðåçóëüòàòå îñàæäåíèÿ 
òâåðäîé ôàçû.

Ïðè÷èíû è óñëîâèÿ êðèñòàëëèçàöèîí­
íîé äèôôåðåíöèàöèè äëÿ äâóõêîìïîíåíò­
íîé ñèñòåìû àëüáèò – àíîðòèò. Ðàññìîòðèì, 
êàêèå ñèëû ïîðîæäàþò ïðîöåññ êðèñòàë­
ëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè, è óñëîâèÿ, 
îáåñïå÷èâàþùèå åãî óñòîé÷èâîå ñóùåñòâî­
âàíèå, íà ïðèìåðå äâóõêîìïîíåíò íîé ñèñòå­
ìû, îáðàçóþùåé íåïðåðûâíûé ðÿä òâåðäûõ 
ðàñòâîðîâ àëüáèò – àíîðòèò. Äëÿ ýòîãî, ïðå­
æäå âñåãî, èññëåäóåì ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ 
óñòîé÷èâîñòü ðàñïëàâà äëÿ äâóõêîìïîíåíò­

íîé ñèñòåìû àëüáèò–àíîðòèò â èçîòåðìè÷å­
ñêèõ óñëîâèÿõ â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Àëü­
áèò (Ab) è àíîðòèò (An) – ýòî êðàéíèå ÷ëåíû 
èçîìîðôíîãî ðÿäà ïëàãèîêëàçîâ. Ïëàãèîêëà­
çû – ýòî êàëüöèåâî­íàòðèåâûå ïîëåâûå øïà­
òû, îáðàçóþùèå íåïðåðûâíûé ðÿä òâåðäûõ 
ðàñòâîðîâ. Ñîñòàâ ïëàãèîêëàçà ìîæåò èçìå­
íÿòüñÿ îò ÷èñòî íàòðèåâîãî ÷ëåíà – àëüáèòà, 
èìåþùåãî õèìè÷åñêóþ ôîðìóëó NaAlSi

3
O
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(â âèäå îêñèäîâ Na
2
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3
·2SiO
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), äî ÷èñòî 
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) [6]. 

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ôàçîâàÿ äèà­
ãðàììà äâóõêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû àëüáèò – 
àíîðòèò. Îáëàñòü ãåòåðîãåííîãî ðàâíîâåñèÿ 
æèäêèõ è òâåðäûõ ðàñòâîðîâ ðàñïîëîæåíà 
ìåæäó êðèâûìè ëèêâèäóñà è ñîëèäóñà. Äëÿ 
ñîñòàâà ïëàãèîêëàçà, ñîîòâåòñòâóþùåãî òî÷­
êå À, êîëè÷åñòâî âûäåëèâøèõñÿ êðèñòàëëîâ 
ïðîïîðöèîíàëüíî äëèíå ëèíèè Àà, à êîëè÷å­
ñòâî îñòàâøåéñÿ æèäêîñòè ïðîïîðöèîíàëü­
íî äëèíå ëèíèè Àb. Â îòñóòñòâèå ãðàâèòàöè­
îííîãî ïîëÿ ðàâíîâåñèå ìåæäó æèäêîñòüþ 
è òâåðäûìè ÷àñòèöàìè ìîæåò ñóùåñòâîâàòü 
ñêîëü óãîäíî äîëãî. Â çåìíûõ óñëîâèÿõ, ò. å., 
â óñëîâèÿõ ãðàâèòàöèîííîãî óñêîðåíèÿ, òâåð­
äûå ÷àñòèöû, èìåþùèå ïëîòíîñòü áóëüøóþ, 
÷åì ðàñïëàâ, áóäóò îñàæäàòüñÿ ïîä äåéñòâè­
åì ñèëû òÿæåñòè. 

Ñîñòàâ îñàæäàþùèõñÿ ÷àñòèö (êðèñòàë­
ëèòîâ) ïëàãèîêëàçà ñîîòâåòñòâóåò òî÷êå f 
(ñì. ðèñóíîê). Ñîñòàâ ðàñïëàâà èçìåíÿåòñÿ 
çà ñ÷åò îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïëàãèîê ëàçà. Ïðî­
èñõîäèò îáåäíåíèå ðàñïëàâà àíîðòèòîì, è 
ñîñòàâ ðàñïëàâà áóäåò ñìåùàòüñÿ ê ëèíèè 
ëèêâèäóñà. Â êîíå÷íîì èòîãå ñîñòàâ ðàñïëà­
âà áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü òî÷êå φ – ñîñòàâó 
ïëàãèîêëàçà íà ëèíèè ëèêâèäóñà. Òàêèì îá­
ðàçîì, â èçîòåðìè÷åñêîì îáúåìå ðàñïëàâà 
(â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ïëàãèîêëàçà) â 
çåìíûõ óñëîâèÿõ âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçà­
öèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ñîñòàâ ðàñïëàâà 
èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè, ñìåùàÿñü ê ëèíèè 
ëèêâèäóñà. Êðèñòàëëèçàöèîííàÿ äèôôåðåí­
öèàöèÿ  â îáúåìå ðàñïëàâà âîçíèêàåò è ñó­
ùåñòâóåò âñëåäñòâèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé 
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íåóñòîé÷èâîñòè â ñèñòåìå ðàñïëàâ – òâåðäûå 
÷àñòèöû.

Îöåíèì âðåìåííûå ìàñøòàáû ïðîöåñ­
ñîâ êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè 
â ðàñïëàâå. Ïðè äàâëåíèè P = 1 áàð, ñ ó÷å­
òîì ïëîòíîñòè àëüáèòà (2,6 ã/ñì3) è àíîðòèòà 
(2,75 ã/ñì3) [3], äëÿ ñîñòàâà ðàñïëàâà, îòâå÷àþ­
ùåãî ïëàãèîêëàçó N 30 (An = 30 %) (íà ëèíèè 
ëèêâèäóñà, ñì. ðèñóíîê)  ρ

1
 = 2,65 ã/ñì3, à äëÿ ïëà­

ãèîêëàçà N  70 (An = 70 %) (íà ëèíèè ñîëèäóñà, 
ñì. ðèñóíîê) ρ

2
 = 2,71 ã/ñì3. Ðàçíîñòü ïëîòíî­

ñòåé ìåæäó ðàñïëàâîì è òâåðäûìè ÷àñòèöà­
ìè ïëàãèîêëàçà ∆ρ = ρ

2
 – ρ

1
 = 0,06 ã/ ñì3. Ñêî­

ðîñòü îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïëàãèîêëàçà îöåíèì, 
èñïîëüçóÿ ôîðìóëó Ñòîêñà äëÿ ñêîðîñòè äâè­
æåíèÿ øàðà U

ø
 ðàäèóñîì r â âÿçêîé æèäêîñòè 

U
ø 

= 2r2g∆ρ/9η, ãäå η – êîýôôèöèåíò äèíàìè­
÷åñêîé âÿçêîñòè [17]. Íà îñíîâå ýêñïåðèìåí­
òàëüíûõ çíà÷åíèé äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè â 
ñèñòåìå àëüáèò – àíîðòèò äëÿ òåìïåðàòóðû 
1400 °C [11] ïðèíèìàåì η = 102...103 Ïà · ñ. 
Â îáúåìå ðàñïëàâà ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ 
2670 êã/ì3 è η = 102 Ïà · ñ ñêîðîñòü îñàæäå­
íèÿ øàðèêà ðàäèóñîì r = (0,2...2) · 10–3 ì áóäåò 
U

ø
 = 5,2 · 10–9...5,2 · 10–8 ì/ñ; ïðè η = 103 Ïà ґ ñ 

ïîëó÷àåì U
ø 

= 5,2 · 10–9...5,2 · 10–7 ì/ñ. Äëÿ 
r = 0,2 ìì, η = 102 Ïà · ñ â ñëîå ðàñïëàâà âû­
ñîòîé L = 10 ñì âðåìÿ îñàæäåíèÿ êðèñòàë­
ëîâ t = L/U

ø
 áóäåò t = 1,9 · 107 ñ = 0,6 ëåò. Äëÿ 

r = 2 ìì, òîé æå äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè è âû­
ñîòû ñëîÿ t = 1,9 · 106 ñ = 0,06 ëåò (22 ñóòîê).

Ìàñøòàá âðåìåíè t = L/U
ø

 âîçðàñòàåò 
ñ âûñîòîé ñëîÿ ðàñïëàâà. Îöåíèì ìàñøòàá 
âðåìåíè äëÿ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â çåì­
íûõ óñëîâèÿõ, íàïðèìåð, äëÿ òîëùèíû ñëîÿ 
ðàñïëàâà L = 104 ì (10 êì). Ïðè áîëüøèõ âðå­
ìåíàõ îñàæäåíèÿ êðèñòàëëîâ ìîæíî ïðåä­
ïîëîæèòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà àãðå­
ãàöèè è ðîñòà êðèñòàëëîâ èõ ðàçìåð ìîæåò 
âîçðàñòàòü. Äëÿ r = 0,5 ìì, η = 102...103  Ïà  · ñ
è îñòàëüíûõ ïðèâåäåííûõ ïàðàìåòðàõ U

ø
 = 

= 3,27 · 10– 7...3,27 · 10–8 ì/ñ. Â ýòîì ñëó­
÷àå âðåìÿ t = L/U

ø
 áóäåò ñîñòàâëÿòü 

0,97 ·  10 3.. .9,7 ·   10 3 ëåò. Äëÿ r = 0,2 ìì, 
η = 102...103 Ïà · ñ, ïîëó÷àåì  t  =  6 · 103...60 · 103 ëåò. 
Äëÿ r = 0,1 ìì è íàçâàííîé äèíàìè÷åñêîé 
âÿçêîñòè U

ø 
= 1,3 · 10– 9...1,3 · 10–8 ì/ñ, è âðåìÿ 

t = 24,4 · 103...244 · 103 ëåò. Ïðîöåññ àãðåãà­
öèè òâåðäûõ ÷àñòèö ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
äèàìåòðà ÷àñòèö è ñêîðîñòè èõ îñàæäåíèÿ, 
ò. å. – ê óìåíüøåíèþ âðåìåíè îñàæäåíèÿ 
êðèñòàëëîâ. 

Â çåìíûõ óñëîâèÿõ áîëüøèå îáúå­
ìû ðàñïëàâà è äëèòåëüíîå âðåìÿ èõ ñóùå­

ñòâîâàíèÿ âîçìîæíû ïðè äîëãîæèâóùåì 
èñòî÷íèêå òåïëà áîëüøîé ìîùíîñòè. Òàêèì 
èñòî÷íèêîì ìîæåò áûòü ìàíòèéíûé òåðìî­
õèìè÷åñêèé ïëþì, ïîäíèìàþùèéñÿ (âû­
ïëàâëÿþùèéñÿ) îò ãðàíèöû ÿäðî – ìàíòèÿ 
ïðè òåïëîâîé ìîùíîñòè íà ïîäîøâå ïëþìà 
N = 2,7 · 1010...1,4 · 1011 Âò [12]. Â óêàçàííîì 
äèàïàçîíå òåïëîâîé ìîùíîñòè â êîðîâîì 
ñëîå âûïëàâëÿåòñÿ ãðèáîîáðàçíàÿ ãîëîâà 
ïëþìà [3; 13]. Ïëþìû ñ ãðèáîîáðàçíîé ãîëî­
âîé ìîãóò áûòü îòâåòñòâåííûìè çà ôîðìèðî­
âà íèå êðóïíûõ èíòðóçèâíûõ òåë, â òîì ÷èñëå, 
áàòîëèòîâ [12; 13]. Ãîðèçîíòàëüíûå ðàçìåðû 
ãîëîâû ïëþìà d

ã
 = 100...300 êì, òîëùèíà ñëîÿ 

ðàñïëàâà ãîëîâû ïëþìà 15...25 êì. Âðåìÿ äå­
ÿòåëüíîñòè ïëþìà ñ ãðèáîîáðàçíîé ãîëîâîé, 
ñîãëàñíî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì, ñîñòàâëÿåò 
20...30 ìëí ëåò [3], ò. å. ìíîãî áîëüøå, ÷åì 
îöåíåííîå âðåìÿ îñàæäåíèÿ òâåðäûõ ÷àñòèö 
â ñëîå ðàñïëàâà. Ðàñïëàâ â ãîëîâå ïëþìà 
èìååò ñîñòàâ ðàñïëàâëåííûõ ïîðîä âåðõíèõ 
ñëîåâ êîíòèíåíòàëüíîé êîðû. Ñâåðõàäèà­
áàòè÷åñêàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóðû â îáúåìå 
ðàñïëàâà ãîëîâû ïëþìà ∆T

max
 = 0,1...0,2 °C [3]. 

Òàêèå óñëîâèÿ áëàãîïðèÿòíû äëÿ ñóùåñòâî­
âàíèÿ ïðîöåññà êðèñòàëëèçàöèîííîé äèô­
ôåðåíöèàöèè [3; 4].

Ôàçîâàÿ äèàãðàììà ïëàãèîêëàçîâ: 
ñ – ñîëèäóñ ïðè P = 6,3 êáàð; ë – ëèêâèäóñ ïðè 

P = 6,3 êáàð; äèàãðàììà ïëàâêîñòè ïðè P = 1 áàð 
ïî [9]; ó÷àñòîê ôàçîâîé äèàãðàììû ïðè
 P = 7,5 êáàð ïî [2; 14] / Phase diagram of 

plagioclase feldspars: ñ – solidus at P = 6,3 kbar; 
ë – liquidus at P = 6,3 kbar; melting of plagioclase at 
P = 1 bar after [9]; the portion of the phase diagram 

at P = 7,5 kbar after [2; 14]
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Ïðîöåññ êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôå­
ðåíöèàöèè ðàñïëàâà, ñîñòàâ êîòîðîãî îòâå­
÷àåò ïëàãèîêëàçó, â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîé âî 
âðåìåíè è îáúåìå òåìïåðàòóðû ïðèâîäèò ê 
èçìåíåíèþ ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîñòàâà ðàñ­
ïëàâà. Â ðåçóëüòàòå îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïëà­
ãèîêëàçà ïðîèñõîäèò îáåäíåíèå ðàñïëàâà 
àíîðòèòîâûì êîìïîíåíòîì è ñìåùåíèå ñî­
ñòàâà ðàñïëàâà ê ëèíèè ëèêâèäóñà, äîñòèãàÿ 
ñâîåãî ïðåäåëà íà ýòîé ëèíèè.

Èçìåíåíèå ñîñòàâà ðàñïëàâà âñëåä­
ñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèà­
öèè ïðè T = 1410 °C è P = 6,3 êáàð. Îöåíèì âëè­
ÿíèå êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè 
íà ñîñòàâ ðàñïëàâà ïðè T = 1410 °C è P = 6,3 
êáàð. Ýòè çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû 
èñïîëüçîâàëèñü â íàøèõ ïðåäûäóùèõ ñòà­
òüÿõ [1–4]. Â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâ ðàñïëàâà íà 
ëèíèè ëèêâèäóñà îòâå÷àåò ïëàãèîêëàçó N 34 
(An

ë
 = 34 %, ñì. ðèñóíîê). Òîãäà Ab

ë
 = 66 %, 

è îòíîøåíèå ñîäåðæàíèÿ àíîðòèòà è àëüáè­

òà (An/Ab)
ë
 = 0,52. Êàê ñêàçàíî ðàíåå, õèìè­

÷åñêèå ôîðìóëû àëüáèòà è àíîðòèòà ìîãóò 
áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå îêñèäîâ, ò. å. äëÿ 
Ab

ë
 èìååì ôîðìóëó Na

2
O·Al

2
O

3
·6SiO

2
 è äëÿ 

An
ë
 – CaO·Al

2
O

3
·2SiO

2
. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà õè­

ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñïëàâà ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 1. Â òàáëèöå M

ox
 – ìîëåêóëÿðíûé âåñ 

ñîîòâåòñòâóþùåãî îêñèäà, M
Ab

 è M
An

 – ìîëå­
êóëÿðíûé âåñ àëüáèòà è àíîðòèòà ñîîòâåò­
ñòâåííî. Ñîãëàñíî äàííûì òàáë. 1, õèìè÷å­
ñêèé ñîñòàâ ïëàãèîêëàçà íà ëèíèè ëèêâèäóñà 
ñëåäóþùèé: SiO

2
 = 60,16 %; Al

2
O

3
 = 25,12 %; 

Na
2
O = 7,92 %; CaO = 6,80 %. 

Ñîñòàâ ðàñïëàâà íà ëèíèè ñîëèäóñà îò­
âå÷àåò N 66 (An

ñ
 = 66 %), è, ñîîòâåòñòâåííî, 

Ab
ñ
 = 34 %, îòíîøåíèå (An/Ab)

ñ
 = 1,94. Ðå­

çóëüòàòû ðàñ÷åòà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà íà 
ëèíèè ñîëèäóñà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. Ñî­
ãëàñíî òàáë. 2, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñïëà­
âà íà ëèíèè ñîëèäóñà áóäåò SiO

2
 = 51,84 %; 

Al
2
O

3
 = 30,88 %; Na

2
O = 4,08 %; CaO = 13,20 %.

Òàáëèöà 1 / Table 1

Ñîñòàâ ðàñïëàâà, îòâå÷àþùåãî ïëàãèîêëàçó N 34 (ñîñòàâ íà ëèíèè ëèêâèäóñà) / 
The composition of the melt corresponding to plagioclase N 34 (composition on the liquidus line)

  Abë Mox Mox/MAb (Mox/MAb) × 66 % Anë Mox Mox/MAn (Mox/MAn) × 34 % Îêñèä / 
Oxide

Ñîäåðæà­
íèå, % / 

Content, %

6SiO
2

360,51 0,69 45,54 2SiO
2

120,17 0,43 14,62 SiO
2

60,16

Al
2
O

3
101,96 0,19 12,54 Al

2
O

3
101,96 0,37 12,58 Al

2
O

3
25,12

Na2O 61,98 0,12 7,92 CaO 56,08 0,20 6,80 Na2O 7,92

CaO 6,80 

Òàáëèöà 2 / Table 2

Ñîñòàâ ðàñïëàâà, îòâå÷àþùåãî ïëàãèîêëàçó N 66 (ñîñòàâ íà ëèíèè ñîëèäóñà) / 
The composition of the melt corresponding to plagioclase N 66 (composition on the solidus line)

Ab
ñ

M
ox

/M
Ab

(M
ox

/M
Ab

)  × 34  % An
ñ

M
ox

/M
An

(M
ox

/M
An

) × 66 % Îêñèä / 
Oxide

Ñîäåðæàíèå, % / 
Content, %

6SiO2 0,69 23,46 2SiO2 0,43 28,38 SiO2 51,84

Al2O3 0,19 6,46 Al2O3 0,37 24,42 Al2O3 30,88

Na
2
O 0,12 4,08 CaO 0,20 13,20 Na

2
O 4,08

CaO 13,20

Ðàçíîñòè ìåæäó âåñîâûì ïðîöåíòíûì 
ñîäåðæàíèåì íà ëèíèè ëèêâèäóñà è íà ëè­
íèè ñîëèäóñà äëÿ êàæäîãî îêñèäà áóäóò ñëå­
äóþùèå: (∆SiO

2
)

max
 = (SiO

2
)

ë 
– (SiO

2
)

ñ
 = 8,32 %; 

(∆Al
2
O

3
)

max
 = (Al

2
O

3
)

ë
 – (Al

2
O

3
)

ñ
 = –5,76 %; (∆Na

2
O)

max
 = 

= (Na
2
O)

ë 
– (Na

2
O)

ñ
 = 3,84 %; (∆CaO) 

max
 = (CaO)

ë 
–

– (CaO)
ñ
 = –6,40 %. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ îê­

ñèäîâ âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé äèô­
ôåðåíöèàöèè ðàñïëàâà çàâèñèò îò íà÷àëüíîãî 
ñîñòàâà ðàñïëàâà è îò åãî òåìïåðàòóðû. 

Îïðåäåëèì ñîñòàâ îñòàòî÷íîãî ðàñïëà­
âà, êîòîðûé áóäåò ïîñëå îñàæäåíèÿ òâåð­
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äûõ âçâåñåé ïëàãèîêëàçà, ò. å. âñëåäñòâèå 
êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè, èñ­
ïîëüçóÿ ìåòîä, èçëîæåííûé â ñòàòüÿõ [2; 3]. 
Âîçüìåì íà÷àëüíûé ñîñòàâ ðàñïëàâà, îòâå÷à­

þùåãî N 47,5, ïðè P = 6,3 êáàð è T = 1410 °C: 
An = 47,5 %, Ab = 52,5 %, An/Ab = 0,90. Õèìè÷å­
ñêèé ñîñòàâ ðàñïëàâà ïðåäñòàâëåí â òàáë. 3.

Òàáëèöà 3 / Table 3 

Ñîñòàâ ðàñïëàâà, îòâå÷àþùåãî N 47,5 / The composition of melt corresponding to N 47,5

Ab M
ox

/M
Ab

(M
ox

/M
Ab

) × 52,5 % An M
ox

/M
An

(M
ox

/M
An

) × 47,5 % Îêñèä 
/ Oxide

Ñîäåðæàíèå, % / 
Content, %

6SiO
2

0,69 36,23 2SiO
2

0,43 20,43 SiO
2

56,66

Al
2
O

3
0,19 9,98 Al

2
O

3
0,37 17,58 Al

2
O

3
27,56

Na2O 0,12 6,30 CaO 0,20 9,50 Na2O 6,30

CaO 9,50

Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ, ñîãëàñíî äèàãðàì­
ìå ïëàâêîñòè ïëàãèîêëàçîâ (ñì. ðèñóíîê), 
äîëÿ çàêðèñòàëëèçîâàâøåãîñÿ ïëàãèîêëà­
çà Pl

êð
 = 0,5, äîëÿ ðàñïëàâà òàêæå ðàâíà 0,5. 

Ñîñòàâ çàêðèñòàëëèçîâàâøåãîñÿ ïëàãèî­
êëàçà Pl

êð
 îòâå÷àåò N 65, ò. å. äëÿ Pl

êð
 ïîëó­

÷àåì Ab
êð 

= Ab × Pl
êð 

= 35 % × 0,50 = 17,50 %; 
An

êð
 = An × Pl

êð 
= 65 % × 0,50 = 32,50 %. Ñîäåð­

æàíèå îêñèäîâ â Pl
êð

 ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 4. 

Âìåñòå ñ îñàæäåííûì ïëàãèîêëàçîì 
îñòàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî 26 % ðàñïëà­
âà â ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ 
[5]. Ñ ó÷åòîì âûÿâëåííîé äîëè çàêðèñòàë­
ëèçîâàâøåãîñÿ ïëàãèîêëàçà Pl

êð
 = 50 % âå­

ñîâîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ðàñïëàâà â 
ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ ðàâíî 
0,26 × Pl

êð
 = 0,26 × 50 % = 13 %.

Òàáëèöà 4 / Table 4

Ñîäåðæàíèå îêñèäîâ â çàêðèñòàëëèçîâàâøåìñÿ ïëàãèîêëàçå / 
The oxide content in the crystallized plagioclase

Abêð Mox/MAb (Mox/MAb) × 17,5 % Anêð Mox/MAn (Mox/MAn ) × 32,5 % Îêñèä / 
Oxide

Ñîäåðæàíèå, % / 
Content, %

6SiO
2

0,69 12,08 2SiO
2

0,43 13,98 SiO
2

26,06

Al
2
O

3
0,19 3,33 Al

2
O

3
0,37 12,03 Al

2
O

3
15,36

Na2O 0,12 2,10 CaO 0,20 6,50 Na2O 2,10

CaO 6,50

Ñîãëàñíî äèàãðàììå ïëàâêîñòè ïëàãèî­
êëàçîâ, ñîñòàâ ðàñïëàâà äëÿ ðàññìàòðèâàå­
ìûõ óñëîâèé ñîîòâåòñòâóåò N 34: Ab

ð
 = 66  %; 

An
ð
 = 34 % (ñì. ðèñóíîê). Ðàñïëàâ, îñòàþùèé­

ñÿ ïîñëå îñàæäåíèÿ çàêðèñòàëëèçîâàâøåãî­
ñÿ ïëàãèîêëàçà, ïðåäñòàâëåí ñëåäóþùè­
ìè êîìïîíåíòàìè: Abîð = Abîð × (1 – Plêð) = 
= 66 % × (1 – 0,50) = 33 %; An

îð
 = An

îð
 × (1 – Pl

êð
)=  

= 34 % × (1 – 0,50) = 17 %. Ðàñïëàâ, êîòîðûé 
îñòàåòñÿ âìåñòå ñ îñàæäåííûì Pl

êð 
â ìåæ­

êðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ, ñîäåðæèò 
Ab

îñð
 = 0,13 × Ab

îð
 = 4,29 %; An

îñð
 = 0,13 × An

îð 
= 

= 2,21 %. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðîöåíòíîãî 

ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ äëÿ ðàñïëàâà, îñòàâøå­
ãîñÿ â ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ 
îñàæäåííîãî ïëàãèîêëàçà, ïðåäñòàâëåíû â 
òàáë. 5. 

Ðàñ÷åò ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ êàæ­
äîãî îêñèäà äëÿ îñàæäåííîãî ïëàãèîêëàçà è 
ðàñïëàâà â ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàí­
ñòâàõ äàåò SiO

2
 = 29,94 %; Al

2
O

3
 = 16,99 %; 

Na
2
O = 2,61 %; CaO = 6,94 %.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ 
äëÿ ðàñïëàâà, îñòàâøåãîñÿ ïîñëå îñàæäåíèÿ 
÷àñòèö ïëàãèîêëàçà, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 6. 
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Òàáëèöà 5 / Table 5

Ñîñòàâ ðàñïëàâà, îñòàâøåãîñÿ â ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ îñàæäåííîãî ïëàãèîêëàçà / 
The composition of the melt which remains with the settled plagioclase

Ab
îñð

M
ox

/M
Ab

M
ox

/M
Ab 
× 4,25 % An

îñð
M

ox
/M

An
M

ox
/M

An 
× 2,21 % Îêñèä / 

Oxide
Ñîäåðæàíèå, % / 

Content, %
6SiO2 0,69 2,93 2SiO2 0,43 0,95 SiO2 3,88

Al
2
O

3
0,19 0,81 Al

2
O

3
0,37 0,82 Al

2
O

3
1,63

Na
2
O 0,12 0,51 CaO 0,20 0,44 Na

2
O 0,51

CaO 0,44

Òàáëèöà 6 / Table 6
Ñîñòàâ èñõîäíîãî è îñòàòî÷íîãî ðàñïëàâîâ / The initial and the residual melt composition

Â ôîðìå îêñèäîâ, % / In the form of oxides, %

Îêñèä / Oxide Èñõîäíûé ðàñïëàâ / 
Initial melt

Îñàæäåííûé 
ïëàãèîêëàç / 

Settled plagioclase

Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ 
â èñõîäíîì ðàñïëàâå / Change 
in the content for the initial melt

Îñòàòî÷íûé ðàñïëàâ / 
Residual melt

SiO
2

56,66 – 29,94 26,72 61,46

Al
2
O

3
27,56 – 16,99 10,57 24,31

Na2O 6,30 – 2,61 3,69 8,49

CaO 9,50 – 6,94 2,56 5,89

Ïîñëå âû÷èòàíèÿ èç ñîñòàâà èñõîäíîãî 
ðàñïëàâà (òàáë. 6, ñòëá. 2) ïðîöåíòíîãî ñî­
äåðæàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî îêñèäà îñàæ­
äåííîãî ïëàãèîêëàçà (ñòëá. 3) ïîëó÷èì èç­
ìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ äëÿ èñõîäíîãî 
ðàñïëàâà ïîñëå îñàæäåíèÿ òâåðäûõ ÷àñòèö 
ïëàãèîêëàçà (ñòëá. 4).

Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå îêñèäîâ äëÿ 
îñòàòî÷íîãî ðàñïëàâà ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 6 
(ñòëá. 5). Ñóììèðîâàâ ñòëá. 4 (∑ = 43,54 %) è 
óìíîæèâ åãî íà âåëè÷èíó 100/43,53 = 2,30, 
âû÷èñëèì ñîñòàâ îñòàòî÷íîãî ðàñïëàâà. Ïðî­
öåíòíîå ñîäåðæàíèå îêñèäîâ äëÿ îñòàòî÷íî­
ãî ðàñïëàâà èçìåíèëîñü â ñâÿçè ñ îñàæäå­
íèåì òâåðäûõ ÷àñòèö (ñòëá. 3) è óìåíüøåíèåì 
îáúåìà ðàñïëàâà. Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷èëîñü 
ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå SiO

2
 è Na

2
O è óìåíü­

øåíèå Al
2
O

3
 è CaO. Òî åñòü, ïðîèçîøëî îáåä­

íåíèå ðàñïëàâà àíîðòèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé 
è îáîãàùåíèå àëüáèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé.

Âû÷èòàÿ èç äàííûõ ñòëá. 5 äàííûå ñòëá. 2 
(òàáë. 6), ïîëó÷àåì äëÿ êàæäîãî îêñèäà âå­
ëè÷èíó èçìåíåíèÿ ñîñòàâà âñëåäñòâèå êðè­
ñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè. Ñîñòàâ 
îñòàòî÷íîãî ðàñïëàâà (òàáë. 6, ñòëá. 5) ñîîòâåò­
ñòâóåò ñîñòàâó ïëàãèîêëàçà ïðè T = 1410 °C è 
P = 6,3 êáàð íà ëèíèè ëèêâèäóñà (ñì. ðèñóíîê 
è òàáë. 1). Íàïðèìåð, ïðîöåíòíîå çíà÷åíèå 
íà ëèíèè ëèêâèäóñà îòëè÷àåòñÿ îò ðàññ÷èòàí­
íîãî çíà÷åíèÿ äëÿ SiO

2
 íà 1,30 %, äëÿ Al

2
O

3
 

íà 0,81 %.

Îïðåäåëåíèå ñîñòàâà îñòàòî÷íîãî ðàñ­
ïëàâà, ïîëó÷àþùåãîñÿ âñëåäñòâèå êðèñòàë­
ëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè, äîâîëüíî 
òðóäîåìêîå, à ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçû­
âàþò, ÷òî ñîñòàâ îñòàòî÷íîãî ðàñïëàâà ñî­
îòâåòñòâóåò ñîñòàâó íà ëèíèè ëèêâèäóñà äè­
àãðàììû ïëàâêîñòè ïëàãèîêëàçîâ. Â ýòîé 
ñâÿçè â äàëüíåéøåì èçìåíåíèå ïðîöåíò­
íîãî ñîñòàâà äëÿ ðàçëè÷íûõ îêñèäîâ âñëåä­
ñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèà­
öèè ìîæíî îïðåäåëèòü, çíàÿ ñîñòàâ íà ëèíèè 
ëèêâèäóñà è íà÷àëüíûé ñîñòàâ ðàñïëàâà. 
Íàïðèìåð, äëÿ P = 6,3 êáàð, T = 1410 °C èç­
ìåíåíèå ñîñòàâà ðàñïëàâà, îòâå÷àþùåãî 
ïëàãèîêëàçó N 47,5 (òàáë. 3), âñëåäñòâèå êðè­
ñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè îïðåäå­
ëèì êàê ðàçíîñòü ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîñòàâà 
(Pl N 47,5) è ñîñòàâà íà ëèíèè ëèêâèäóñà (Pl N 34, 
òàáë. 2): ∆SiO

2
 = (SiO

2
)

èð
 – (SiO

2
)

ë
 = –3,50 %; 

∆Al
2
O

3
 = (Al

2
O

3
)

èð
 – (Al

2
O

3
)

ë
 = 2,44 %; ∆Na

2
O =

= (Na
2
O)

èð
 – (Na

2
O)

ë
 = –1,62 %; ∆CaO = (CaO)

èð
 –

– (CaO)
ë
 = 2,7 %. Â ýòèõ ðàâåíñòâàõ èíäåêñ 

“èð” îòíîñèòñÿ ê ñîñòàâó èñõîäíîãî ðàñïëàâà. 
Çàêëþ÷åíèå. Êðèñòàëëèçàöèîííàÿ äèô­

ôåðåíöèàöèÿ â îáúåìå ðàñïëàâà â ñëó÷àå 
ïëàãèîêëàçà, ïðåäñòàâëÿþùåãî íåïðåðûâíûé 
ðÿä òâåðäûõ ðàñòâîðîâ Ab – An, ñóùåñòâóåò 
âñëåäñòâèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷è­
âîñòè â ñèñòåìå ðàñïëàâ – òâåðäûå ÷àñòèöû. 

Âðåìÿ îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïëàãèîêëàçà â 
ñëîå ðàñïëàâà òîëùèíîé L = 10 ñì äëÿ âÿçêî­
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ñòè ðàñïëàâà η = 102 Ïà · ñ ðàâíî 0,06...0,6  ëåò 
ïðè ðàäèóñå ÷àñòèö r = 0,2...2 ìì. Äëÿ òîëùè­
íû ñëîÿ ðàñïëàâà L = 104 ì âðåìÿ îñàæäåíèÿ 
êðèñòàëëîâ â îáúåìå ðàñïëàâà ìîæåò ñîñòàâ­
ëÿòü 1...244 òûñ. ëåò äëÿ r = 0,1...0,5 ìì. Â 
çåìíûõ óñëîâèÿõ äëèòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå 
áîëüøèõ îáúåìîâ ìàãìàòè÷åñêîãî ðàñïëàâà 
âîçìîæíî â ñëó÷àå äîëãîæèâóùåãî òåïëîâî­
ãî èñòî÷íèêà, êàêîâûì ÿâëÿåòñÿ ìàíòèéíûé 
òåðìîõèìè÷åñêîé ïëþì ñ ãðèáîîáðàçíîé 
ãîëîâîé. Âðåìÿ îñàæäåíèÿ òâåðäûõ ÷àñòèö â 
ñëîå ðàñïëàâà ìíîãî ìåíüøå âðåìåíè ñóùå­
ñòâîâàíèÿ òàêèõ ïëþìîâ. 

Â èçîòåðìè÷åñêîì îáúåìå ðàñïëàâà 
â óñëîâèÿõ êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôå­

ðåíöèàöèè ñîñòàâ ðàñïëàâà èçìåíÿåòñÿ âî 
âðåìåíè. Ðàñ÷åòû ñîñòàâà ïîêàçàëè, ÷òî â 
ðåçóëüòàòå îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïëàãèîêëàçà 
ïðîèñõîäèò îáåäíåíèå ðàñïëàâà àíîðòèòî­
âûì êîìïîíåíòîì è ñìåùåíèå ñîñòàâà îñòà­
òî÷íîãî ðàñïëàâà ê ëèíèè ëèêâèäóñà. 

Â èçîòåðìè÷åñêîì îáúåìå ðàñïëàâà, 
îòâå÷àþùåãî ïëàãèîêëàçó, èçìåíåíèå ïðî­
öåíòíîãî ñîñòàâà äëÿ êàæäîãî îêñèäà, ïðî­
èñõîäÿùåå âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé 
äèôôåðåíöèàöèè, ðàâíî ðàçíîñòè åãî ïðî­
öåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ íà ëèíèè ëèêâèäóñà è 
åãî ñîäåðæàíèÿ äëÿ íà÷àëüíîãî ñîñòàâà ðàñ­
ïëàâà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû                                                                                              

1. Êèðäÿøêèí À. À., Êèðäÿøêèí À. Ã., Ñóðêîâ Í. Â. Âëèÿíèå òåïëî­ è ìàññîîáìåíà íà ñîñòàâ áàçàëü­
òîâîãî ðàñïëàâà â ãðèáîîáðàçíîé ãîëîâå òåðìîõèìè÷åñêîãî ïëþìà // Âåñòíèê Çàáàéêàëüñêîãî ãîñóäàð­
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. 2018. Ò. 24, ¹ 10. Ñ. 21–31.

2. Êèðäÿøêèí À. À., Êèðäÿøêèí À. Ã., Ñóðêîâ Í. Â. Îñîáåííîñòè ïëàâëåíèÿ â êàíàëå òåðìîõèìè÷å­
ñêîãî ïëþìà è òåïëîìàññîîáìåí ïðè êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè áàçàëüòîâîãî ðàñïëàâà â 
ãðèáîîáðàçíîé ãîëîâå ïëþìà // Ãåîäèíàìèêà è òåêòîíîôèçèêà. 2019. Ò. 10, ¹ 1. Ñ. 1–19. 

3. Êèðäÿøêèí À. Ã., Êèðäÿøêèí À. À. Ãèäðîäèíàìèêà è òåïëîìàññîîáìåí â ãðèáîîáðàçíîé ãîëîâå 
òåðìîõèìè÷åñêîãî ïëþìà // Ãåîäèíàìèêà è òåêòîíîôèçèêà. 2018. Ò. 9, ¹ 1. Ñ. 263–286. 

4. Êèðäÿøêèí À. Ã., Êèðäÿøêèí À. À., Ãëàäêîâ È. Í., Äèñòàíîâ Â. Å. Òåïëî­ è ìàññîîáìåí è êðèñòàë­
ëèçàöèîííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ â ãðèáîîáðàçíîé ãîëîâå òåðìîõèìè÷åñêîãî ïëþìà // Âåñòíèê Çàáàéêàëü­
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. 2018. Ò. 24, ¹ 2. C. 4–13. 

5. Íåêðàñîâ Á. Â. Îñíîâû îáùåé õèìèè: â 2 ò. Ò. 1. Ì.: Õèìèÿ, 1973. 656 ñ.
6. Ñàðàí÷èíà Ã. M., Øèíêàðåâ Í. Ô. Ïåòðîãðàôèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä. Ë.: Íå­

äðà, 1967. 324 ñ.
7. Ariskin A. A., Yaroshevsky A. A. Crystallization differentiation of intrusive magmatic melt: development of 

a convection­accumulation model // Geochemistry International. 2006. Vol. 44, No. 1. P. 72–93. 
8. Bartlett R. W. Magma convection, temperature distribution, and differentiation // American Journal of 

Science. 1969. Vol. 267, No. 9. P. 1067–1082.
9.  Bowen N. L. The melting phenomena of the plagioclase feldspars // American Journal of Science. 1913. 

Vol. 35, No. 210. P. 577–599. 
10. Bowen N. L. Crystallization­differentiation in igneous magmas // Journal of Geology. 1919. Vol. 27, No. 6. 

P. 393–430. 
11. Cranmer D., Uhlmann D. R. Viscosities in the system albite – anorthite // Journal of Geophysical 

Research. 1981. Vol. 86, No. B9. P. 7951–7956. 
12.  Kirdyashkin A. A., Kirdyashkin A. G., Distanov V. E., Gladkov I. N. Geodynamic regimes of thermochemical 

mantle plumes // Russian Geology and Geophysics. 2016. Vol. 57, No. 6. P. 858–867. 
13.  Kirdyashkin A. A., Kirdyashkin A. G., Gurov V. V. Parameters of thermochemical plumes responsible for 

the formation of batholiths: results of experimental simulation // Geotectonics. 2017. Vol. 51, No. 4. P. 398–411. 
14.  Lindsley D. H. Melting relations of plagioclase at high pressures // Origin of anorthosite and related 

rocks. New York: State Museum and Science Service, 1968. P. 39–46.
15.  Shaw H. R. Comments on viscosity, crystal settling, and convection in granitic magmas // American 

Journal of Science. 1965. Vol. 263, No. 2. P. 120–152. 
16.  Sparks R. S. J., Huppert H. E. Density changes during the fractional crystallization of basaltic magmas: 

fluid dynamic implications // Contributions to Mineralogy and Petrology. 1984. Vol. 85. P. 300–309. 
17.  Winter J. D. Principles of Igneous and Metamorphic Petrology. Harlow: Pearson, 2014. 739 p.
18. Worster M. G., Huppert H. E., Sparks R. S. J. Convection and crystallization in magma cooled from 

above // Earth and Planetary Science Letters. 1990. Vol. 101, No. 1. P. 78–89. 



Earth sciences                                                                        Bulletin of ZabGU. 2020. Vol. 26. No. 7

51

References 

1. Kirdyashkin A. A., Kirdyashkin A. G., Gladkov I. N., Distanov V. E. Vestnik Zabaykalskogo gosudarstvennogo 
universiteta (Transbaikal State University Journal), 2018, vol. 24, no. 2, pp. 4–13. 

2. Kirdyashkin A. A., Kirdyashkin A. G., Surkov N. V. Vestnik Zabaykalskogo gosudarstvennogo universiteta 
(Transbaikal State University Journal), 2018, vol. 24, no. 10, pp. 21–31.

3. Kirdyashkin A. G., Kirdyashkin A. A. Geodynamika i Tektonophysika (Geodynamics and Tectonophysics), 
2018, vol. 9, no. 1, pp. 263–286.

4. Kirdyashkin A. A., Kirdyashkin A. G., Surkov N. V. Geodynamika i Tektonophysika (Geodynamics and 
Tectonophysics), 2019, vol. 10, no. 1, pp. 1–19.

5. Nekrasov B. V. Osnovy obshchey himii: v 2 t. T. 1 (Fundamentals of general chemistry: in 2 vol. Vol. 1). 
Moscow: Khimiya, 1973. 656 p.

6. Saranchina G. M., Shinkarev N. F. Petrografiya magmaticheskih i metamorficheskih porod (Petrography 
of magmatic and metamorphic rocks). Leningrad: Nedra, 1967. 324 p.

7. Ariskin A. A., Yaroshevsky A. A. Geochemistry International (Geochemistry International), 2006, vol. 44, 
no. 1, pp. 72–93. 

8. Bartlett R. W. Magma convection, temperature distribution, and differentiation. American Journal of 
Science (American Journal of Science), 1969, vol. 267, no. 9, pp. 1067–1082.

9. Bowen N. L. American Journal of Science (American Journal of Science), 1913, vol. 35, no. 210, 
pp. 577–599. 

10. Bowen N. L. Journal of Geology (Journal of Geology), 1919, vol. 27, no. 6, pp. 393–430. 
11. Cranmer D., Uhlmann D. R. Journal of Geophysical Research (Journal of Geophysical Research), 1981, 

vol. 86, no. B9, pp. 7951–7956. 
12. Kirdyashkin A. A., Kirdyashkin A. G., Distanov V. E., Gladkov I. N. Russian Geology and Geophysics 

(Russian Geology and Geophysics), 2016, vol. 57, no. 6, pp. 858–867. 

13. Kirdyashkin A. A., Kirdyashkin A. G., Gurov V. V. Geotectonics (Geotectonics), 2017, vol. 51, no. 4, 
pp. 398–411. 

14. Lindsley D. H. Origin of anorthosite and related rocks (Origin of anorthosite and related rocks). 
New York: State Museum and Science Service, 1968. P. 39–46.

15. Shaw H. R. American Journal of Science (American Journal of Science), 1965, vol. 263, no. 2, 
pp. 120–152. 

16.  Sparks R. S. J., Huppert H. E. Contributions to Mineralogy and Petrology (Contributions to Mineralogy 
and Petrology), 1984, vol. 85, pp. 300–309. 

17. Winter J. D. Principles of Igneous and Metamorphic Petrology (Principles of Igneous and Metamorphic 
Petrology). Harlow: Pearson, 2014. 739 p.

18. Worster M. G., Huppert H. E., Sparks R. S. J. Earth and Planetary Science Letters (Earth and Planetary 
Science Letters), 1990, vol. 101, no. 1, pp. 78–89. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ãîñóäàðñòâåííîìó çàäàíèþ ÈÃÌ ÑÎ ÐÀÍ ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Êèðäÿøêèí Àíàòîëèé Ãðèãîðüåâè÷, ä­ð òåõí. íàóê, âåä. íàó÷. ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ôèçè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî ìî­
äåëèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, Èíñòèòóò ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè èì. Â. Ñ. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ, çàñëóæåííûé 
äåÿòåëü íàóêè ÐÔ, ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÐÔ, ã. Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ëàáîðà­
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ÂËÈßÍÈÅ ÊÐÈÑÒÀËËÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈÈ ÍÀ ÑÎÑÒÀÂ ÎÑÒÀÒÎ×ÍÎÃÎ 
ÐÀÑÏËÀÂÀ ÄËß ÏËÀÃÈÎÊËÀÇÀ ÏÐÈ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ P­T ÓÑËÎÂÈßÕ

INFLUENCE OF CRYSTALLIZATION DIFFERENTIATION ON THE COMPOSITION 
OF THE RESIDUAL MELT FOR PLAGIOCLASE UNDER DIFFERENT P­T CONDITIONS

Èññëåäîâàíû ïðîöåññû êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè â îáúåìå ðàñïëàâà íà ïðèìåðå ïëàãèî­
êëàçà, ïðåäñòàâëåííîãî íåïðåðûâíûì ðÿäîì òâåðäûõ ðàñòâîðîâ àëüáèò – àíîðòèò. Äëÿ äâóõêîìïîíåíò­
íîé ñèñòåìû àëüáèò – àíîðòèò ðàññ÷èòàíî èçìåíåíèå ñîñòàâà ðàñïëàâà âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé 
äèôôåðåíöèàöèè ïðè çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ P = 6,3 êáàð è 1 áàð è òåìïåðàòóðû T = 1410 °C, 1350  è 1300 °C. 
Ïðåäñòàâëåí ìåòîä ðàñ÷åòà ñîñòàâà ðàñïëàâà, îñòàþùåãîñÿ ïîñëå îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïëàãèîêëàçà. Ïðè­
âåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ñîñòàâà îñòàòî÷íîãî ðàñïëàâà äëÿ ñîñòàâîâ èñõîäíîãî ðàñïëàâà, îòâå÷àþ­
ùèõ ðàçëè÷íûì íîìåðàì ïëàãèîêëàçà, è äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû. Èçìåíåíèå 
ñîñòàâà âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ðàñïëàâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíîñòü ïðî­
öåíòíîãî ñîñòàâà äëÿ êàæäîãî îêñèäà íà ëèíèè ëèêâèäóñà è íà÷àëüíîãî ñîñòàâà ðàñïëàâà. 

Ïîëó÷åíû áåçðàçìåðíûå ñîîòíîøåíèÿ (êðèòåðèè ïîäîáèÿ) äëÿ ñîñòàâà èñõîäíîãî ðàñïëàâà An/Ab è 
èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ äëÿ îêñèäîâ 

2SiOD , 2 3Al OD , 
2Na OD , CaOD . Äëÿ êàæäîãî îêñèäà äëÿ ðàñïëàâà ïðè ðàç­

ëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ P è Ò ïðåäñòàâëåíû ìàññèâû ÷èñåë â âèäå ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ è â áåçðàçìåðíîì 
âèäå (â âèäå âåëè÷èí íàçâàííûõ êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ). Èçìåíåíèå ñîñòàâà èñõîäíîãî ðàñïëàâà ïðîèñõî­
äèò èç­çà åãî îáåäíåíèÿ êîìïîíåíòàìè âñëåäñòâèå îñàæäåíèÿ òâåðäûõ ÷àñòèö è óìåíüøåíèÿ îáúåìà 
ðàñïëàâà íà âåëè÷èíó îáúåìà îñàæäåííûõ òâåðäûõ âçâåñåé è ðàñïëàâà â ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàí­
ñòâàõ îñàæäåííîãî ñëîÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîöåññû êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè åñòü êîìïëåêñ 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ (ãåîäèíàìè÷åñêèõ) è ïåòðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé êîòî­
ðûõ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ òåîðèè ïîäîáèÿ. Èçìåíåíèå ñîñòàâà ðàñïëàâà 
âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî íà îñíîâå òåîðèè ïîäîáèÿ 
â âèäå àíàëèòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ìåæäó êðèòåðèÿìè ïåòðîëîãè÷åñêîãî ïîäîáèÿ 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ íåóñòîé÷èâîñòü; ðàñïëàâ; ïëàãèîêëàç; îñàæäåíèå òâåðäûõ ÷àñòèö; òåîðèÿ 
ïîäîáèÿ; êðèòåðèé ïîäîáèÿ

Crystallization differentiation processes in the melt volume for albite­anorthite solid solution series have been 
studied. For the albite­anorthite system, the change in the melt composition due to crystallization differentia­
tion is calculated for pressure values P = 6,3 kbar and 1 bar and temperature T = 1410 °C, 1350 and 1300 °C. A 
calculation technique is presented for composition of the melt remaining after settling of plagioclase particles. 
The residual melt compositions have been calculated for different initial melt compositions and different P­T 
parameters. The change in composition due to crystallization differentiation of the melt is the difference in the 
percentage composition for each oxide on the liquidus line and the initial melt composition.

The dimensionless ratios (similarity criteria) for the initial melt composition An/Ab  and the change of the 
oxide content 

2SiOD , 
2 3Al OD , 2Na OD , CaOD  have been obtained. The change of each oxide percentage is calcu­

lated in weight percents and in the dimensionless form (as values of above­mentioned similarity criteria). The 
initial melt is depleted in different components. The depletion is due to settling of plagioclase particles and melt 
volume reduction. The latter is the sum of the solid particles and the melt volumes in the intercrystalline spaces 
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of the settled particles’ layer. It is shown that the processes of crystallization differentiation are the sum total of 
hydrodynamic (geodynamic) and petrological processes. These processes can be studied using the methods of 
similarity theory. The compositional change in the melt due to crystallization differentiation can be represented in 
the form of an analytical relationship between the petrological similarity criteria

Key words: hydrodynamic instability; melt; plagioclase; settling of solid particles; similarity theory; similarity criterion

Ââåäåíèå. Òåîðèÿ êðèñòàëëèçàöèîííîé 
äèôôåðåíöèàöèè âïåðâûå ïîäðîáíî 

ïðåäñòàâëåíà â òðóäàõ Í. Ë. Áîóýíà [11–13]. 
Îñàæäåíèå êðèñòàëëîâ èç ìàãìàòè÷åñêîãî 
ðàñïëàâà èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü ïðè êðèñòàë­
ëèçàöèè ìàãì ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà [9; 22]. 
Ïðåäñòàâëåíû çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ 
ïëîòíîñòè îñòàòî÷íîãî ðàñïëàâà â ñëó÷àå îò­
äåëåíèÿ èç íåãî ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ èç 
ðàñïëàâà [23]. Èññëåäóåòñÿ ãðàâèòàöèîííàÿ 
íåóñòîé÷èâîñòü ôðîíòà çàòâåðäåâàíèÿ (äëÿ 
ñèëëîâûõ èíòðóçèé) [19].

Óñèëèÿ èññëåäîâàòåëåé íàïðàâëåíû è íà 
èçó÷åíèå äåòàëåé ïðîöåññà êðèñòàëëèçàöèè 
ïëàãèîêëàçà, â ÷àñòíîñòè çàâèñèìîñòè ñêîðî­
ñòè êðèñòàëëèçàöèè ïëàãèîêëàçà îò ñêîðîñòè 
îõëàæäåíèÿ, âëèÿíèÿ 3D­ñåòè öåïî÷åê êðè­
ñòàëëîâ íà êðèñòàëëèçàöèîííóþ äèôôåðåí­
öèàöèþ áàçàëüòîâîãî ðàñïëàâà, çîíàëüíîñòè 
ïëàãèîêëàçà è âîçìîæíîñòè óñòàíîâëåíèÿ ñ 
åå èñïîëüçîâàíèåì õîäà äèôôåðåíöèàöèè 
ðàñïëàâà [14; 15; 20; 21]. 

Ðàíåå ïðåäñòàâëåí àíàëèç ïðîöåññîâ 
òåïëî­ è ìàññîïåðåíîñà â ðàñïëàâå ãðèáî­
îáðàçíîé ãîëîâû ìàíòèéíîãî òåðìîõèìè­
÷åñêîãî ïëþìà [1–4]. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå 
êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè íà 
ñîñòàâ ðàñïëàâà â ñëó÷àå, êîãäà íà÷àëüíûé 
ñîñòàâ ðàñïëàâà îòâå÷àåò ñîñòàâó êîðîâîãî 
ñëîÿ [3; 4] è â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî èñõîäíûé 
ñîñòàâ ðàñïëàâà – áàçàëüòîâûé [1; 2].

Äëÿ ñëó÷àÿ äâóõêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû 
àëüáèò – àíîðòèò ðàññ÷èòûâàåòñÿ èçìåíåíèå 
ñîñòàâà ðàñïëàâà âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçà­
öèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ïðè ðàçëè÷íûõ 
çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû. 

Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ: 
1) îïðåäåëèòü èçìåíåíèå ñîñòàâà ðàñ­

ïëàâà äëÿ ñîñòàâîâ èñõîäíîãî ðàñïëàâà, ñî­
îòâåòñòâóþùèõ ðàçëè÷íûì íîìåðàì ïëàãèî­
êëàçà, è äëÿ ðàçíûõ çíà÷åíèé P è T; 

2) íà îñíîâå ìåòîäîâ òåîðèè ïîäîáèÿ 
âû÷èñëèòü çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ äëÿ 
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ðàñïëàâà è èçìåíåíèÿ 
ñîäåðæàíèÿ äëÿ êàæäîãî îêñèäà è íàéòè àíà­
ëèòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó êðèòåðèÿìè 
ïåòðîëîãè÷åñêîãî ïîäîáèÿ. 

Ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ðàñ­
ïëàâà äëÿ ñëó÷àÿ äâóõêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû 
àëüáèò – àíîðòèò. Ïëàãèîêëàçû ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ïîëåâûå øïàòû, îáðàçóþùèå íåïðå­
ðûâíûé ðÿä òâåðäûõ ðàñòâîðîâ. Ñîñòàâ ïëà­
ãèîêëàçîâ ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò ÷èñòî íàòðèå­
âîãî ÷ëåíà – àëüáèòà, õèìè÷åñêàÿ ôîðìóëà 
êîòîðîãî â âèäå îêñèäîâ Na

2
O·Al

2
O

3
·6SiO

2
, 

äî ÷èñòî êàëüöèåâîãî ÷ëåíà – àíîðòèòà 
(CaO·Al

2
O

3
·2SiO

2
) [8]. Ôàçîâàÿ äèàãðàììà 

äâóõêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû àëüáèò – àíîð­
òèò äëÿ P = 1 áàð [10] è 6,3 êáàð ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñ. 1. Îáëàñòü ãåòåðîãåííîãî ðàâíîâå­
ñèÿ æèäêèõ è òâåðäûõ ðàñòâîðîâ ðàñïîëî­
æåíà ìåæäó êðèâûìè ëèêâèäóñà è ñîëèäóñà 
(à – b). Äëÿ ñîñòàâà ïëàãèîêëàçà â òî÷êå À 
êîëè÷åñòâî âûäåëèâøèõñÿ êðèñòàëëîâ ïðî­
ïîðöèîíàëüíî äëèíå ëèíèè Àà, à êîëè÷åñòâî 
îñòàâøåéñÿ æèäêîñòè ïðîïîðöèîíàëüíî 
äëèíå ëèíèè Àb. Â îòñóòñòâèå ãðàâèòàöèîí­
íîãî ïîëÿ ðàâíîâåñèå ìåæäó æèäêîñòüþ è 
òâåðäûìè ÷àñòèöàìè ìîæåò ñóùåñòâîâàòü 
ñêîëü óãîäíî äîëãî. 

Â óñëîâèÿõ ãðàâèòàöèîííîãî óñêîðåíèÿ 
òâåðäûå ÷àñòèöû, èìåþùèå áóëüøóþ ïëîò­
íîñòü, ÷åì ðàñïëàâ, áóäóò îñàæäàòüñÿ â èçî­
òåðìè÷åñêîì îáúåìå ðàñïëàâà. Ïîñêîëüêó 
ñîñòàâ îñàæäåííûõ ÷àñòèö (ðèñ. 1, òî÷êà f) 
áîëåå áîãàò àíîðòèòîì, ÷åì ñîñòàâ ðàñïëàâà 
(ðèñ. 1, òî÷êà φ), ïî ìåðå îñàæäåíèÿ ÷àñòèö 
ñîñòàâ ðàñïëàâà áóäåò ñìåùàòüñÿ ê ëèíèè 
ëèêâèäóñà. Ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ñîñòàâà 
ðàñïëàâà çà ñ÷åò îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïëàãèî­
êëàçà. Ïðîèñõîäèò îáåäíåíèå ðàñïëàâà àíîð­
òèòîì, è ñîñòàâ ðàñïëàâà áóäåò ñìåùàòüñÿ ê 
ëèíèè ëèêâèäóñà. Â êîíå÷íîì èòîãå ñîñòàâ 
ðàñïëàâà áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü òî÷êå φ – ñî­
ñòàâó ïëàãèîêëàçà íà ëèíèè ëèêâèäóñà. Òàêèì 
îáðàçîì, â èçîòåðìè÷åñêîì îáúåìå ðàñïëà­
âà (íàïðèìåð, äëÿ ïëàãèîêëàçà) âñëåäñòâèå 
ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè â ñè­
ñòåìå ðàñïëàâ – òâåðäûå ÷àñòèöû âîçíèêàåò 
êðèñòàëëèçàöèîííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ. Â ðå­
çóëüòàòå îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïðîèñõîäèò îáåä­
íåíèå ðàñïëàâà àíîðòèòîâûì êîìïîíåíòîì è 
ñìåùåíèå ñîñòàâà ðàñïëàâà â ïðåäåëå íà ëè­
íèþ ëèêâèäóñà [3]. 
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Îöåíåíû ìàñøòàáû âðåìåíè t = L/U
ø

, 
ãäå L – òîëùèíà ñëîÿ ðàñïëàâà, U

ø
 – ñêî­

ðîñòü îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïëàãèîêëàçà [3; 4]. 
Íàïðèìåð, â ñëîå ðàñïëàâà òîëùèíîé L = 
10 ñì âðåìÿ îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ðàäèóñîì 
r = 0,2 ìì ïðè âåëè÷èíå êîýôôèöèåíòà äèíà­
ìè÷åñêîé âÿçêîñòè η = 102 Ïà · ñ ñîñòàâëÿåò 
t = 1,9 · 107 ñ = 0,6 ëåò (U

ø
 = 5,2 · 10–9 ì/ñ). Äëÿ 

ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â çåìíûõ óñëîâè­
ÿõ, íàïðèìåð, äëÿ òîëùèíû ñëîÿ ðàñïëàâà 
L = 10 êì (òîëùèíû ðàñïëàâà ãðèáîîáðàçíîé 
ãîëîâû òåðìîõèìè÷åñêîãî ïëþìà [3; 17]) ïðè 
r = 0,2 ìì è η = 102...103 Ïà · ñ, âðåìÿ îñàæ­
äåíèÿ t = 6 · 103...60 · 103 ëåò. Äëÿ r = 0,1 ìì è 
îïðåäåëåííûõ η, U

ø
 = 1,3 · 10–9...1,3 · 10–8 ì/ñ 

è t = 24,4 · 103...244 · 103 ëåò. 
Äëèòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå áîëüøèõ 

îáúåìîâ ðàñïëàâà âîçìîæíî ïðè äîëãîæè­
âóùåì èñòî÷íèêå òåïëà. Òàêèì èñòî÷íèêîì 

Ðèñ. 1. Ôàçîâàÿ äèàãðàììà ïëàãèîêëàçîâ äëÿ 
ðàçëè÷íûõ äàâëåíèé: ñ – ñîëèäóñ ïðè

P = 6,3 êáàð; ë – ëèêâèäóñ ïðè P = 6,3 êáàð; 
äèàãðàììà ïëàâêîñòè: ïðè P = 1 áàð ïî [10], ïðè 

P = 7,5 êáàð ïî [3; 18]. Pl – ïëàãèîêëàç, 
Cor – êîðóíä, L – ðàñïëàâ / Fig. 1. Phase diagram of 

plagioclase feldspars for different pressures: 
ñ – solidus at P = 6,3 kbar; ë – liquidus at 

P = 6,3 kbar; melting of plagioclase at: P = 1 bar after 
[10], at P = 7,5 kbar after [3; 18]. Pl – plagioclase, 

Cor – corundum, L – melt.

ÿâëÿåòñÿ òåðìîõèìè÷åñêèé ïëþì ñ ãðèáî­
îáðàçíîé ãîëîâîé. Ïëþìû ìîãóò áûòü îòâåò­
ñòâåííûìè çà ôîðìèðîâàíèå êðóïíûõ èíòðó­
çèâíûõ òåë, â òîì ÷èñëå áàòîëèòîâ [16; 17]. 
Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü íà ïîäîøâå òàêîãî ïëþ­
ìà, ðàñïîëîæåííîé íà ãðàíèöå ÿäðî – ìàíòèÿ, 
N = 2,7 · 1010...1,4 · 1011 Âò [16]. Âðåìÿ äåÿòåëü­
íîñòè ïëþìîâ ñ ãðèáîîáðàçíîé ãîëîâîé ïî 
ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì 20...30 ìëí ëåò [3], îíî 
ìíîãî áîëüøå âðåìåíè îñàæäåíèÿ ÷àñòèö t. 

Ðàñ÷åòû ñîñòàâà ðàñïëàâà. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà ðàñ÷åòà ñîñòàâà ðàñïëàâà â òàáë. 1 
ïðåäñòàâëåí ñîñòàâ íà ëèíèè ëèêâèäóñà ôà­
çîâîé äèàãðàììû ïëàãèîêëàçîâ äëÿ P = 1 áàð 
è T = 1350 °C. Ó÷èòûâàåì, ÷òî ñîñòàâ ïëàãè­
îêëàçà ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü íîìåðîì ïëàãèî­
êëàçà, ÷èñëåííîå çíà÷åíèå êîòîðîãî ñîîòâåò­
ñòâóåò ïðîöåíòíîìó âåñîâîìó ñîäåðæàíèþ 
àíîðòèòà [8]. Ñîãëàñíî äèàãðàììå ïëàâêîñòè 
ñèñòåìû àëüáèò – àíîðòèò (ðèñ. 1), ïðè óêà­
çàííûõ P­T ïàðàìåòðàõ ñîñòàâ ðàñïëàâà, îò­
âå÷àþùåãî ïëàãèîêëàçó N 24, íàõîäèòñÿ íà 
ëèíèè ëèêâèäóñà (Pl

ë
 N 24), âåñîâîå ïðîöåíò­

íîå ñîäåðæàíèå àíîðòèòà An
ë
 = 24 %, àëüáèòà 

Ab
ë
 = 76 %, îòíîøåíèå ñîäåðæàíèÿ àíîðòèòà 

è àëüáèòà (An/Ab)
ë
 = 0,31.

Õèìè÷åñêèå ôîðìóëû àëüáèòà è àíîðòè­
òà ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå îêñèäîâ: 
äëÿ àëüáèòà – Na

2
O·Al

2
O

3
·6SiO

2
 è äëÿ àíîðòè­

òà – CaO·Al
2
O

3
·2SiO

2
. Â òàáë. 1 M

ox
 – ìîëåêó­

ëÿðíûé âåñ ñîîòâåòñòâóþùåãî îêñèäà, M
Ab

 è 
M

An
 – ìîëåêóëÿðíûé âåñ àëüáèòà è àíîðòèòà 

ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå 
êàæäîãî îêñèäà â Abë ðàâíî (Mox/MAb) × 76 %, 
â An

ë
 ðàâíî (M

ox
/M

An
) × 24 %. Ñóììàðíîå ñî­

äåðæàíèå êàæäîãî îêñèäà ïðåäñòàâëåíî 
â 10­ì ñòîëáöå. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ íà ëè­
íèè ëèêâèäóñà ñëåäóþùèé: SiO

2
 = 62,76 %; 

Al
2
O

3
 = 23,32 %; Na

2
O = 9,12 %; CaO = 4,80 %. 

Òàêèì ñïîñîáîì âû÷èñëÿëèñü ñîñòàâû ðàñ­
ïëàâà, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 2–4.

Â òàáë. 2–4 ïðèâåäåíû ñîñòàâû ðàñïëà­
âà ïðè ðàçëè÷íûõ äàâëåíèÿõ è òåìïåðàòóðàõ 
ðàñïëàâà íà ëèíèÿõ ñîëèäóñà M

ox
 è ëèêâèäóñà 

M
ox

/M
Ab

, à òàêæå äëÿ ðàçëè÷íûõ ñîñòàâîâ èñ­
õîäíîãî ðàñïëàâà (M

ox
/M

Ab
) × 76 %, An

ë
, M

ox
. 

Áåçðàçìåðíûå âåëè÷èíû äëÿ ñîñòàâà 
(òàáë. 2–4) îáñóæäàþòñÿ â ñëåäóþùåì ðàçäå­
ëå. Ñîñòàâ ïëàãèîêëàçà íà ëèíèè ñîëèäóñà è 
ëèêâèäóñà îïðåäåëÿëñÿ ïî ôàçîâîé äèàãðàì­
ìå ïëàãèîêëàçîâ (ðèñ. 1) äëÿ ñîîòâåòñòâóþ­
ùèõ çíà÷åíèé P è T.
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Òàáëèöà 1 /  Table 1

Ñîñòàâ ðàñïëàâà, îòâå÷àþùåãî Pl
ë
 N 24 (ñîñòàâ íà ëèíèè ëèêâèäóñà) äëÿ P = 1 áàð è T = 1350 °C / 

The melt composition corresponding to plagioclase Plë N 24 (composition on the liquidus line)

 Ab
ë

M
ox

M
ox

/
M

Ab

(M
ox

/M
Ab

)ґ76 
% An

ë
M

ox

M
ox

/
M

An

(M
ox

/M
An

)ґ24 
%

Îêñèä/
Oxide

Ñîäåðæà­
íèå, %/
Content, 

%
6SiO2 360,51 0,69 52,44 2SiO2 120,17 0,43 10,32 SiO2 62,76

Al2O
3

101,96 0,19 14,44 Al
2
O

3
101,96 0,37 8,88 Al

2
O

3
23,32

Na2O 61,98 0,12 9,12 CaO 56,08 0,20 4,80 Na2O 9,12

CaO 4,80

Òàáëèöà 2 / Table 2
 

Ñîñòàâ ðàñïëàâà äëÿ P = 6,3 êáàð, T = 1410 °C / The melt composition for P = 6,3 kbar and T = 1410 °C

Äëÿ Pl N / For Pl N

Îêñèäû, %; Áåçðàçìåðíûå âåëè÷èíû / 
Oxides, %; Dimensionless values

Ñîëèäóñ (N 66) 
/ Solidus (N 66)

Ëèêâèäóñ (N 34) / 
Liquidus (N 34) N 56 N 47.5 N 40

SiO
2

51,84 60,16 54,40 56,63 58,60

Al2O3 30,88 25,12 29,08 27,55 26,20

Na2O 4,08 7,82 5,28 6,30 7,20

CaO 13,20 6,80 11,20 9,50 8,00

An/Ab 1,94 0,52 1,27 0,90 0,67

An/Ab 1,00 0,00 0,53 0,27 0,11

ΔSiO2 1,00 0,00 0,69 0,42 0,19

Δ Al2O3 1,00 0,00 0,69 0,42 0,19

ΔNa2O 1,00 0,00 0,68 0,41 0,17

Δ ÑàÎ 1,00 0,00 0,69 0,42 0,19

Òàáëèöà 3 / Table 3

Ñîñòàâ ðàñïëàâà äëÿ P = 6,3 êáàð, T = 1300 °C / The melt composition for P = 6,3 kbar and T = 1300 °C

Äëÿ Pl N / For Pl N

Îêñèäû, %; Áåçðàçìåðíûå âåëè÷èíû / 
Oxides, %; Dimensionless values 

Ñîëèäóñ (N 41) / 
Solidus (N 41)

Ëèêâèäóñ (N 14) / 
Liquidus (N 14) N 33 N 26 N 19

SiO2 58,07 65,36 60,42 62,24 64,06

Al2O3 26,36 21,52 24,90 23,68 22,42

Na2O 7,08 10,32 8,04 8,88 9,72

CaO 8,30 2,80 6,60 5,20 3,80

An/Ab 0,70 0,16 0,49 0,35 0,24

An/Ab 1,00 0,00 0,61 0,35 0,13

ΔSiO2 1,00 0,00 0,68 0,43 0,18

Δ Al2O3 1,00 0,00 0,70 0,44 0,19

ΔNa2O 1,00 0,00 0,70 0,44 0,18

Δ ÑàÎ 1,00 0,00 0,69 0,44 0,18
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Òàáëèöà 4 / Table 4
Ñîñòàâ ðàñïëàâà äëÿ P = 1 áàð (1 àòì), T = 1350 °C / The melt composition for 

P = 1 bar (1 atm) and T = 1350 °C

Äëÿ Pl N / For Pl N

îêñèäû, %; áåçðàçìåðíûå âåëè÷èíû/ 
îxides, %; dimensionless values

ñîëèäóñ (N 64) / 
solidus (N 64)

ëèêâèäóñ (N24) / 
liquidus (N 24) N 50 N 41 N 30

SiO2 52,36 62,07 56,00 58,34 61,20

Al2O3 30,52 23,12 28,00 26,39 24,40

Na2O 4,32 9,00 6,00 7,08 8,40

CaO 12,80 4,80 10,00 8,20 6,00

An/Ab 1,78 0,31 1,000 0,70 0,43

An/Ab 1,00 0,00 0,47 0,26 0,08

ΔSiO
2

1,00 0,00 0,65 0,43 0,15

Δ Al2O3 1,00 0,00 0,65 0,43 0,15

ΔNa2O 1,00 0,00 0,65 0,43 0,15

Δ ÑàÎ 1,00 0,00 0,65 0,43 0,15

Ïî ïðåäñòàâëåííîìó â òàáë. 2–4 ïðî­
öåíòíîìó âåñîâîìó ñîäåðæàíèþ êàæäîãî 
èç îêñèäîâ äëÿ èñõîäíîãî ðàñïëàâà è äëÿ 
ðàñïëàâà íà ëèíèè ëèêâèäóñà âîçìîæíî äëÿ 
êàæäîãî îêñèäà îïðåäåëèòü èçìåíåíèå ïðî­
öåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ âñëåäñòâèå êðèñòàëëè­
çàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè. Â ðåçóëüòàòå 
ðàñ÷åòîâ ïîëó÷àåòñÿ áîëüøîé ìàññèâ ÷èñåë. 
Çàäà÷à ñîñòîèò â âûÿñíåíèè çàêîíîìåðíî­
ñòåé ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçàöè­
îííîé äèôôåðåíöèàöèè.

Èññëåäîâàíèå ýâîëþöèè ñîñòàâà ðàñ­
ïëàâà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè ïîäîáèÿ. 
Ïëàãèîêëàç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé 
êîìïëåêñ, ÿâëÿþùèéñÿ èçîìîðôíîé ñìåñüþ 
äâóõ êîìïîíåíòîâ è ñîñòîÿùèé èç ÷åòûðåõ 
îêñèäîâ è ïÿòè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Êîëè­
÷åñòâåííî îïèñàòü òàêóþ ìíîãîïàðàìåòðè­
÷åñêóþ ñèñòåìó âåñüìà ñëîæíî. Â ìåõàíèêå 
ñïëîøíîé ñðåäû, íàïðèìåð, âÿçêîé æèäêî­
ñòè, òàêæå ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû, 
äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ, îáîáùåíèÿ è âûÿñíåíèÿ 
çàêîíîìåðíîñòåé ïðîöåññîâ èñïîëüçóåòñÿ 
òåîðèÿ ïîäîáèÿ, àíàëèç ðàçìåðíîñòåé [5; 
6]. Íàïðèìåð, òåïëîâûå ãðàâèòàöèîííûå òå­
÷åíèÿ, ò. å. ñâîáîäíîêîíâåêòèâíûå òå÷åíèÿ, 
îïðåäåëÿþùèå â ôèçèêå Çåìëè ãåîäèíàìè­
÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîöåññû òåïëî­ è ìàññî­
îáìåíà, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïåòðîëîãè÷åñêèå, 
îïèñûâàþòñÿ äëÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ ñëó­
÷àåâ äåñÿòüþ ïàðàìåòðàìè. 

Ìåòîäû òåîðèè ïîäîáèÿ ïîçâîëÿþò 
ïðåäñòàâèòü ðåøåíèå çàäà÷è î òåïëî­ è 
ìàññîïåðåíîñå ïðè ñâîáîäíîé êîíâåêöèè â 

íåñêîëüêèõ áåçðàçìåðíûõ êðèòåðèÿõ ïîäî­
áèÿ. Íàïðèìåð, êðèòåðèé Ðýëåÿ èìååò âèä 
Ra = βg∆Tl3/aν, ãäå β – êîýôôèöèåíò òåïëî­
âîãî îáúåìíîãî ðàñøèðåíèÿ, g – óñêîðåíèå 
ñèëû òÿæåñòè, ∆T – ïåðåïàä òåìïåðàòóðû, 
l – ëèíåéíûé ðàçìåð, a – êîýôôèöèåíò òåì­
ïåðàòóðîïðîâîäíîñòè, ν – êîýôôèöèåíò êè­
íåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè. Îí ïðåäñòàâëÿåò 
âçàèìîñâÿçü øåñòè ïàðàìåòðîâ, ïîçâîëÿåò 
âìåñòå ñ äðóãèìè êðèòåðèÿìè ïîäîáèÿ îáðà­
áîòàòü èìåþùèåñÿ ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ 
è ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ è ïîíÿòü çàêîíî­
ìåðíîñòè ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ.

Ïðè èçó÷åíèè ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçà­
öèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ìû èñïîëüçóåì 
ôàçîâóþ äèàãðàììó ñèñòåìû àëüáèò – àíîð­
òèò. Èç ôàçîâîé äèàãðàììû ñëåäóåò, ÷òî îò­
íîøåíèå ïðîöåíòíûõ âåñîâûõ ñîäåðæàíèé 
àíîðòèòà ê àëüáèòó îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò 
ñîñòàâ ïëàãèîêëàçà. Ýòî îòíîøåíèå ïðåä­
ñòàâëÿåò ñîáîé áåçðàçìåðíóþ âåëè÷èíó, 
ò. å. êðèòåðèé, èìåþùèé âèä An/Ab. Ôàçîâóþ 
äèàãðàììó äâóõêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû Ab – 
An ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå çàâèñèìîñòè 
T(An/Ab). Îíà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà äëÿ 
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé äàâëåíèÿ â âèäå äâóõ 
êðèâûõ – äëÿ âåòâåé ñîëèäóñà è ëèêâèäóñà  – 
T(An/Ab)

ñ
 è T(An/Ab)

ë
. Ïðîöåíòíîå ñîäåð­

æàíèå An è Ab äëÿ ÷èñëåííîãî çíà÷åíèÿ îòíî­
øåíèÿ An/Ab îïðåäåëÿåòñÿ èç ñîîòíîøåíèé 
An = 100 %(An/Ab)/[1 + (An/Ab)], Ab = 100 % – An.

Áóäåì àíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû êðè­
ñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè, èñïîëü­
çóÿ áåçðàçìåðíûé êðèòåðèé An/Ab, êîòîðûé 
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ïðåäñòàâëÿåò ñîñòàâ ïëàãèîêëàçà. Íàøåé çà­
äà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå âëèÿíèÿ èñõîäíî­
ãî ñîñòàâà ðàñïëàâà íà âåëè÷èíó èçìåíåíèÿ 
ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ êàæäîãî îêñèäà â 
ðåçóëüòàòå ïðîöåññà êðèñòàëëèçàöèîííîé 
äèôôåðåíöèàöèè. Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé 
îáíàðóæèâàþò, ÷òî ñîñòàâ îñòàòî÷íîãî ðàñ­
ïëàâà òàêîé æå, êàê è ñîñòàâ íà ëèíèè ëèê­
âèäóñà. Â äàëüíåéøåì áóäåì îïðåäåëÿòü èç­
ìåíåíèå ïðîöåíòíîãî ñîñòàâà äëÿ ðàçëè÷íûõ 
îêñèäîâ, çíàÿ ñîñòàâ íà ëèíèè ëèêâèäóñà è èñ­
õîäíûé ñîñòàâ ðàñïëàâà. Ðàçíîñòü ïðîöåíò­
íîãî ñîñòàâà äëÿ êàæäîãî îêñèäà íà ëèíèè 
ëèêâèäóñà è íà÷àëüíîãî ñîñòàâà ðàñïëàâà è 
åñòü èçìåíåíèå ñîñòàâà âñëåäñòâèå êðèñòàë­
ëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ðàñïëàâà. 

Òàêèì îáðàçîì, íàì íóæíî âûÿñíèòü çàêî­
íîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ∆SiO

2
 = (SiO

2
)

èð
 – (SiO

2
)

ë
;

∆Al
2
O

3
 = (Al

2
O

3
)

èð
 – (Al

2
O

3
)

ë
; ∆Na

2
O = (Na

2
O)

èð
 –

– (Na
2
O)

ë
; ∆CaO = (CaO)

èð
 – (CaO)

ë
 (èíäåêñ 

“èð” îòíîñèòñÿ ê èñõîäíîìó ðàñïëàâó) â ðå­
çóëüòàòå êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèà­
öèè äëÿ èñõîäíîãî ñîñòàâà ðàñïëàâà, îòâå÷à­
þùåãî ïëàãèîêëàçó, è äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé 
äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ðàñïëàâà. Ñîãëàñíî 
òåîðèè ïîäîáèÿ, ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî 
óÿñíèòü õàðàêòåðíûå ìàñøòàáû èçìåíåíèé 
∆(An/Ab) è ∆SiO

2
, ∆Al

2
O

3
, ∆Na

2
O, ∆CaO.

Ñîãëàñíî ôàçîâîé äèàãðàììå ñèñòåìû 
àëüáèò­àíîðòèò, õàðàêòåðíûì ìàñøòàáîì èç­
ìåíåíèÿ ñîñòàâà ðàñïëàâà ∆(An/Ab) ÿâëÿåòñÿ 
ðàçíîñòü (An/Ab)

ñ
 – (An/Ab)

ë
. Ìàñøòàáàìè 

èçìåíåíèÿ ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ 
∆SiO2, ∆Al2O3, ∆Na2O, ∆CaO ÿâëÿþòñÿ, ñîîò­
âåòñòâåííî, ðàçíîñòè (SiO

2
)

ñ
 – (SiO

2
)

ë
; (Al

2
O

3
)

ñ
 –

– (Al
2
O

3
)

ë
; (Na

2
O)

ñ
 – (Na

2
O)

ë
; (CaO)

ñ
 – (CaO)

ë
. Â 

ýòîì ñëó÷àå áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà èëè êðè­
òåðèé ïåòðîëîãè÷åñêîãî ïîäîáèÿ äëÿ ñîñòà­
âà ðàñïëàâà áóäåò èìåòü âèä 

(1)

ãäå èíäåêñ “èð” îòíîñèòñÿ ê ñîñòàâó èñõîäíî­
ãî ðàñïëàâà;

èíäåêñû “ë” è “c” – ê ñîñòàâó íà ëèíèè ëèê­
âèäóñà è ñîëèäóñà, ñîîòâåòñòâåííî. 

Ôèçè÷åñêèé è ïåòðîëîãè÷åñêèé ñìûñë 
ýòîãî áåçðàçìåðíîãî êîìïëåêñà­êðèòåðèÿ â 
òîì, ÷òî îí õàðàêòåðèçóåò è ñîñòàâ ïëàãèî­
êëàçà, è åãî ïîëîæåíèå íà ôàçîâîé äèàãðàì­
ìå äëÿ ïàðàìåòðîâ P è T.

Áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà èëè êðèòåðèé 
ïåòðîëîãè÷åñêîãî ïîäîáèÿ ñîäåðæàíèÿ äëÿ 
êàæäîãî îêñèäà

                         (2)

Ôèçè÷åñêèé è ïåòðîëîãè÷åñêèé ñìûñë 
ýòîãî êðèòåðèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí õàðàêòå­
ðèçóåò îòíîñèòåëüíóþ âåëè÷èíó ñîäåðæàíèÿ 
êàæäîãî îêñèäà. 

Çíà÷åíèÿ áåçðàçìåðíûõ âåëè÷èí (êðè­
òåðèåâ ïîäîáèÿ) An /Ab; ΔSiO

2, 
Δ Al

2
O

3
,

  
ΔNa

2
O,

ΔÑàÎ  (òàáë. 2–4), âû÷èñëåííûå ñ èñïîëüçîâà­
íèåì ñîîòíîøåíèé (1) è (2), ïðåäñòàâëåíû â 
òàáë. 2–4 è ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2. 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå áåçðàçìåðíîé âåëè÷èíû 
ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ ΔSiO

2
, Δ Al

2
O

3
,

 
ΔNa

2
O,

ΔÑàÎ âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé 
äèôôåðåíöèàöèè â èçîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â 

çàâèñèìîñòè îò áåçðàçìåðíîé âåëè÷èíû An /Ab, 
õàðàêòåðèçóþùåé ñîñòàâ èñõîäíîãî ðàñïëàâà. 

Êàæäàÿ òî÷êà îòíîñèòñÿ ê èçìåíåíèþ ñîäåðæàíèÿ 
âñåõ ÷åòûðåõ îêñèäîâ: 1 – ñòåïåííàÿ çàâèñèìîñòü 

ΔSiO
2
 =

 
An /Ab2/3, Δ Al

2
O

3 
=

 
An /Ab2/3,

 

ΔNa
2
O =

 
An /Ab2/3, ΔÑàÎ =

 
An /Ab2/3; 2 – Pl ïðè 

P = 6,3 êáàð, T = 1410 °C; 3 – Pl ïðè P = 6,3 êáàð, 
T = 1300 °C; 4 – Pl ïðè P = 1áàð, T = 1350 °C. 

Ïóíêòèðíàÿ ïðÿìàÿ ëèíèÿ îòâå÷àåò çíà÷åíèþ
An /Ab = 0,65 / Fig. 2. The change of dimensionless 

oxide content ΔSiO
2
, Δ Al2O3,

 
ΔNa

2
O,

,
ΔÑàÎ 

versus the dimensionless value An /Ab for the initial 
melt. The variation of oxide content results from 

crystallization differentiation under the isothermal 
conditions. Each point refers to a change in the 

content of all four oxides. 1 – power­law dependence ; 
ΔSiO

2
 =

 
An /Ab, Δ Al

2
O

3 
=

 
An /Ab,

 
ΔNa

2
O =

 
An /Ab, 

ΔÑàÎ =
 
An /Ab; 2 – Pl at P = 6,3 kbar and 

T = 1410 °C; 3 – Pl at P = 6,3 kbar and T = 1300 °C; 
4 – Pl at P = 1 bar and T = 1350 °C. The dashed 

straight line corresponds to the value An /Ab = 0,65
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Èç òàáë. 2–4 âèäíî, ÷òî äëÿ êàæäîãî ñî­
ñòàâà ïëàãèîêëàçà, âûðàæàåìîãî êðèòåðèåì 
An /Ab, áåçðàçìåðíûå âåëè÷èíû äëÿ ÷åòûðåõ 
îêñèäîâ èìåþò îäíî è òî æå çíà÷åíèå. Ïîý­
òîìó êàæäàÿ òî÷êà íà ðèñ. 2 óêàçûâàåò íà âå­
ëè÷èíó èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÷åòûðåõ îêñè­
äîâ (ΔSiO

2, 
Δ Al

2
O

3
,

 
ΔNa

2
O,

,
ΔÑàÎ) âñëåäñòâèå 

êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè äëÿ 
ñîñòàâà èñõîäíîãî ðàñïëàâà, õàðàêòåðèçóþ­
ùåãîñÿ êðèòåðèåì An /Ab. Èçìåíåíèå áåç­
ðàçìåðíîé âåëè÷èíû ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ 
ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíî ñòåïåííîé çà­
âèñèìîñòüþ ΔSiO2 =

 
An /Ab2/3, Δ Al2O3 

=
 
An /Ab2/3,

 

ΔNa
2
O =

 
An /Ab2/3,

 
ΔÑàÎ =

 
An /Ab2/3; (ñì. 

ðèñ. 2). Àïïðîêñèìèðóþùàÿ êðèâàÿ 1, âûðà­
æàþùàÿ ýòó ñòåïåííóþ çàâèñèìîñòü, ïðåä­
ñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Âìåñòå ñ îñàæäåííûì ïëàãèîêëàçîì 
îñòàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî 26 % ðàñïëàâà â 
ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ [7]. Ïðî­
öåññû êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèà­
öèè íå ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè äîëå ðàñïëàâà, 
ìåíüøåé ÷åì 0,26 îò îáùåãî åãî êîëè÷åñòâà. 
Ïðè äîëå ðàñïëàâà ìåíüøåé 0,26, òâåðäûå 
÷àñòèöû ïëàãèîêëàçà íàõîäÿòñÿ âî âçàèì­
íîì êîíòàêòå è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êàðêàñ, 
â ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ êîòî­
ðîãî íàõîäèòñÿ ðàñïëàâ. Ýòîìó ïðåäåëüíîìó 
ñëó÷àþ îòâå÷àåò ñîñòàâ ðàñïëàâà, äëÿ êîòî­
ðîãî áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà An/Ab = 0,65. Íà 
ðèñ. 2 ýòà ãðàíèöà ïðåäñòàâëåíà ïóíêòèðíîé 
ëèíèåé. 

Òàêèì îáðàçîì, ýâîëþöèÿ ñîñòàâà ðàñ­
ïëàâà âñëåäñòâèå ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçà­
öèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ìîæåò áûòü ïðåä­
ñòàâëåíà â âèäå àíàëèòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè 
íà îñíîâå òåîðèè ïîäîáèÿ. Èçìåíåíèå ñî­
äåðæàíèÿ îêñèäîâ â îñòàòî÷íîì ðàñïëàâå ïðè 
êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ïðîèñ­

õîäèò â ñâÿçè ñ îáåäíåíèåì ðàñïëàâà åãî êîì­
ïîíåíòàìè, îñàæäàþùèìèñÿ ñ òâåðäîé ôàçîé, 
è óìåíüøåíèåì îáúåìà ðàñïëàâà íà âåëè÷èíó 
îáúåìà îñàæäåííûõ òâåðäûõ ÷àñòèö è ðàñïëà­
âà â ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðåäñòàâëåí ìåòîä îïðå­
äåëåíèÿ ñîñòàâà îñòàòî÷íîãî ðàñïëàâà 
âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåí­
öèàöèè è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñîñòàâà ðàñ­
ïëàâà äëÿ ñîñòàâà èñõîäíîãî ðàñïëàâà, îòâå­
÷àþùåãî ðàçëè÷íûì íîìåðàì ïëàãèîêëàçà, è 
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû 
ðàñïëàâà. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, 
ïðåäñòàâëÿþùèõ ìàññèâ ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé 
ïðîöåíòíîãî ñîñòàâà äëÿ êàæäîãî îêñèäà ïðè 
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ P è T, âûïîëíåí íà îñ­
íîâå òåîðèè ïîäîáèÿ. 

Îïðåäåëåíû áåçðàçìåðíûå ñîîòíîøå­
íèÿ (êðèòåðèè ïîäîáèÿ) ñîñòàâà ïëàãèîêëàçà 
An /Ab  è èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ äëÿ îêñè­
äîâ ΔSiO

2, 
Δ Al

2
O

3
,

 
ΔNa

2
O,

,
ΔÑàÎ. Èçìåíåíèå 

áåçðàçìåðíîé âåëè÷èíû ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ 
ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíî ñòåïåííîé çà­
âèñèìîñòüþ ΔSiO2 =

 
An /Ab2/3, Δ Al

2
O

3 
=

 
An /Ab2/3,

 

ΔNa
2
O =

 
An /Ab2/3,

 
ΔÑàÎ =

 
An /Ab2/3.

Èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñ­
ïëàâà, îòâå÷àþùåãî ïëàãèîêëàçó, ïðè êðè­
ñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ïðîèñõî­
äèò â ñâÿçè ñ åãî îáåäíåíèåì êîìïîíåíòàìè, 
îñàæäåííûìè âìåñòå ñ òâåðäîé ôàçîé, è 
óìåíüøåíèåì åãî îáúåìà íà âåëè÷èíó îáúå­
ìà îñàæäåííûõ òâåðäûõ âçâåñåé è ðàñïëàâà â 
ìåæêðèñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ. 

Ýâîëþöèÿ ñîñòàâà ðàñïëàâà âñëåäñòâèå 
êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ìî­
æåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå àíàëèòè÷åñêîé 
çàâèñèìîñòè ìåæäó êðèòåðèÿìè ïåòðîëîãè­
÷åñêîãî ïîäîáèÿ íà îñíîâå ìåòîäîâ òåîðèè 
ïîäîáèÿ. 
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ëèêâèäàöèè òÿæåëûõ ïîñëåäñòâèé íåîáõîäèìû äîñòîâåðíûå äàííûå ïî îñîáåííîñòÿì è óñëîâèÿì ôîð­
ìèðîâàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà. 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ Ýëüêîíñêèé ãîðíûé ìàññèâ, ðàñïîëîæåííûé â ñåâåðíîé ÷àñòè Àë­
äàíî­Ñòàíîâîãî íàãîðüÿ. Ïðåäìåòîì – îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà â ýòîì ðåãèîíå.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ìåòåîïàðàìåòðîâ è ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, âëèÿþ­
ùèõ íà óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà. 

Â èññëåäîâàíèè ïðèìåíÿëñÿ êîìïëåêñ ìåòîäîâ, âêëþ÷àþùèé ñíåãîìåðíóþ ñúåìêó è ðåæèìíûå íà­
áëþäåíèÿ çà ïàðàìåòðàìè ñíåãà íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå î ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ 
ñíåæíîãî ïîêðîâà. Ïðàêòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â ïîâûøåíèè äîñòîâåðíîñòè 
èíæåíåðíî­ãåîëîãè÷åñêîãî è ãåîêðèîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ èç­
ìåíåíèé

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ýëüêîíñêèé ãîðñò; ïëîòíîñòü ñíåãà; âûñîòà ñíåãà; òåïëîïðîâîäíîñòü ñíåãà; ñíåãîìåðíàÿ ñúåìêà; 
ýêñïîçèöèÿ; ñêëîí; îñàäêè; òåìïåðàòóðà; ãåîìîðôîëîãèÿ; êàðòà

With the intensive industrial development of South Yakutia, in particular the Elkon mountain range, the natural 
environment is experiencing an enormous anthropogenic load. To assess the state of the natural environment, it 
is important to obtain information about its background state before the start of an intensive technogenic impact. 
Snow cover seems to be the optimal indicator of chemical pollution of atmospheric air and atmospheric pre­
cipitation, as it is one of the significant natural factors that form natural conditions. To take effective preventive 
measures to eliminate severe consequences, reliable data on the characteristics and conditions of snow cover 
formation are required.

The object of research is the Elkon mountain range, located in the northern part of the Aldan­Stanovoy Up­
land. The subject is the peculiarities of the formation of snow cover in this region.

The purpose of the study is to determine the main meteorological parameters and physical characteristics 
that affect the conditions for the formation of snow cover.

A set of methods was used in  the study, including snow survey and routine observations of snow parameters 
in key areas.

As a result of the study, new data were obtained on the regional features of the formation of snow cover. The 
practical focus of the study is to improve the reliability of engineering­geological and geocryological mapping 
and  forecasting environmental changes

Key words: Elkon Horst; snow density; snow height; snow thermal conductivity; snow­measuring; exposition; slope; precipi­
tation; temperature; geomorphology; map

Ââåäåíèå. Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ äåëàþò 
Þæíóþ ßêóòèþ îäíèì èç âàæíåéøèõ ðå­

ãèîíîâ Ðîññèè. Çäåñü ñîñðåäîòî÷åíû áîãà­
òûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, 
òàê èå êàê çîëîòî, óãîëü, æåëåçî, ïîëèìåòàë­
ëû è äð. Ýëüêîíñêèé ãîðñò, ðàñïîëîæåííûé 
â ñåâåðíîé ÷àñòè Àëäàíî­Ñòàíîâîãî íàãîðüÿ, 
îáëàäàåò óíèêàëüíûìè çàïàñàìè ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ. Íà ïëîùàäè 1500 êì2 âûÿâëåíî 
îêîëî 40 çîëîòî­óðàíîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
ñîäåðæàùèõ ïðèáëèçèòåëüíî 80 % ðåçåðâ­
íûõ çàïàñîâ óðàíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Ïëàíàìè ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ Þæíîé 
ßêóòèè ïðåäóñìîòðåíî ñòðîèòåëüñòâî êðóï­
íîãî ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ â ýòîì 
ðàéîíå. Ñ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé âàæíî ïî­
ëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ôîíîâîì ñîñòîÿíèè 
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû äî íà÷àëà 
èíòåíñèâíîãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. 

Áåç çíàíèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé íåâîçìîæíî 
ñîçäàòü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ ýôôåê­
òèâíîé ýêñïëóàòàöèè ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà 
è îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 
òåððèòîðèè.

Îäíèì èç çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ ôîðìèðî­
âàíèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé â ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ 
ñíåæíûé ïîêðîâ, âëèÿíèå êîòîðîãî îïðåäå­
ëÿåòñÿ åãî õàðàêòåðèñòèêàìè (âûñîòà, âðåìÿ 
âûïàäåíèÿ, ïëîòíîñòü è åå äèíàìè÷åñêèå èç­
ìåíåíèÿ â ïåðèîä ñíåãîíàêîïëåíèÿ, òåïëî­
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
çàëåãàíèÿ è òàÿíèÿ è ò. ï.).

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåò­
ñÿ â ïîëó÷åíèè íîâûõ äîñòîâåðíûõ äàííûõ îá 
îñîáåííîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ñíåæíîãî ïî­
êðîâà â ïðåäãîðíûõ è ñðåäíåãîðíûõ îáëàñòÿõ 
Àëäàíñêîãî íàãîðüÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿò ïîâû­
ñèòü îáîñíîâàííîñòü ïðîåêòíûõ è ïðîãíîç­
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íûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ 
óïðàâëåíèÿ îñâîåíèåì òåððèòîðèé è ñîõðà­
íåíèÿ áåçîïàñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ­
íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñòàë Ýëüêîí­
ñêèé ãîðíûé ìàññèâ, ðàñïîëîæåííûé â Âîñ­
òî÷íîé Ñèáèðè, íà ñåâåðå Àëäàíñêîãî íàãî­
ðüÿ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûÿâ­
ëåíèå ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ôîð­
ìèðîâàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà. Çíàíèå ýòèõ 
ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò äàòü äåòàëüíóþ õà­
ðàêòåðèñòèêó îñîáåííîñòåé èíæåíåðíî­ãåî­
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèè è ïîâûñèòü 
äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçà èçìåíåíèÿ ïðèðîä­
íîé ñðåäû.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ðå­
øàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

– îöåíèòü ïðèðîäíûå óñëîâèÿ òåððèòî­
ðèè èññëåäîâàíèÿ;

– âûÿâèòü îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñíåæíîãî ïîêðîâà â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé;

– îöåíèòü ôèçè÷åñêèå è òåïëîôèçè÷å­
ñêèå ñâîéñòâà ñíåæíîãî ïîêðîâà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. 
Îáúåêò èññëåäîâàíèé – Ýëüêîíñêèé ãîðñò â 
ðåãèîíàëüíîì ïëàíå ðàñïîëîæåí â Âîñòî÷­
íîé Ñèáèðè, íà ñåâåðå Àëäàíñêîãî íàãîðüÿ, 
â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Àëäàí, â 10…70 êì þæ­
íåå ã. Òîììîò. Àäìèíèñòðàòèâíî òåððèòîðèÿ 
èññëåäîâàíèé îáùåé ïëîùàäüþ 1600 êì2 

îòíîñèòñÿ ê Àëäàíñêîìó ðàéîíó Ðåñïóáëè­
êè Ñàõà (ßêóòèÿ). Â îðîãðàôè÷åñêîé êëàñ­
ñèôèêàöèè – ñðåäíåãîðüå ñ ìàêñèìàëüíû­
ìè âûñîòàìè âîäîðàçäåëîâ 1200…1449 ì, â 
äíèùàõ ðå÷íûõ äîëèí 540…660 ì, êîòîðîå 
èìååò íàçâàíèå Ýëüêîíñêèé ãîðíûé ìàññèâ. 
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòíàÿ îòìåòêà â ðàéîíå 
ãîðû Êóðóíã – 1449 ì, ìèíèìàëüíàÿ – â äíè­
ùå ðå÷íîé äîëèíû ð. Ýëüêîí 540 ì. Àáñîëþò­
íûå ïðåâûøåíèÿ âîäîðàçäåëîâ íàä äíèùàìè 
ðå÷íûõ äîëèí ñîñòàâëÿþò 400…900 ì.

Ñîãëàñíî êëèìàòè÷åñêîé êëàññèôèêà­
öèè Á. Ï. Àëèñîâà [2] òåððèòîðèÿ Ýëüêîí­
ñêîãî ãîðñòà íàõîäèòñÿ â III êëèìàòè÷åñêîì 
ïîÿñå (óìåðåííàÿ öèðêóëÿöèÿ) â 11­é êëèìà­
òè÷åñêîé îáëàñòè (Êîíòèíåíòàëüíàÿ Âîñòî÷­
íîñèáèðñêàÿ îáëàñòü). Â ðàéîíå Ýëüêîíñêîãî 
ãîðñòà îñíîâíîå êëèìàòîîáðàçóþùåå âëèÿ­
íèå îêàçûâàåò îòðîã àçèàòñêîãî àíòèöèêëî­
íà. Ôîðìèðîâàíèå çäåñü âûñîêîãî àòìîñ­
ôåðíîãî äàâëåíèÿ íà÷èíàåòñÿ â ñåíòÿáðå è 
ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåçêèì ïîõîëîäàíèåì. 

Çèìà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíè­
åì øòèëåé, ìàëîé îáëà÷íîñòüþ è ñèëüíûìè 
óñòîé÷èâûìè ìîðîçàìè. Â ëåòíåå âðåìÿ ýòà 
òåððèòîðèÿ íàõîäèòñÿ â ðàçìûòîì áàðè÷å­
ñêîì ïîëå. Âñëåäñòâèå óñèëåíèÿ öèêëîíè­
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðåîáëàäàþùèå âåòðû 
çàïàäíîãî, þãî­çàïàäíîãî è ñåâåðî­çàïàä­
íîãî íàïðàâëåíèé íåñóò áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ è ïîääåðæèâàþò âûñîêóþ âëàæíîñòü 
âîçäóõà (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ðîçû âåòðîâ ïî íåêîòîðûì ìåòåîñòàíöèÿì ñåâåðíîé ÷àñòè Àëäàíñêîãî íàãîðüÿ: 1 – Òîììîò, 
2 – Àëäàí, 3 – Ãîðåëûé (Ýìåëüäæàê) / Fig. 1. Wind roses for some meteorological stations in the northern 

part of the Aldan Highlands: 1 – Tommot, 2 – Aldan, 3 – Gorely (Emeldzhak)

1 2 3



Earth sciences                                                                        Bulletin of ZabGU. 2020. Vol. 26. No. 7

65

Àòìîñôåðíûå îñàäêè íà ðàññìàòðèâà­
åìîé òåððèòîðèè â òå÷åíèå âñåãî ãîäà îáó­
ñëîâëèâàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì öèðêóëÿöèåé 
àòìîñôåðû, åå ñåçîííûìè èçìåíåíèÿìè è èí­
òåíñèâíîñòüþ öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ðàéîíå âûïàäàåò ñðàâíèòåëüíî áîëü­
øîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (430…700 ìì), êî­
òîðîå ïî ñåçîíàì ãîäà ðàñïðåäåëÿåòñÿ âåñü­
ìà íåðàâíîìåðíî. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ âûïàäàåò íà âûñîêèõ ó÷àñòêàõ òåð­
ðèòîðèè, íàõîäÿùèõñÿ íà íàâåòðåííûõ ñêëî­
íàõ ïî îòíîøåíèþ ê âëàãîíåñóùèì ïîòîêàì, à 
íàèìåíüøåå – â ïîíèæåíèÿõ è äîëèíàõ ðåê [5].

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ñíåæíûé ïîêðîâ, êîòîðûé êàê ýëåìåíò êëè­
ìàòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçà­
òåëÿìè: äàòàìè ïîÿâëåíèÿ è ñõîäà, îáðàçî­
âàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ óñòîé÷èâîãî ñíåæíîãî 
ïîêðîâà, ÷èñëîì äíåé ñî ñíåæíûì ïîêðîâîì, 
âûñîòîé, ïëîòíîñòüþ è çàïàñîì âîäû â ñíåæ­
íîì ïîêðîâå.

Íàèáîëüøåå ñðåäíåãîäîâîå ÷èñëî äíåé 
ñî ñíåæíûì ïîêðîâîì (230…250 äíåé) íà­
áëþäàåòñÿ íà íàèáîëåå âîçâûøåííûõ ó÷àñò­
êàõ Àëäàíñêîãî íàãîðüÿ.

Ñíåæíûé ïîêðîâ ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò 
âûïàäàþùåãî ñíåãà, ðàäèàöèîííîãî èíåÿ, 
èçìîðîçè, ëåäÿíîé ïûëè ïðè ñèëüíûõ ìîðî­
çàõ è ðàçëè÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé. Íà­

çâàííûå èñòî÷íèêè ôîðìèðîâàíèÿ ñíåæíîãî 
ïîêðîâà îáëàäàþò áîëüøîé èçìåí÷èâîñòüþ 
âî âðåìåíè è îáóñëîâëèâàþò íåðàâíîìåð­
íîñòü åãî ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå [19].

Ðàñïðåäåëåíèå è ñòðóêòóðà ñíåæíîãî 
ïîêðîâà çàâèñÿò íå òîëüêî îò èíòåíñèâíî­
ñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûïàäåíèÿ ñíåãà, 
íî è îò âåòðîâîãî ïåðåíîñà (ïåðåîòëîæåíèå 
ñíåãà), ñâÿçàííîãî ñ õàðàêòåðîì ðåëüåôà è 
òèïîì ðàñòèòåëüíîñòè. ×àñòèöû, ïåðåíîñè­
ìûå âåòðîì íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, íå ìî­
ãóò ñîõðàíèòü ïîñòîÿííûé ðàçìåð â ñâÿçè ñ 
ìåõàíè÷åñêèì ðàçðóøåíèåì è èñïàðåíèåì, 
ïîñëåäíåå âî âðåìÿ ìåòåëåé îãðàíè÷èâàåò 
äàëüíîñòü ïåðåíîñà ñíåæèíîê [7].

Â ðàáîòå Ã. Ä. Ðèõòåðà [14] óñòàíîâëåíî, 
÷òî â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè 
ñíåæíîãî ïîêðîâà (ïëîòíîñòè, âëàæíîñòè, 
íàëè÷èÿ íàñòà, ëåäÿíûõ êîðîê è ò. ï.) ïåðå­
íîñ ñíåãà íà÷èíàåòñÿ ïðè ñêîðîñòÿõ âåòðà 
4…10 ì/ñ, â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ îò 2 ì/ñ.

Îñíîâíûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâ­
ëÿëèñü ñíåãîìåðíàÿ ñúåìêà è ðåæèìíûå íà­
áëþäåíèÿ çà ïàðàìåòðàìè ñíåæíîãî ïîêðîâà 
íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ.

Îïðåäåëåíèÿ âûñîòû è ïëîòíîñòè ïî­
êðîâà âûïîëíåíû ïî 4 ïðîôèëÿì, íà 34 êëþ­
÷åâûõ ó÷àñòêàõ â ðàçëè÷íûõ ãåîìîðôîëîãè­
÷åñêèõ óñëîâèÿõ (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Êàðòà­ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñíåãîìåðíûõ âåøåê: 1 – ñíåãîìåðíàÿ âåøêà è åå íîìåð; 2 – ëèíèè 
ñíåãîìåðíûõ ïðîôèëåé / Fig. 2. Map­diagram of the location of the snow measuring batten: 1 – snow marker 

and its number; 2 – lines of snow profiles
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Ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ íà âûáðàííûõ 
ó÷àñòêàõ â çèìó 2014–2015 ãã. ïðîâîäèëè 
â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî íàêîïëåíèÿ ñíå­
ãà. Ñíåãîìåðíàÿ ñúåìêà â òå÷åíèå äâóõ çèì 
(2015–2017) ïðîâîäèëàñü êàæäûå 15 äíåé. 

Â õîäå ìàðøðóòíîé ñíåãîìåðíîé ñúåìêè 
âûñîòó è ïëîòíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà âäîëü 
âûáðàííûõ ïðîôèëåé èçìåðÿëè òðàäèöèîí­
íûìè ñïîñîáàìè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âûñîòû 
ñíåãà ïðèìåíÿëè 1­ìåòðîâóþ ðåéêó ñ öåíîé 
äåëåíèÿ 1 ñì. Ïëîòíîñòü ñíåãà îïðåäåëÿëè ñ 
ïîìîùüþ âåñîâîãî ñíåãîìåðà ÂÑ­43.

Êëþ÷åâûå ó÷àñòêè âûáèðàëè êàê ìå­
ñòà ñðàâíèòåëüíî ðàâíîìåðíîãî çàëåãàíèÿ 
ñíåæíîãî ïîêðîâà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îò­
äåëüíûìè ó÷àñòêàìè ñîñòàâëÿëî ïðèáëèçè­
òåëüíî 100…200 ì. Êàæäûé êëþ÷åâîé ó÷àñòîê 
îáåñïå÷èâàëè 2...3 òî÷êàìè èçìåðåíèé. Òî÷êè 
ðàñïîëàãàëèñü äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèè 
1…2 ì. Ïî ðåçóëüòàòàì çàìåðîâ ïëîòíîñòè 
ñíåãà â îòäåëüíûõ òî÷êàõ (ðàçðåçàõ) âû÷èñ­
ëÿëè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå èñêîìîé âå­
ëè÷èíû. Ïëîòíîñòü ñíåãà èçìåðÿëè ïîñëîé­
íî äëÿ åãî îòëîæåíèé ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû. 
Êîíòðîëüíûå çàìåðû ïëîòíîñòè ñíåãà ïðîâî­
äèëè ïî âñåé âûñîòå ñíåæíîãî ïîêðîâà.

Èçó÷åíèåì òåïëîïðîâîäíîñòè ñíåæíîãî 
ïîêðîâà èññëåäîâàòåëè çàíèìàëèñü íà ïðî­
òÿæåíèè ìíîãèõ ëåò, îäíàêî îáùåïðèíÿòîãî 
ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ äî ñèõ ïîð íå ñóùåñòâó­
åò. Áîëüøèíñòâîì èññëåäîâàòåëåé ïðèíÿòî, 
÷òî ïëîòíîñòü ñíåãà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàê­
òîðîì, îïðåäåëÿþùèì èçìåí÷èâîñòü òåïëîïðî­
âîäíîñòè ñíåãà [1; 4; 6; 8–11; 13; 15; 18]. Ãëàâíîé 
ïðè÷èíîé íåñîâïàäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ó ðàçíûõ 
èññëåäîâàòåëåé ÿâèëîñü ðàçëè÷èå â òåìïåðà­
òóðíûõ óñëîâèÿõ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ [12].

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíû ñëåäóþ­
ùèå ýìïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè òåïëîïðî­
âîäíîñòè ñíåãà îò ïëîòíîñòè:

Çàâèñèìîñòü Á. Â. Ïðîñêóðÿêîâà [13]

.                                               (1)

Ýìïèðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü À. Â. Ïàâëîâà

.                         (2)

Äàííàÿ çàâèñèìîñòü ñîîòâåòñòâóåò ÷è­
ñòî êîíäóêòèâíîé òåïëîïðîâîäíîñòè, òàê êàê 
ïîëó÷åíà ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì ïðè 
òåìïåðàòóðå –25 ºÑ [12]. Ïðè òåìïåðàòóðå 
–10…–20 ºÑ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà óïðî­
ùåííàÿ çàâèñèìîñòü [10]

.                                      (3)

Ôîðìóëà Í. È. Øåíäåðà ïîëó÷åíà ïî ðå­
çóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâ­
ëåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà èç íàòóðíûõ íàáëþ­
äåíèé çà òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì ñíåæíîãî 
ïîêðîâà â òå÷åíèå âñåãî çèìíåãî ïåðèîäà â 
çàäà÷å î ïðîìåðçàíèè ãðóíòîâ

.                (4)

Äàííîå âûðàæåíèå â ñêðûòîì âèäå ñî­
äåðæèò â ñåáå è çàâèñèìîñòü  îò òåìïåðà­
òóðû ñíåãà [15].

Â ðàáîòå Ì. Øòóðìà ïðèâîäÿòñÿ çàâèñè­
ìîñòè [18]

, 

ïðè ,                                     (5)

,  

ïðè .                             (6)

Â ñâîèõ ðàáîòàõ Í. È. Îñîêèí [6–9] ðàñ­
ñìîòðåë 20 èçâåñòíûõ ýìïèðè÷åñêèõ çàâèñè­
ìîñòåé è íà èõ îñíîâå âûâåë ñëåäóþùóþ:

.                                                                     (7)

Â íà ÷àëå àïðåëÿ 2015 ã. ïðè ìàêñèìàëü­
íîì ñíåãîíàêîïëåíèè ïðîâîäèëèñü íàòóðíûå 
èññëåäîâàíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè ñíåãà. Äëÿ 
ýòîãî èñïîëüçîâàëñÿ ñåðèéíî âûïóñêàåìûé 
ïðèáîð KD­2Pro, îñíîâàííûé íà ìåòîäå öè­
ëèíäðè÷åñêîãî çîíäà. Íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ 
ïðîéäåíî 25 øóðôîâ ñ ïîñëîéíûì îïèñàíè­
åì ñòðóêòóðû è èçìåðåíèåì ïëîòíîñòè è òå­
ïëîïðîâîäíîñòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ­
äåíèå. Ýëüêîíñêèé ãîðñò èìååò ñèëüíî ðàñ­
÷ëåíåííûé ðåëüåô ïîâåðõíîñòè è õàðàê­
òåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ãëóáîêèõ âðåçîâ. Ýòî 
áëàãîïðèÿòñòâóåò âåòðîâîìó ïåðåðàñïðåäå­
ëåíèþ âûïàäàþùåãî ñíåãà, îáóñëîâëèâàåò 
íåîäíîðîäíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà è çàâè­
ñèìîñòü åãî òîëùèíû è ïëîòíîñòè îò ýêñïî­
çèöèè ñêëîíîâ è àáñîëþòíîé âûñîòû ìåñò­
íîñòè. 

Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, âûñîòà ñíåæ­
íîãî ïîêðîâà â ðàéîíå Ýëüêîíñêîãî ãîðñòà â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 
68…143 ñì, ïëîòíîñòü ñíåãà – 140…336 êã/ì3. 
Ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòíîé îòìåòêè ìåñòíîñòè 
â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè 
óâåëè÷èâàåòñÿ âûñîòà è ïëîòíîñòü ñíåæíîãî 
ïîêðîâà (ðèñ. 3).
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Íà ïîëîãèõ ñêëîíàõ è â äîëèíàõ ðåê è 
ðó÷üåâ ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà ãóñòûì 
(áîëåå ñîìêíóòûì) ëèñòâåííè÷íî­áåðåçîâûì 
ëåñîì, êîòîðûé ïðàêòè÷åñêè ñâîäèò íà íåò 
âîçìîæíîñòü âåòðîâîãî ïåðåðàñïðåäåëå­
íèÿ. Â ïðîòèâîâåñ ýòîìó íà êðóòûõ ñêëîíàõ, 
ãîëüöàõ è ïðèâîäîðàçäåëüíûõ ó÷àñòêàõ íèç­
êîðîñëàÿ è ðàçðåæåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü (÷à­
ñòî ïîëíîå åå îòñóòñòâèå), áëàãîïðèÿòñòâóåò 
íåðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ñíåæíîãî 
ïîêðîâà ïðè âåòðîâîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ïðîöåññå ñíåãîìåðíûõ ñúåìîê â èñ­
ñëåäóåìîì ðàéîíå îõàðàêòåðèçîâàíû ïðî­
äîëæèòåëüíîñòü è îñîáåííîñòè ôîðìèðî­
âàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà ïî ïÿòè ýòàïàì 
Í. Í. Ãàëàõîâà [3]:

1. Ïðåäçèìüå. Ïîÿâëåíèå ïåðâîãî ñíåæ­
íîãî ïîêðîâà íà ïðèâîäîðàçäåëüíûõ ó÷àñò­
êàõ Ýëüêîíñêîãî ãîðñòà ïðèõîäèòñÿ íà ïåð­
âóþ­âòîðóþ äåêàäó ñåíòÿáðÿ, à â äîëèíàõ ýòî 
ïðîèñõîäèò ïîçäíåå íà 1…3 íåäåëè è ïðè 
áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà. Â íåêî­
òîðûå ãîäû ïåðâûé ñíåæíûé ïîêðîâ îñòàåòñÿ 
íà çèìó, â äðóãèå æå ãîäû áûâàåò íåñêîëüêî 
âðåìåííûõ ñíåæíûõ ïîêðîâîâ.

2. Ñòàáèëüíûé ñíåæíûé ïîêðîâ. Óñòîé­
÷èâûì ñíåæíûì ïîêðîâîì ñ÷èòàåòñÿ ñíåæ­
íûé ïîêðîâ, êîòîðûé ëåæèò íåïðåðûâíî â 
òå÷åíèå âñåé çèìû. Íà Ýëüêîíñêîì ãîðñòå îí 
îáðàçóåòñÿ â òðåòüåé äåêàäå ñåíòÿáðÿ èëè â 
ïåðâîé äåêàäå îêòÿáðÿ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
åãî çàëåãàíèÿ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 7…8 ìåñÿ­
öåâ è îáóñëîâëåíà òåìïåðàòóðíûìè óñëîâèÿ­
ìè õîëîäíîãî ïåðèîäà ãîäà, ãåîìîðôîëîãè­
÷åñêèìè óñëîâèÿìè, âåëè÷èíîé îáëà÷íîñòè 
è ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ, êîëè÷åñòâîì âûïàäàþ­
ùèõ òâåðäûõ îñàäêîâ, âûñîòîé íàêîïèâøåãî­
ñÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà, õàðàêòåðîì ðàñòèòåëü­
íîãî ïîêðîâà.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âûñîòû (à) è ïëîòíîñòè (á) ñíåæíîãî ïîêðîâà îò àáñîëþòíîé îòìåòêè ìåñòíîñòè / 
Fig. 3. Dependence of the height (à) and density (á) of snow cover on the absolute elevation of the area

3. Ïåñòðûé ëàíäøàôò. Ðàçðóøåíèå 
ñíåæíîãî ïîêðîâà íà÷èíàåòñÿ âî âòîðîé äå­
êàäå ìàðòà, ñðàçó ïîñëå ïåðåõîäà ñðåäíåñó­
òî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç –15 ºÑ äî 
îêîí÷àíèÿ óñòîé÷èâûõ ìîðîçîâ èëè áëèçêî ê 
ýòîé äàòå. Ýòîò ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 4…6 íå­
äåëü.

4. Ïîñëåçèìüå. Âðåìåííûå ñíåæíûå ïî­
êðîâû (âåñåííèå ñíåãîïàäû) íà ðàññìàòðè­
âàåìîé òåððèòîðèè õàðàêòåðíû äëÿ ïåðâîé 
äåêàäû àïðåëÿ. Èçðåäêà áûâàþò ìàéñêèå 
ìîêðûå ñíåãîïàäû. Àïðåëüñêî­ìàéñêèå âðå­
ìåííûå ñíåæíûå ïîêðîâû íàáëþäàþòñÿ ïî­
ñëå ïåðåõîäà ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà ÷åðåç 0 ºÑ è íåðåäêî ñîïðîâîæäàåòñÿ 
âåòðàìè. Ïåðèîä ýòèõ ÿâëåíèé – 1…4 íåäåëè.

5. Ñíåæíèêè. Â ñâÿçè ñ áîëüøîé âåðòè­
êàëüíîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ ðåëüåôà è ïåðå­
ðàñïðåäåëåíèåì ñíåãà âåòðîâûì ïåðåíî­
ñîì, ïðîèñõîäèò óñèëåííîå ñíåãîíàêîïëåíèå 
íà ïîäâåòðåííûõ ñêëîíàõ, â çàïàäèíàõ, ðàñ­
ïàäêàõ, îâðàãàõ è ò. ä. Ýòè ñêîïëåíèÿ ñíåãà 
ñõîäÿò î÷åíü ìåäëåííî, îñîáåííî ïîä ïðè­
êðûòèåì ðàñòèòåëüíîñòè. Èõ ñõîä ïðîäîë­
æàåòñÿ ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ñðåäíåñóòî÷íûõ 
òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà â òåïëûé ïåðèîä ãîäà 
âïëîòü äî âòîðîé äåêàäû èþëÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå ñíåæíîé òîëùè â ïðå­
äåëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà íåðàâíî­
ìåðíî. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, èãðàþùè­
ìè çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â íåðàâíîìåðíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà, ÿâëÿ­
þòñÿ: 1) ýêñïîçèöèÿ ñêëîíà; 2) àáñîëþòíàÿ 
âûñîòà è êîìïëåêñ ôîðì ðåëüåôà ìåñòíîñòè 
(âîäîðàçäåë, ñêëîí, äîëèíà è ò. ä.); 3) ðàñòè­
òåëüíûé ïîêðîâ.

Â çèìíèé ïåðèîä ïðåîáëàäàíèå ñåâå­
ðî­çàïàäíîãî ïåðåíîñà îñíîâíûõ âîçäóøíûõ 
ìàññ îáóñëîâëèâàåò ðàçëè÷èå â âûñîòå ñíåæ­
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íîãî ïîêðîâà íà ñêëîíàõ ðàçëè÷íûõ ýêñïîçè­
öèé. Òàê íà ñêëîíàõ ñåâåðíûõ ýêñïîçèöèé (Ñ 
è ÑÇ) åãî âåëè÷èíà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì 
íà ñêëîíàõ þæíûõ ýêñïîçèöèé (Þ è ÞÂ) è 
â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 98 ñì – íà ïåðâûõ è 
118 ñì – íà âòîðûõ. Â ïåðèîä 2014–2020 ãã. 

ìàëàÿ âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà (89 ñì) è åãî 
áîëåå ðàííèé ñõîä íàáëþäàëàñü íà çàïàäíûõ 
(Ç è ÑÇ) ñêëîíàõ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû óñðåä­
íåííûå äàííûå âûñîòû ñíåæíîãî ïîêðîâà ïî 
ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì.

Òàáëèöà 1 / Table 1

Âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà (â ïåðèîä íà÷àëà ñíåãîòàÿíèÿ) äëÿ ðàçëè÷íûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 
(2014–2020 ãã.) / Height of snow cover (during the beginning of snow melting) for various geomorphological 

conditions (2014–2020)

Ýëåìåíò 
ðåëüåôà /

Terrain 
element

Ñêëîí Ñ 
ýêñï. / 
North 
slope

Ñêëîí Â 
ýêñï. / 

East slope

Ñêëîí 
ÞÂ 

ýêñï. / 
Southeast 

slope

Ñêëîí ÞÇ 
ýêñï. / 

Southwest 
slope

Ñêëîí Ç 
ýêñï. / 

Western 
slope

Ñêëîí ÑÇ 
ýêñï. / 

Northwest 
slope

Ðå÷íûå 
äîëè­
íû / 
River 

valleys

Ïëîñêèå 
âîäîðàç­

äåëû / 
Flat water­

sheds

Êîëè÷åñòâî 
âåøåê, øò. /
 Number of 
batten, pcs.

4 4 6 3 3 5 6 5

Âûñîòà 
(hñí)*, ñì / 
Snow height, 

cm

Ïðèìå÷àíèå: *âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà    / 

Note: *the snow depth values  

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîëó÷åííûõ íà­
áëþäåíèé âûâåäåíû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, 
îïèñûâàþùèå ôîðìèðîâàíèÿ âûñîòû ñíåæ­
íîãî ïîêðîâà (h

ñí
, ñì) âî âðåìåíè (τ, ñóò):

1. Ïëîñêèå âîäîðàçäåëû 

. (8) 

2. Ðå÷íûå äîëèíû 

.     (9)

3. Ñêëîíû âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè 

  

.      (10)

4. Ñêëîíû çàïàäíîé ýêñïîçèöèè 

.    (11)

5. Ñêëîíû ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè

.         (12)

6. Ñêëîíû ñåâåðî­çàïàäíîé ýêñïîçèöèè

.    (13)

7. Ñêëîíû þãî­âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè

.          (14)

8. Ñêëîíû þãî­çàïàäíîé ýêñïîçèöèè

.                   (15)

Íà îñíîâàíèè ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé 
âûäåëåíî 4 ãðóïïû (ïî äèàïàçîíàì èçìåíå­
íèÿ âûñîòû ñíåæíîãî ïîêðîâà), õàðàêòåðíûõ 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé:

1) ñ âûñîòîé ñíåæíîãî ïîêðîâà 60…80 ñì, 
õàðàêòåðíà äëÿ äîëèí ðåê è ðó÷üåâ è ïîäíî­
æèé ñêëîíîâ; 

2) äèàïàçîí 80…100 ñì, õàðàêòåðíà äëÿ 
ãîðíûõ ñêëîíîâ ÑÇ, Ç, ÞÇ ýêñïîçèöèè è äëÿ 
ïëîñêèõ âîäîðàçäåëîâ ñ àáñîëþòíîé âûñî­
òîé áîëåå 1200 ì;

3) ñ âûñîòîé ñíåæíîãî ïîêðîâà 
100…120 ñì, ñâîéñòâåííà ñêëîíàì ÑÂ, Â, ÞÂ 
ýêñïîçèöèè è ïëîñêèì âåðøèíàì âîäîðàçäå­
ëîâ ñ îòìåòêàìè 1120…1200 ì.

4) äèàïàçîí áîëåå 120 ñì, õàðàêòåðà 
äëÿ ñêëîíîâ Þ è ÞÂ ýêñïîçèöèè è äëÿ âîãíó­
òûõ âîäîðàçäåëîâ ñ àáñîëþòíûìè âûñîòàìè 
1000…1120 ì.
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Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñî­
ñòàâëåíà êàðòà­ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ñíåæ­
íîãî ïîêðîâà íà òåððèòîðèè Ýëüêîíñêîãî 
ãîðñòà (ðèñ. 4).

Ïëîòíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà îïðåäåëÿ­
åò åãî òåïëîïðîâîäíîñòü, òåðìè÷åñêîå ñî­
ïðîòèâëåíèå, ïðîçðà÷íîñòü è íåêîòîðûå äðó­
ãèå ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñíåãà [16; 17].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè 
ñíåæíîãî ïîêðîâà íà Ýëüêîíñêîì ãîðñòå 
àâòîðîì èñïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû ñíåãî­
ìåðíûõ ñúåìîê è äàííûå ìåòåîñòàíöèé Àë­
äàí è Òîììîò. Äëÿ ðÿäà ýëåìåíòîâ ðåëüåôà 
âûÿâëåíû ïðåäåëüíûå è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 
ïëîòíîñòè óñòîé÷èâîãî ñíåæíîãî ïîêðîâà 
(òàáë. 2).

Ðèñ. 4. Êàðòà­ñõåìà âûñîòû ñíåæíîãî ïîêðîâà íà òåððèòîðèè Ýëüêîíñêîãî ãîðíîãî ìàññèâà. 
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: Âûñîòà ñíåãà 1 – 60…80 ñì; 2 – 80…100 ñì; 3 – 100…120 ñì; 4 – 120 ñì è 

áîëåå; 5 – ñíåãîìåðíàÿ âåøêà è åå íîìåð; 6 – ëèíèè ñíåãîìåðíûõ ïðîôèëåé / Fig. 4. Schematic map of 
the snow cover height in the territory of the Elkon mountain range. Legend: Snow height 1 – from 60 to 

80 cm; 2 – from 80 to 100 cm; 3 – from 100 to 120 cm; 4 – from 120 cm and more; 5 – an oversized pole and 
its number; 6 – lines of snow profiles

Òàáëèöà  2 / Table 2

Ïëîòíîñòü (ρñí) ñíåæíîãî ïîêðîâà (â ïåðèîä íà÷àëà ñíåãîòàÿíèÿ) íà ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà 
(2014–2020 ãã.)  / Density (ρ

sn
) of snow cover (during the period of the snow melting beginning) on various 

elements of the relief (2014–20 20)

 Ýëåìåíò 
ðåëüåôà / 

Terrain 
element

Ñêëîí 
Ñ ýêñï. /
 North 
slope 
slope

Ñêëîí 
Â ýêñï. / 

East 
slope

Ñêëîí 
ÞÂ 

ýêñï. / 
Southeast 

slope

Ñêëîí ÞÇ 
ýêñï. / 

Southwest 
slope

Ñêëîí Ç 
ýêñï. / 

Western 
slope

Ñêëîí ÑÇ 
ýêñï. / 

Northwest 
slope

Ðå÷íûå 
äîëèíû / 

River 
valleys

Ïëîñêèå âî­
äîðàçäåëû / 
Flat water­

sheds

Êîë­âî âåøåê, 
øò. / Number 
of batten, pcs.

4 4 6 3 3 5 6 5

Ïëîòíîñòü*, 
êã/ì3 / 

Density, kg/m3

Ïðèìå÷àíèå: *çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà                                                     /

 Note: *of the density of snow cover  
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî ê íà÷àëó ñíåãîòàÿ­
íèÿ ïëîòíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà âàðüèðóåò 
â ïðåäåëàõ 140…366 êã/ì3. Íà íàâåòðåííûõ 
ñêëîíàõ (Ñ, Þ­Ç ýêñïîçèöèé) ôîðìèðóåòñÿ 
áîëåå ïëîòíûé ñíåæíûé ïîêðîâ, ÷åì íà ïîä­
âåòðåííûõ (Â, Þ­Â) ñêëîíàõ.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ýôôåêòèâíîé òå­
ïëîïðîâîäíîñòè ñíåãà ïðè ìàêñèìàëüíîì 
ñíåãîíàêîïëåíèè ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Äëÿ îäíîé è òîé æå ïëîòíîñòè ðàñ÷åòíûå 
äàííûå òåïëîïðîâîäíîñòè ñíåãà ïî çàâèñè­
ìîñòÿì ðàçíûõ àâòîðîâ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ áî­
ëåå ÷åì â äâà ðàçà (ðèñ. 5).

Ðàñõîæäåíèå â ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèÿõ 
ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî àâòîðàìè îïûòû 

ïðîâîäèëèñü ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðíûõ 
óñëîâèÿõ. Òàêæå èìåþòñÿ ðåãèîíàëüíûå îñî­
áåííîñòè èçìåíåíèé ñòðóêòóðû ñíåæíîãî ïî­
êðîâà, êîòîðûå ïîâëèÿëè â âûâîäå ýìïèðè÷å­
ñêèõ çàâèñèìîñòåé.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé 
2015 ã., òåïëîïðîâîäíîñòü ñíåãà èçìåíÿåò­
ñÿ â ïðåäåëàõ 0,15…0,66 Âò/(ì·Ê). Â òàáë. 4 
ïðèâåäåíû äàííûå èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ ïî 
äâóì øóðôàì. Íàòóðíûå äàííûå òåïëîïðîâî­
äíîñòè ñíåãà áëèçêè ïî çíà÷åíèþ ñ ðàñ÷åò­
íûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïî ôîðìóëå Í. 
È. Øåíäåðà, ñâÿçè ñ ýòèì, â äàëüíåéøåì ïðè 
ïîñòðîåíèÿõ è ðàñ÷åòàõ íàìè èñïîëüçîâà­
ëàñü èìåííî ýòà çàâèñèìîñòü.

Òàáëèöà 3 / Table 3

Ýôôåêòèâíàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà (λ
ñí

) äëÿ ðàçëè÷íûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 
Ýëüêîíñêîãî ãîðñòà / Effective thermal conductivity of snow cover (λ

sn
) for different geomorphological 

conditions of the Elkon horst

Àâòîðû 
ýìïèðè­
÷åñêèõ 

çàâèñè­
ìîñòåé / 
Authors 
of em­
pirical 
depen­
dencies

Ýëåìåíò ðåëüåôà / Terrain element

Ñêëîí Ñ 
ýêñï. / 

North slope 
slope

Ñêëîí Â 
ýêñï. / East 

slope

Ñêëîí ÞÂ 
ýêñï. / 

Southeast 
slope

Ñêëîí ÞÇ 
ýêñï. / 

Southwest 
slope

Ñêëîí Ç 
ýêñï. / 
Western 

slope

Ñêëîí ÑÇ 
ýêñï. / 

Northwest 
slope

Ðå÷íûå 
äîëèíû / 

River valleys

Ïëîñêèå 
âîäîðàç­

äåëû / 
Flat water­

sheds

Òåïëîïðîâîäíîñòü (λñí), Âò/(ì·Ê) / Thermal conductivity (λsn), W / m·K

Á. Â. Ïðîñ­
êóðÿêîâ / 
B. V. Pro­
skuryakov

À. Â. Ïàâ­
ëîâ / 
A. V. Pav­
lova 
 Í. È. Øåí­
äåð / 
N. I. Shender

 Ì. Øòóðì / 
M. Shturm

Í. È. Îñî­
êèí / 
N. I. Osokin

Ïðèìå÷àíèå: â êîëîíêàõ çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà   /

Note: in the columns of the density of snow cover  
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Ðèñ. 5. Çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé òåïëîïðîâîäíîñòè ñíåãà (ïî ðàñ÷åòíûì ôîðìóëàì ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ)
â çàâèñèìîñòè îò åãî ïëîòíîñòè íà ðàçíûõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà Ýëüêîíñêîãî ãîðñòà:

1 – íàòóðíûå äàííûå ïëîòíîñòè ñíåãà, êã/ì3; Òåïëîïðîâîäíîñòü ñíåãà ïî ôîðìóëàì ðàçíûõ àâòîðîâ: 
2 – Í. È. Øåíäåð; 3 – Á. Â. Ïðîñêóðÿêîâ; 4 – Ì. Øòóðì; 5 – À. Â. Ïàâëîâ; 6 – Í. È. Îñîêèí / Fig. 5. Values 
of effective thermal conductivity of snow (according to the calculation formulas of various authors) depending 
on its density on different relief elements of the Elkon Horst 1 ­ snow density, kg / m3; thermal conductivity of 

snow according to the formulas of different authors: 2 – N. I. Shender; 3 – B. V. Proskuryakov; 4 – M. Shturm; 
5 – A. V. Pavlov; 6 – N. I. Osokin

Òàáëèöà 4 / Table 4
Íàòóðíûå äàííûå ïîñëîéíîãî îïèñàíèÿ è èçìåðåíèé ïëîòíîñòè è òåïëîïðîâîäíîñòè ñíåãà

(íà ïðèìåðå äâóõ øóðôîâ) / Field data of layer­by­layer description and measurements of density and 
thermal conductivity of snow (on the example of the two shaft)

Íîìåð 
øóðôà / 
Number 

shaft

Èíòåð­
âàë, 
ñì / 

Depth, 
cm

Îïèñà­
íèå / 

Speci­
fication

Ïëîò­
íîñòü, 
êã/ì3 / 

Density, 
kg/m3

Óðîâåíü 
çàìåðà λ

ñí
, 

ñì / Mea­
surement 

height, cm

Òåìïå­
ðàòó­

ðà, °Ñ / 
Tempe­

rature, °Ñ

λ
ñí

, Âò/(ì*Ê)

Íàòóðíûå 
äàííûå / 
Field data

Ðàñ÷åòíûå ïî ôîðìóëå 
Í. È. Øåíäåðà / Cal­

culated according to the 
formula of N. I. Shender

9

90...75 I 280 85 –9,4 0,29 0,32

75...53 II 250 65 –10,0 0,28 0,28

53...20 III 236 35 –5,6 0,27 0,27

20...10 IV 380 15 –3,6 0,45 0,46

10...0 V 514 5 –3,2 0,66 0,70

21

110...89 I 243 100 –9,1 0,27 0,27

89...70 II 279 80 –10,0 0,30 0,32

70...40 III 267 55 –8,4 0,30 0,30

40...10 III 287 25 –7,3 0,30 0,33

10...0 V 411 5 –7,0 0,48 0,51

Ïðèìå÷àíèå: I – ìåëêîçåðíèñòûé ïëîòíûé; II – ñðåäíåçåðíèñòûé ðûõëûé; III – êðóïíîçåðíèñòûé ðûõëûé; 
IV – êðóïíîçåðíèñòûé ïëîòíûé; V – êðóïíîçåðíèñòûé ñèëüíî ïëîòíûé (ãëóáèííàÿ èçìîðîçü) / Note: I – fine­
grained dense; II – medium­grained loose; III – coarse loose; IV – coarse­grained, dense; V – coarse­grained very 
dense (deep rime)
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Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ 
ñíåæíîãî ïîêðîâà (îêòÿáðü­äåêàáðü) îò­
ìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîé òåïëî­
ïðîâîäíîñòè, ñâÿçàííîå ñ èíòåíñèâíûì 
óâåëè÷åíèåì åãî âûñîòû è óïëîòíåíèåì íè­

æåçàëåãàþùèõ ñëîåâ çà ñ÷åò âåñà âûïàäàþ­
ùåãî ñíåãà (ðèñ. 6). Â äàëüíåéøåì ýôôåê­
òèâíàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü ñíåãà èçìåíÿåòñÿ 
ìåíåå èíòåíñèâíî â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì 
êîëè÷åñòâà âûïàäàþùèõ îñàäêîâ.

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå ýôôåêòèâíîé òåïëîïðîâîäíîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà â ïåðèîä åãî ôîðìèðîâàíèÿ. 
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 – ïëîñêèå âîäîðàçäåëû;  2 – äîëèíû ðåê; 3 – ñêëîíû âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè; 

4 – ñêëîíû çàïàäíîé ýêñïîçèöèè; 5 – ñêëîíû ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè; 6 – ñêëîíû ñåâåðî­çàïàäíîé 
ýêñïîçèöèè; 7 – ñêëîíû þãî­âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè; 8 – ñêëîíû þãî­çàïàäíîé ýêñïîçèöèè / 

Fig. 6. Changes in the effective thermal conductivity of the snow cover during its formation. Legend: 1 – flat 
watersheds; 2 – river valleys; 3 – slopes of the eastern exposure; 4 – western exposure slopes; 5 – slopes of 

the northern exposure; 6 – slopes of the northwest exposure; 7 – slopes of southeastern exposure; 8 – slopes 
southwest exposure

Â ïðîöåññå âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé 
âûÿâëåíû ïðîôèëè ñíåæíîãî ïîêðîâà, òèïè÷íûå 
äëÿ ðÿäà ïðåäñòàâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà 
Ýëüêîíñêîãî ãîðñòà. Ýòè ïðîôèëè îáåñïå÷åíû 
äàííûìè î âûñîòå, ïëîòíîñòè è ýôôåêòèâíîé 
òåïëîïðîâîäíîñòè ñíåãà â óêàçàííîì ðàéîíå:

I. Ïðîôèëü ñíåæíîãî ïîêðîâà ñêëîíîâ 
ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè. Â ðàçðåçå ýòîãî ïî­
êðîâà (âûñîòîé â ñðåäíåì 108 ñì) ðàçëè÷à­
þòñÿ ïî åãî âûñîòå è ñòðóêòóðå ñëåäóþùèå 
ñëîè ñíèçó ââåðõ: 

1) 0…43 ñì âûñîòû – êðóïíîçåðíèñòûé 
ñíåã, ρ

ñí
 = 258 êã/ì3, λ

ñí
 = 0,29 Âò/(ì·Ê); 

2) 43…65 ñì âûñîòû – ñðåäíåçåðíèñòûé 
ñíåã, ρ

ñí
 = 300 êã/ì3, λ

ñí
 = 0,35 Âò/(ì·Ê); 

3) 65…88 ñì âûñîòû – ìåëêîçåðíèñòûé 
ñíåã, ρ

ñí
 = 243 êã/ì3, λ

ñí
 = 0,27 Âò/(ì·Ê); 

4) 88…108 ñì âûñîòû – ðûõëûé ñíåã 
ρ

ñí
 = 127 êã/ì3, λ

ñí
 = 0,15 Âò/(ì·Ê).

II. Ïðîôèëü ñíåæíîãî ïîêðîâà ñêëîíîâ 
âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè. Â ðàçðåçå ýòîãî ïî­
êðîâà ðàçëè÷àþòñÿ ïî åãî âûñîòå è ñòðóêòóðå 
ñëåäóþùèå ñëîè ñíèçó ââåðõ: 

1) 0…37 ñì – êðóïíîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρ

ñí
 = 344 êã/ì3, λ

ñí
 = 0,41 Âò/(ì·Ê); 

2) 37…60 ñì – ñðåäíåçåðíèñòûé ñíåã ñ 
ρ

ñí
 = 230 êã/ì3 è λ

ñí
 = 0,26 Âò/(ì·Ê);

3) 60…85 ñì – ìåëêîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρ

ñí
 = 236 êã/ì3, λ

ñí
 = 0,27 Âò/(ì·Ê);

4) 85…105 ñì – ðûõëûé ñâåæåâûïàâøèé 
ñíåã, ρ

ñí
 = 108 êã/ì3, λ

ñí
 = 0,14 Âò/(ì·Ê).

III. Ïðîôèëü ñíåæíîãî ïîêðîâà ñêëîíîâ 
þãî­âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè. Â ðàçðåçå ýòîãî 
ïîêðîâà (âûñîòîé â ñðåäíåì 118 ñì) ðàçëè­
÷àþòñÿ ïî åãî âûñîòå è ñòðóêòóðå ñëåäóþùèå 
ñëîè ñíèçó ââåðõ: 

1) 0…10 ñì – ãëóáèííàÿ èçìîðîçü, ρ
ñí

 = 
344 êã/ì3, λ

ñí
 = 0,41 Âò/(ì·Ê);
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2) 10…52 ñì – êðóïíîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 259 êã/ì3, λñí = 0,29 Âò/(ì·Ê);

3) 52…74 ñì – ñðåäíåçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 289 êã/ì3, λñí = 0,33 Âò/(ì·Ê);

4) 74…98 ñì – ìåëêîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 250 êã/ì3, λñí = 0,28 Âò/(ì·Ê);

5) 98…118 ñì – ðûõëûé ñâåæåâûïàâøèé 
ñíåã, ρñí = 132 êã/ì3, λñí = 0,16 Âò/(ì·Ê).

IV. Ïðîôèëü ñíåæíîãî ïîêðîâà ñêëîíîâ 
þãî­çàïàäíîé ýêñïîçèöèè. Â ðàçðåçàõ ýòîãî ïî­
êðîâà (âûñîòîé â ñðåäíåì 104 ñì) ðàçëè÷àþòñÿ ïî 
åãî âûñîòå è ñòðóêòóðå ñëåäóþùèå ñëîè ñíèçó: 

1) 0...9 ñì – ãëóáèííàÿ èçìîðîçü, 
ρñí = 350 êã/ì3, λñí = 0,42 Âò/(ì·Ê);

2) 9...42 ñì – êðóïíîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 257 êã/ì3, λñí = 0,29 Âò/(ì·Ê);

3) 42...62 ñì – ñðåäíåçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 285 êã/ì3, λñí = 0,33 Âò/(ì·Ê);

4) 62...84 ñì – ìåëêîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 243 êã/ì3, λñí = 0,27 Âò/(ì·Ê);

5) 84...104 ñì – ðûõëûé ñâåæåâûïàâøèé 
ñíåã, ρñí = 117 êã/ì3, λñí = 0,14 Âò/(ì·Ê).

V. Ïðîôèëü ñíåæíîãî ïîêðîâà ñêëîíîâ 
çàïàäíîé ýêñïîçèöèè. Â ðàçðåçå ýòîãî ïî­
êðîâà (âûñîòîé â ñðåäíåì 104 ñì) ðàçëè÷à­
þòñÿ ïî åãî âûñîòå è ñòðóêòóðå ñëåäóþùèå 
ñëîè ñíèçó ââåðõ:

1) 0...5 ñì – ãëóáèííàÿ èçìîðîçü, 
ρ

ñí
 = 370 êã/ì3, λ

ñí
 = 0,45 Âò/(ì·Ê);

2) 5...37 ñì – êðóïíîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 292 êã/ì3, λñí = 0,34 Âò/(ì·Ê);

3) 37...59 ñì – ñðåäíåçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 280 êã/ì3, λñí = 0,32 Âò/(ì·Ê);

4) 59...74 ñì – ìåëêîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 242 êã/ì3, λñí = 0,27 Âò/(ì·Ê);

5) 74...89 ñì – ðûõëûé ñâåæåâûïàâøèé 
ñíåã, ρñí = 116 êã/ì3, λñí = 0,14 Âò/(ì·Ê).

VI. Ïðîôèëü ñíåæíîãî ïîêðîâà ñêëîíîâ 
ñåâåðî­çàïàäíîé ýêñïîçèöèè. Â ðàçðåçå ýòî­
ãî ïîêðîâà (âûñîòîé â ñðåäíåì 98 ñì) ðàçëè­
÷àþòñÿ ïî åãî âûñîòå è ñòðóêòóðå ñëåäóþùèå 
ñëîè ñíèçó:

1) 0...7 ñì – ãëóáèííàÿ èçìîðîçü, 
ρñí = 313 êã/ì3, λñí = 0,36 Âò/(ì·Ê);

2) 7...43 ñì – êðóïíîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 258 êã/ì3, λñí = 0,29 Âò/(ì·Ê);

3) 43...61 ñì – ñðåäíåçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 295 êã/ì3, λñí = 0,34 Âò/(ì·Ê);

4) 61...81 ñì – ìåëêîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 234 êã/ì3, λñí = 0,26 Âò/(ì·Ê);

5) 81...98 ñì – ðûõëûé ñâåæåâûïàâøèé 
ñíåã, ρñí = 117 êã/ì3, λñí = 0,14 Âò/(ì·Ê).

VII. Ïðîôèëü ñíåæíîãî ïîêðîâà ðå÷íûõ 
äîëèí. Â ðàçðåçå ýòîãî ïîêðîâà (âûñîòîé â 

ñðåäíåì 84 ñì) ðàçëè÷àþòñÿ ïî åãî âûñîòå è 
ñòðóêòóðå ñëåäóþùèå ñëîè ñíèçó ââåðõ:

1) 0...34 ñì – êðóïíîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 268 êã/ì3, λñí = 0,31 Âò/(ì·Ê);

2) 34...52 ñì – ñðåäíåçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 283 êã/ì3, λñí = 0,32 Âò/(ì·Ê);

3) 52...69 ñì – ìåëêîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 249 êã/ì3, λñí = 0,28 Âò/(ì·Ê);

4) 69...84 ñì – ðûõëûé ñâåæåâûïàâøèé 
ñíåã, ρñí = 127 êã/ì3, λñí = 0,15 Âò/(ì·Ê).

VIII. Ïðîôèëü ñíåæíîãî ïîêðîâà ïëîñêèõ 
âîäîðàçäåëîâ. Â ðàçðåçå ýòîãî ïîêðîâà (âû­
ñîòîé â ñðåäíåì 106 ñì) ðàçëè÷àþòñÿ ïî åãî 
âûñîòå è ñòðóêòóðå ñëåäóþùèå ñëîè ñíèçó 
ââåðõ:

1) 0...45 ñì – êðóïíîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 275 êã/ì3, λñí = 0,31 Âò/(ì·Ê);

2) 45...65 ñì – ñðåäíåçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 312 êã/ì3, λñí = 0,36 Âò/(ì·Ê);

3) 65...86 ñì – ìåëêîçåðíèñòûé ñíåã, 
ρñí = 267 êã/ì3, λñí = 0,30 Âò/(ì·Ê);

4) 86...106 ñì – ðûõëûé ñâåæåâûïàâøèé 
ñíåã, ρñí = 133 êã/ì3, λñí = 0,16 Âò/(ì·Ê).

Íàèìåíüøàÿ âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðî­
âà (ñì. òàáë. 1) îòìå÷àåòñÿ â äîëèíàõ ðåê è 
ðó÷üåâ Ýëüêîíñêîãî ãîðñòà. Ýòî îáóñëîâëåíî 
íàëè÷èåì òàì ãóñòîé ðàñòèòåëüíîñòè, çàäåð­
æèâàþùåé ÷àñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà íà êðîíàõ 
è îòñóòñòâèåì âåòðîâîãî ïåðåíîñà ñíåãà.

Ê îñîáåííîñòÿì ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòó­
ðû ñíåæíîãî ïîêðîâà ðàññìàòðèâàåìîé òåð­
ðèòîðèè ìîæíî îòíåñòè:

– ïîÿâëåíèå ãëóáèííîé èçìîðîçè â íèæ­
íåé ÷àñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà íà ñêëîíàõ âîñ­
òî÷íîé, þãî­âîñòî÷íîé, þæíîé, þãî­çàïàä­
íîé è çàïàäíîé ýêñïîçèöèé, ÷òî ñâÿçàíî ñ 
ïîâûøåííîé (îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ñêëîíîâ) 
èíñîëÿöèåé è çàëåãàíèåì íà ïîâåðõíîñòè 
êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä, èìåþùèõ âûñîêèå 
çíà÷åíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè;

– â íà÷àëå îñåííå­çèìíåãî ïåðèîäà 
ñâåæåâûïàâøèé ñíåã íà÷èíàåò êðèñòàëëèçè­
ðîâàòüñÿ ïðè îòäà÷å òåïëà íàãðåòîé ïîâåðõ­
íîñòüþ ïîðîä, çàòåì îí óïëîòíÿåòñÿ ñî âðå­
ìåíåì îò âåñà âåðõíå­ëåæàùèõ ñëîåâ.

Çàêëþ÷åíèå. Ñíåæíûé ïîêðîâ ÿâëÿåòñÿ 
îäíîé èç âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðèðîäíîé 
ñðåäû, áåç ó÷åòà è çíàíèé êîòîðîé íåâîçìîæ­
íû îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ðåãèîíà 
è ïðîãíîç èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé 
ïðèðîäíîé ñðåäû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ïîçâîëèëè âûÿâèòü ðåãèîíàëüíûå îñîáåííî­
ñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà. Âïåð­
âûå ïîëó÷åíû ìíîãîëåòíèå äàííûå î âûñîòå 
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è ïëîòíîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà äëÿ ðàçëè÷íûõ 
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è âûÿâëåíû çà­
êîíîìåðíîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðîñòðàí­
ñòâå è âî âðåìåíè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òåððèòîðèÿ Ýëüêîí­
ñêîãî ãîðñòà îòëè÷àåòñÿ êðàéíå ðàçíîîáðàç­
íûìè óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ñíåæíîãî 
ïîêðîâà. Åãî âûñîò à âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 
68…143 ñì, à ïëîòíîñòü – 140…482 êã/ì3.

Ïîëó÷åíà êîððåëÿöèîííàÿ (ïðÿìî ïðî­
ïîðöèîíàëüíàÿ) çàâèñèìîñòü óñðåäíåííûõ 
äàííûõ ì íîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ïàðàìå­
òðîâ ñíåæíîãî ïîêðîâà îò âûñîòû ìåñòíîñòè. 
Äàíà âðåìåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà çàëåãàíèÿ 
è ïàðàìåòðîâ ñíåæíîãî ïîêðîâà ïî ýòàïàì 
åãî ñóùåñòâîâàíèÿ: ïðåäçèìüå, ñòàáèëüíûé 
ñíåæíûé ïîêðîâ, ïåñòðûé ëàíäøàôò, ïîñëå­
çèìüå, ñíåæíèêè. 

Ïîëó÷åíû ïðåäåëüíûå è îñðåäíåííûå 
çíà÷åíèÿ âûñîòû, ïëîòíîñòè è ýôôåêòèâíîé 
òåïëîïðîâîäíîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà äëÿ 
ðàçëè÷íûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. 
Ïîëó÷åíû äàííûå î ñòðóêòóðå, ïëîòíîñòè, 
âûñîòû è ýôôåêòèâíîé òåïëîïðîâîäíîñòè 
ñíåæíîãî ïîêðîâà, ïîñòðîåíû õàðàêòåð­
íûå ðàçðåçû äëÿ ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíûõ 
óñëîâèé.

Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åííûõ èññëåäîâàíèé 
äàþò îáîñíîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå îá îñî­
áåííîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà 
(íà ïðèìåðå Ýëüêîíñêîãî ãîðñòà) â ïðåäãîð­
íûõ è ñðåäíåãîðíûõ îáëàñòÿõ Àëäàíñêîãî 
íàãîðüÿ, à òàêæå ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü äîñòî­
âåðíîñòü èíæåíåðíî­ãåîëîãè÷åñêîãî è ãåî­
êðèîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ è ïðîãíîçè­
ðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé.
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó ñòàíîâëåíèÿ ôèëîñîôèè áåçîïàñíîñòè, öåíòðàëüíûì ïîíÿòèåì êîòîðîé 
ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíîñòü, ïî­ðàçíîìó ïîíèìàåìàÿ ðàçëè÷íûìè ôèëîñîôñêèìè íàïðàâëåíèÿìè. Öåëü 
èññëåäîâàíèÿ îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ êîíöåïöèè 
áåçîïàñíîñòè â èñòîðèè çàïàäíîé ôèëîñîôèè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè ïðèìåíåíà ìåòîäîëîãèÿ 
ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà, îñíîâàííàÿ íà êóëüòóðíî­èñòîðè÷åñêîì ïîäõîäå, ñâÿçàííîì ñ ïðîöåäóðàìè 
àíàëèçà ôèëîñîôñêèõ òåêñòîâ ïî ïðîáëåìàì áåçîïàñíîñòè. Íîâèçíà èññëåäîâàíèÿ îáåñïå÷åíà àíàëèçîì 
ýâîëþöèè ïðåäñòàâëåíèé î áåçîïàñíîñòè êàê ïîíÿòèè, ñòðóêòóðà êîòîðîãî ðàñøèðÿëàñü, ïîñòåïåííî 
âêëþ÷àÿ ñôåðó íå òîëüêî ðåàëüíîé, ìàòåðèàëüíîé, íî è ìûñëèìîé, äóõîâíîé áåçîïàñíîñòè. 

Àâòîðàìè îòìå÷àåòñÿ, ÷òî î ÿâëåíèè áåçîïàñíîñòè äîëãîå âðåìÿ áûëî ïðèíÿòî ðàññóæäàòü ëèøü â 
àñïåêòå îáîñíîâàíèÿ ïðè÷èí îáúåäèíåíèÿ íàñåëåíèÿ â ãðàíèöàõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàíèé, îäíàêî 
ïîä âëèÿíèåì õðèñòèàíñêîé èäåîëîãèè áåçîïàñíîñòü ñòàëà ïîíèìàòüñÿ êàê âíóòðåííåå ïåðåæèâàíèå 
÷åëîâåêîì ñâîåãî äóõîâíîãî ñîñòîÿíèÿ. Âìåñòå ñ ýòèì, àêòóàëèçàöèÿ ïîíÿòèÿ «åäèíñòâî» â ðàìêàõ 
íàöèîíàëüíûõ ãîñóäàðñòâ Íîâîãî âðåìåíè ïðèâåëà ê ðàçðàáîòêå èäåè î íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè, 
íàêîïëåíèå çíàíèé î êîòîðîé ïîñëóæèëî íà÷àëîì ôîðìèðîâàíèÿ øèðîêîãî êðóãà ïðåäñòàâëåíèé îá 
ýêîíîìè÷åñêîé, êóëüòóðíîé, þðèäè÷åñêîé è ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè. Áåçîïàñíîñòü ñòàëà ïîíèìàòüñÿ êàê 
ñèñòåìà ìåð, â ðàìêàõ êîòîðîé ðàçäåëÿþòñÿ äåôèíèöèè çàùèòû è ñîõðàíåíèÿ, ãîñóäàðñòâà è ëîêàëüíîé 
ãðóïïû, ìàòåðèàëüíûõ áëàã è äóõîâíûõ èíòåðåñîâ, ðåàëüíîé è ìíèìîé îïàñíîñòè 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèëîñîôèÿ áåçîïàñíîñòè; êîíöåïöèè áåçîïàñíîñòè; ãîñóäàðñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü; íàöèîíàëü­
íàÿ áåçîïàñíîñòü; ýêîíîìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü; êóëüòóðíàÿ áåçîïàñíîñòü; þðèäè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü; ïîëèòè÷åñêàÿ 
áåçîïàñíîñòü; óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ; êóëüòóðà íàöèè 

The article is devoted to the analysis of the security philosophy formation, the central concept of which is secu­
rity, differently understood by different philosophical directions. The purpose of the study is the need to analyze 
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the process of the security concept formation in the history of Western philosophy. To achieve the goal, a com­
parative analysis methodology was applied based on a cultural­historical approach associated with the proce­
dures for analyzing philosophical texts on security issues. The novelty of the research is provided by the analysis 
of the evolution of ideas about security as a concept, the structure of which has expanded, gradually including 
the sphere of not only real, material, but also imaginable, spiritual security.

The authors note that for a long time it was customary to talk about the phenomenon of security only in the 
aspect of substantiating the reasons for the unification of the population within the boundaries of state forma­
tions. However, under the influence of Christian ideology, security began to be understood as a person’s inner 
experience of his spiritual state. At the same time, the actualization of the concept of “unity” within the framework 
of the national states of the New Age led to the development of the idea of national security, the accumulation 
of knowledge about which served as the beginning of a wide range of ideas about economic, cultural, legal and 
personal security formation. Now security has been understood as a system of measures within which definitions 
of protection and preservation, the state and the local group, material goods and spiritual interests, real and 
imaginary danger are divided

Key words: security philosophy; security concepts; state security; national security; economic security; cultural security; 
legal security

Ââåäåíèå. Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî ãëî­
áàëèçèðóþùåãîñÿ ìèðà îäíîé èç íàñóù­

íûõ ïðîáëåì ìèðîâîãî ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ïðîáëåìà áåçîïàñíîñòè. Îñìûñëåíèå ñóù­
íîñòè, ôàêòîðîâ è çàêîíîìåðíîñòåé åå ðàç­
âèòèÿ, à òàêæå ìåòîäîâ è ñòðàòåãèé óïðàâëå­
íèÿ áåçîïàñíîñòüþ ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíûì 
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñî ñòîðîíû ñîöèàëüíûõ 
íàóê è, â ÷àñòíîñòè, ôèëîñîôèè áåçîïàñíî­
ñòè. Ôèëîñîôèÿ áåçîïàñíîñòè ïðåäñòàâëÿ­
åò îïòèìàëüíûé èíñòðóìåíò äëÿ ôîðìèðî­
âàíèÿ îáîáùåííîãî è ñóùíîñòíîãî çíàíèÿ î 
çàêîíîìåðíîñòÿõ óñòîé÷èâîãî, ñòàáèëüíîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ñâîéñòâàõ ñëîæíûõ ñî­
öèàëüíûõ ñèñòåì. Â ðàìêàõ íàçâàííîé ôèëî­
ñîôèè ïîíÿòèå «áåçîïàñíîñòü» èìåëî ðàçíûå 
òîëêîâàíèÿ, â øèðîêîì ñìûñëå ñâÿçàííûå 
èäååé, ÷òî òàêèì îáðàçîì íàèáîëåå ïðîñòî 
îáúÿñíèòü ìîòèâû îáúåäèíåíèÿ áîëüøèõ 
ãðóïï íàñåëåíèÿ. Ñîãëàñíî äàííîé ôèëîñî­
ôèè, ÷óâñòâî áåçîïàñíîñòè ïðåäñòàâëÿëîñü 
îñíîâíûì ìîòèâîì îáðàçîâàíèÿ íàðîäîâ è 
ãîñóäàðñòâ, ÷òî îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìî­
ñòüþ ñàìîñîõðàíåíèÿ â ìèðå, ïîëíîì óãðîç 
âûæèâàíèþ. 

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – èññëåäîâàíèÿ î 
áåçîïàñíîñòè â ïîëèòîëîãèè è ôèëîñîôèè.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ – êîíöåïöèè áåç­
îïàñíîñòè â çàïàäíîé ïîëèòè÷åñêîé, ñîöè­
àëüíîé, ôèëîñîôñêîé ïàðàäèãìå ìûøëåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â 
ðàáîòå ïðåäñòàâëåí ôåíîìåíîëîãè÷åñêèé è 
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç çàïàäíûõ êîíöåïöèé 
áåçîïàñíîñòè, îñíîâàííûé íà êóëüòóðíî­
èñòîðè÷åñêîì ïîäõîäå. 

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàñ­
êðûòèå ýâîëþöèè ïðåäñòàâëåíèé î áåçî­

ïàñíîñòè, ðàñøèðÿþùåé ñâîþ ñòðóêòóðó è 
ïîñòåïåííî âêëþ÷àþùåé ñôåðó íå òîëüêî 
ðåàëüíîé, ìàòåðèàëüíîé, íî è ìûñëèìîé, äó­
õîâíîé áåçîïàñíîñòè. 

Çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ: ïðîàíàëèçèðî­
âàòü ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ êîíöåïöèè áåçî­
ïàñíîñòè â èñòîðèè çàïàäíîé ïîëèòîëîãèè è 
ôèëîñîôèè. 

Ñòåïåíü íàó÷íîé ðàçðàáîòàííîñòè òåìû 
èññëåäîâàíèÿ. Â ôèëîñîôèè ÿâëåíèå è ïðî­
áëåìà áåçîïàñíîñòè àíàëèçèðóþòñÿ è óïî­
ìèíàþòñÿ ðÿäîì àâòîðîâ: â àíòè÷íîé ôèëî­
ñîôèè – Ñîêðàòîì, Ïëàòîíîì, Àðèñòîòåëåì, 
Ýïèêóðîì; â Ñðåäíèå âåêà – Àâãóñòèíîì; â 
Íîâîå âðåìÿ – Í. Ìàêèàâåëëè, Ô. Áýêîíîì, 
Ò.  Ãîááñîì, Ä. Ëîêêîì, Æ. Æ. Ðóññî, Á. Ñïè­
íîçîé, È. Êàíòîì, È. Áëþí÷è, Ï. Ìàí÷èíè, 
Ã. Åëëèíåêîì, Ë. Äþãè. Â XIX â. î ñèñòåìå íà­
öèîíàëüíîé è ãîñóäàðñòâåííîé áåçîïàñíî­
ñòè ïèøóò Ã. Ãåãåëü, À. Øîïåíãàóý ð, Ô. Íèö­
øå, À. Òðåíäåëåíáóðã, È. Áàõìàí, Í. Ãàðòìàí, 
Ê. Êëàóçåâèö, Ê. Ìàðêñ, ñôîðìèðîâàâøèå 
ïðåäñòàâëåíèÿ î åå ðàçëè÷íûõ òèïàõ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäå­
íèå. Â ðàìêàõ çàïàäíîé ôèëîñîôèè ðàçðà­
áîòàíû ðàçëè÷íûå òîëêîâàíèÿ ïîíÿòèÿ «áåç­
îïàñíîñòü», îáúåäèíÿåìûå èäååé î òîì, ÷òî 
ñ åãî ïîìîùüþ íàèáîëåå ïðîñòî îáúÿñíèòü 
ìîòèâû èíòåãðàöèè áîëüøèõ ãðóïï íàñåëå­
íèÿ. Âåäóùèì ìîòèâîì îáðàçîâàíèÿ íàðîäîâ 
è ãîñóäàðñòâ ÿâëÿåòñÿ ÷óâñòâî áåçîïàñíîñòè, 
îïèñûâàåìîå àíòè÷íûìè ôèëîñîôàìè, êîòî­
ðûå äàâàëè ôèëîñîôñêî­ðåëèãèîçíûå è ôè­
ëîñîôñêî­ýòè÷åñêèå îáúÿñíåíèÿ íåîáõîäè­
ìîñòè óêðåïëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, 
îáåñïå÷èâàþùåé áåçîïàñíîñòü ìåòîäàìè 
ôèçè÷åñêîé çàùèòû. Ýïîõà Ñðåäíèõ âåêîâ 
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ïðèâíåñëà â ïîíèìàíèå áåçîïàñíîñòè àñïåêò, 
êîòîðûé çàêëþ÷àëñÿ â ïåðåíîñå îñíîâíîãî 
âíèìàíèÿ íà âíóòðåííåå ïåðåæèâàíèå ñâî­
åãî ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêîì. Â ïåðèîä Íîâîãî 
âðåìåíè ðàçðàáàòûâàåòñÿ ó÷åíèå î ìåí­
òàëüíîì èçìåðåíèè áåçîïàñíîñòè, êîòîðàÿ 
ïðèîáðåëà íàöèîíàëüíûé õàðàêòåð. Â XIX â. 
ïðîèçîøëî ñìåùåíèå èíòåðåñà ôèëîñîôèè 
áåçîïàñíîñòè îò àêöåíòèðîâàíèÿ âíèìàíèÿ 
íà ôèçè÷åñêîé çàùèòå, ê îáñóæäåíèþ ýêîíî­
ìè÷åñêèõ ïðîáëåì, ÷òî ïîëîæèëî íà÷àëî òåî­
ðåòè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì ñëîæíîé ñòðóêòóðû 
áåçîïàñíîñòè. Â äàííûõ ðàçðàáîòêàõ ñòàëè 
ðàçäåëÿòüñÿ ïîíÿòèÿ çàùèòû è ñîõðàíåíèÿ, 
ãîñóäàðñòâà è ëîêàëüíîé ãðóïïû, ìàòåðèàëü­
íûõ áëàã è äóõîâíûõ èíòåðåñîâ, ðåàëüíîé è 
ìíèìîé îïàñíîñòè. 

Ïðîáëåìà áåçîïàñíîñòè ñòàëà ïðåäìå­
òîì èçûñêàíèÿ ôèëîñîôèè åùå â àíòè÷íûé 
ïåðèîä, ïîëó÷àÿ ôèëîñîôñêî­ðåëèãèîçíûå 
è ôèëîñîôñêî­ýòè÷åñêèå îáúÿñíåíèÿ. Â 
÷àñòíîñòè, Ñîêðàò, îáúÿñíÿÿ ñóùíîñòü áåç­
îïàñíîñòè, ãîâîðèë, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ïî­
áóäèòåëüíîé ïðè÷èíîé, çàñòàâëÿþùåé ëþ­
äåé îáúåäèíÿòüñÿ â îáùåñòâî. Çàðîæäåíèå 
öèâèëèçàöèè, ñîãëàñíî åãî ìíåíèþ, ñòàëî 
ðåçóëüòàòîì ñòðåìëåíèÿ èíäèâèäóóìîâ, à 
çàòåì îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà îáåñïå÷èòü 
áåçîïàñíîå ñóùåñòâîâàíèå. Î ñóùíîñòè 
áåçîïàñíîñòè ðàññóæäàë Ïëàòîí, ñ÷èòàâ­
øèé, ÷òî åþ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå îïàñíîñòè, 
èçáåæàòü êîòîðóþ ïîìîãàåò ôîðìèðîâàíèå 
îáùíîñòè ëþäåé êàê åäèíîãî öåëîãî [10]. 
Ñîîáùà ëþäè ñïîñîáíû îêàçûâàòü ïîìîùü è 
ñïàñàòü òåõ, êòî íóæäàåòñÿ â áåçîïàñíîñòè è 
ïîäâåðãàåòñÿ íàïàäêàì çëà. Ïëàòîí äîêàçû­
âàë, ÷òî ïîäëèííàÿ áåçîïàñíîñòü âîçìîæíà 
òîëüêî â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâà, îáëàäàþùåãî 
òàêèì èíñòðóìåíòîì, êàê àðìèÿ, ïðîôåññè­
îíàëüíî çàíèìàþùàÿñÿ åå îáåñïå÷åíèåì. 
Òàêèì îáðàçîì, â ôèëîñîôèè Ïëàòîíà ïîä 
ýòèì ïîíÿòèåì ïîäðàçóìåâàëàñü ãîñóäàð­
ñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü, îñìûñëèâàâøàÿñÿ 
ïðåäåëüíî øèðîêî. Ôèëîñîô ñ÷èòàë, ÷òî 
áåçîïàñíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ çàùèòà ãîñóäàðñòâà 
ñ ïîìîùüþ âîèíîâ, êðîìå ýòîãî îí âêëþ÷àë 
â ýòî ïîíÿòèå îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ãîñó­
äàðñòâà ñèñòåìîé ñîöèàëüíûõ èíñòèòóòîâ, 
âêëþ÷àÿ îðãàíèçàöèþ âîñïèòàíèÿ, ôîðìèðî­
âàíèÿ ìîðàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ãðàæäàí, ïîä­
äåðæàíèÿ óðîâíÿ èõ æèçíè çà ñ÷åò ïåðåäà÷è 
ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ ê ñóùåñòâîâàíèþ. 
Ïîíÿòèå î ãîñóäàðñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
êàê îñíîâå îáùåñòâåííîãî ñóùåñòâîâàíèÿ 

õàðàêòåðíî è äëÿ Àðèñòîòåëÿ, êîòîðûé ïîëà­
ãàë, ÷òî ãîñóäàðñòâî äîëæíî çàùèùàòü ñâîèõ 
ãðàæäàí, îáåñïå÷èâàÿ èì ôàêòè÷åñêóþ áåçî­
ïàñíîñòü, ÷òî áûëî óñëîâèåì îáùåñòâåííîãî 
áëàãà è ñïðàâåäëèâîñòè. Ýòà æå èäåÿ ðàçâè­
âàëàñü Ýïèêóðîì, óòâåðæäàâøèì, ÷òî áåçî­
ïàñíîñòü äëÿ ãîñóäàðñòâà ÿâëÿåòñÿ âûñøåé 
öåííîñòüþ, ïî çíà÷èìîñòè ïðåâîñõîäÿùåé 
âñå òèïû óäîâîëüñòâèé è íàñëàæäåíèé. Áåç­
îïàñíîñòü îí íàçûâàë èäåàëîì è êðèòåðèåì 
ìàêñèìàëüíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ [3]. 

Äîñòèæåíèåì ôèëîñîôèè Äðåâíåãî Ðè­
ìà ñòàëî óñòàíîâëåíèå ðàçëè÷èé â ïðåäñòàâ­
ëåíèÿõ î ãîñóäàðñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è 
áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà. Â ÷àñòíîñòè, â ïðî­
èçâåäåíèÿõ Öèöåðîíà ãîâîðèëîñü î íàëè÷èè 
áåçîïàñíîñòè äëÿ êàæäîãî âèäà æèâûõ ñó­
ùåñòâ, ñòðåìÿùèõñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ê çà­
ùèòå ñàìèõ ñåáÿ, ñâîåé æèçíè, ê ïðèîáðåòå­
íèþ âñåãî, ÷òî êàæåòñÿ áëàãèì è èçáåãàíèþ 
âñåãî, ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ âðåäîíîñíûì. Â 
ýòîé ñâÿçè áåçîïàñíîñòü, íàïðèìåð, Ë. Ñå­
íåêîé ïîíèìàëàñü óæå íå àáñòðàêòíî, à ñ ó÷å­
òîì êîíêðåòíûõ óñëîâèé [13]. 

Ýïîõà Ñðåäíèõ âåêîâ ïðèâíåñëà â ïîíè­
ìàíèå áåçîïàñíîñòè íîâûé àñïåêò, êîòîðûé 
çàêëþ÷àëñÿ â ïåðåíîñå îñíîâíîãî âíèìàíèÿ 
íà âíóòðåííåå ïåðåæèâàíèå ñâîåãî ñîñòîÿ­
íèÿ ÷åëîâåêîì, êîòîðîå ôèêñèðóåòñÿ, â ÷àñò­
íîñòè, â òåêñòàõ Àâãóñòèíà. Êàê óòâåðæäàë 
À. Ðîáåð, «÷åëîâåê ñ÷èòàë ñåáÿ çàùèùåí­
íûì îò ëþáîé îïàñíîñòè, áëàãîäàðÿ ñîñòî­
ÿíèþ ñâîåãî äóõà» [20]. Îäíàêî ýòî ïîíèìà­
íèå áåçîïàñíîñòè ÿâëÿëîñü èñêëþ÷èòåëüíî 
öåðêîâíûì è øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íå 
ïîëó÷èëî òàê æå, êàê è ñàìî ïîíÿòèå áåçî­
ïàñíîñòè, ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçîâàâøååñÿ 
âïëîòü äî XVII â. 

Ê íàèáîëåå ïðèáëèæåííîìó ê ñîâðåìåí­
íîìó ïîíèìàíèþ çíà÷åíèþ ïîíÿòèÿ «áåçî­
ïàñíîñòü» ôèëîñîôèÿ îáðàòèëàñü â ïåðè­
îä Íîâîãî âðåìåíè, êîãäà Çàïàäíàÿ Åâðîïà 
âñòóïèëà â ïåðèîä áóðæóàçíûõ ðåâîëþöèé 
è íàöèîíàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîè­
òåëüñòâà. Ïðè÷èíîé ÿâèëîñü òî, ÷òî ãîñóäàð­
ñòâà ïî­íîâîìó îöåíèâàëè ïðàêòèêó ñâîåãî 
áûòèÿ è ñìûñë íàöèîíàëüíîé èäåè, îñíîâîé 
êîòîðîé ñòàëî íàëè÷èå ñàìîñòîÿòåëüíîé 
ýêîíîìèêè. Òðåáîâàíèå ñâîáîäíîãî ðàçâè­
òèÿ ýêîíîìèêè âûñòóïèëî îñíîâàíèåì òîãî, 
÷òî íîâûå ãîñóäàðñòâà ñòðåìèëèñü ê çàùè­
òå è ðàñøèðåíèþ ñâîèõ òåððèòîðèé. Âìåñòå 
ñ ýòèì íà÷àëàñü ýðà êîëîíèàëüíûõ çàõâàòîâ 
è ïîä÷èíåíèÿ äðóãèõ ãîñóäàðñòâ – îäèí èç 
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âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿ­
æåííîñòè ñîâðåìåííîãî ìèðà. Ïðîòèâîðå÷èÿ 
ïðåòåíçèé ðàçëè÷íûõ íàöèé, ñòðåìÿùèõñÿ ê 
ðàñøèðåíèþ âëèÿíèÿ è ýêîíîìè÷åñêèõ ðûí­
êîâ, ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ñîâðåìåííîé ïðî­
áëåìàòèêè áåçîïàñíîñòè íà óðîâíå âçàèìî­
îòíîøåíèé ìåæäó ãîñóäàðñòâàìè è íàöèÿìè.

Ñîâðåìåííîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðà­
çîâàíèå èìååò èäåîëîãèþ, âûðàçèòåëÿìè 
êîòîðîé ñòàíîâÿòñÿ íàöèîíàëüíî­îñâîáî­
äèòåëüíûå äâèæåíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ èäå­
ÿìè êîòîðûõ êàæäàÿ íàöèÿ îáúåäèíÿåòñÿ 
íàöèîíàëüíûì ãîñóäàðñòâîì, íåñóùèì îáÿ­
çàòåëüñòâà çàùèùàòü íàðîäû, íàñåëÿþùèå 
åãî òåððèòîðèè îò ïîñÿãàòåëüñòâ äðóãèõ ãîñó­
äàðñòâ. Ïðè ýòîì êàæäûé ðåãèîí, èñõîäÿ èç 
åãî ñïåöèôèêè è êóëüòóðû, âîñòðåáóåò ñâîå 
ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàíèå, èäåîëîãèÿ è 
èíòåðåñû êîòîðîãî ïî­ðàçíîìó âûðàæàþòñÿ è 
ïî­ðàçíîìó îöåíèâàþòñÿ â îêðóæàþùåì ìèðå. 

Îäíèì èç ïåðâûõ íîâûå óñëîâèÿ îñìûñ­
ëèë è îïèñàë Í. Ìàêèàâåëëè, âêëàä êîòîðîãî 
â ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î áåçîïàñíîñòè 
ñîñòîÿë â ðàçðàáîòêå ó÷åíèÿ îá îñîáîì èç­
ìåðåíèè åãî ñóùíîñòè è ñîäåðæàíèè, êî­
òîðîå ïðèîáðåëî íàöèîíàëüíûé õàðàêòåð. 
Ìàêèàâåëëè äîêàçûâàë, ÷òî áåçîïàñíîñòü ñó­
ùåñòâóåò íå ñàìà ïî ñåáå, à ëèøü âî âçàèìî­
äåéñòâèè ñ êóëüòóðîé íàöèè, áåç îáðàùåíèÿ 
ê êîòîðîé ïðàâèòåëü ïðèâåäåò ñâîé íàðîä ê 
òðàãåäèè. Êðîìå òîãî, áåçîïàñíîñòü, ñîãëàñ­
íî Í. Ìàêèàâåëëè, ïðåäïîëàãàåò íåîáõîäè­
ìîñòü äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ âîëåé 
íàöèè, ñîçäàþùåé ãîñóäàðñòâà [7]. 

Ñòðåìëåíèå ñîãëàñîâàòü âîëþ íàöèè ê 
ñàìîîïðåäåëåíèþ è çàùèòå ñâîèõ èíòåðåñîâ 
ñ âîëåé ñîçäàâàåìîãî ýòîé íàöèåé ãîñóäàð­
ñòâà ôèêñèðóåòñÿ â ôèëîñîôñêèõ êîíöåïöè­
ÿõ, ïîñâÿùåííûõ ñóùíîñòè ãîñóäàðñòâåííîé 
âëàñòè, òàêèõ ïðåäñòàâèòåëåé ôèëîñîôèè 
Íîâîãî âðåìåíè (XVII–XVIII ââ.), êàê Ô. Áýêîí, 
Ò. Ãîááñ, Ä. Ëîêê, Æ. Æ. Ðóññî, Ø. Ìîíòåñêüå, 
Á. Ñïèíîçà [14] è äð. Èõ èññëåäîâàíèÿ îáú­
åäèíÿþò ïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî íàöèîíàëüíîå 
ãîñóäàðñòâî äîëæíî èìåòü ñâîåé öåëüþ ïî­
âûøåíèå áëàãîñîñòîÿíèÿ íàöèè è îáåñïå÷å­
íèå åå áåçîïàñíîñòè. Ïðè ýòîì áåçîïàñíîñòü 
àññîöèèðóåòñÿ ñ ñîñòîÿíèåì ñàìîñîçíàíèÿ 
îáùåñòâà, ïåðåæèâàþùåãî ðàçëè÷íûå ôè­
çè÷åñêèå è ìîðàëüíûå òðóäíîñòè, îäíàêî ñî­
õðàíÿþùåãî ñïîêîéñòâèå è ñàìîîáëàäàíèå, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðåîäîëåòü âîçìîæíûå 
ïîëèòè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå, ìàòåðèàëü­
íûå èñïûòàíèÿ. Îñíîâàíèåì äëÿ ýòîãî ñïî­

êîéñòâèÿ, ïî ìíåíèþ Ô. Áýêîíà, ÿâëÿåòñÿ 
ñîþç óïðàâëåí÷åñêèõ óñèëèé è êóëüòóðíûõ 
îñíîâàíèé íàðîäíîé æèçíè [1]. 

Íà îáùåì ôîíå ïóáëèêàöèé, â êîòîðûõ 
çàùèòà íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ïîíè­
ìàëàñü êàê îðãàíèçàöèÿ îáîðîíèòåëüíûõ 
ìåðîïðèÿòèé, îñíîâàííûõ íà ïðèìåíåíèè 
âîîðóæåííîé ñèëû, âûäåëÿåòñÿ êîíöåïöèÿ 
È. Êàíòà [5]. Îí âïåðâûå îáîñíîâàë íåîáõî­
äèìîñòü îðãàíèçàöèè òàêîé ñèñòåìû áåçî­
ïàñíîñòè, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàëà áû äîñòè­
æåíèå ìèðà, ãäå îòñóòñòâóþò âðàæäà è âîéíû. 
Êëþ÷åâîå çíà÷åíèå äëÿ äàííîé êîíöåïöèè 
èìåëî óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî áåçîïàñíîñòü 
ïðåäñòàâëÿåò íå ñîñòîÿíèå íàöèîíàëüíîé 
óñòîé÷èâîñòè, à ñèñòåìó ìåð, ïðåäïðèíè­
ìàåìûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì è èñïîëíèòåëü­
íîé âëàñòüþ âî èìÿ äîñòèæåíèÿ ñòàáèëüíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ãîñóäàðñòâà è îáùåñòâà. Ýòî ñî­
ñòîÿíèå èìåëî ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, âêëþ÷à­
þùóþ óðîâíè «âíåøíåé» è «âíóòðåííåé», ãî­
ñóäàðñòâåííîé è ãðàæäàíñêîé áåçîïàñíîñòè. 
È. Êàíòîì ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà êðèòåðèåâ 
áåçîïàñíîñòè [9]. 

Ñõîæèå èäåè ñôîðìóëèðîâàíû â ïðî­
öåññå îñìûñëåíèÿ ïðèíöèïîâ æèçíåäåÿòåëü­
íîñòè íàöèîíàëüíûõ ãîñóäàðñòâ â ÑØÀ, ãäå 
î ïðàâå íàöèè íà áåçîïàñíîñòü êàê ñâÿùåí­
íîì àòðèáóòå æèçíè ÷åëîâåêà ãîâîðèëîñü 
â ïîëèòè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ – Äåêëàðàöèè 
íåçàâèñèìîñòè, Äåêëàðàöèè ïðàâ ÷åëîâåêà 
è ãðàæäàíèíà. Âïåðâûå â ìèðîâîé èñòîðèè 
äîêóìåíòû îïèñûâàëè ðåàëüíîñòü, ãäå ðàâ­
íûå ïðàâà íà áåçîïàñíîñòü ïîëó÷àëè ïðåä­
ñòàâèòåëè ðàçíûõ íàðîäîâ, ñôîðìèðîâàâøèõ 
åäèíóþ íàöèþ, â êîòîðîé íå ñóùåñòâóåò ðàç­
ëè÷èé ìåæäó ãðàæäàíàìè, â ïðîöåññå ñòðîè­
òåëüñòâà íàöèîíàëüíîãî ãîñóäàðñòâà. 

Àíàëîãè÷íîå ïîíèìàíèå ñóùíîñòè íà­
öèè, åå èíòåðåñîâ è ïðåäñòàâëåíèé î áåçî­
ïàñíîñòè áûëî âî Ôðàíöèè, ãäå â ðåçóëüòàòå 
Âåëèêîé Ôðàíöóçñêîé ðåâîëþöèè ôîðìèðî­
âàëàñü ôðàíöóçñêàÿ íàöèÿ, êîòîðàÿ ïîíèìà­
ëàñü òàê æå, êàê è â Àìåðèêå, êàê îáúåäèíå­
íèå ñâîáîäíûõ ãðàæäàí, ÷üå ïðîèñõîæäåíèå 
íå âëèÿåò íà ñòðåìëåíèå áûòü ãðàæäàíèíîì 
Ôðàíöóçñêîãî ãîñóäàðñòâà. Âïîñëåäñòâèè 
ïîíèìàíèå íàöèè êàê åäèíñòâà ïðåäñòàâè­
òåëåé ðàçíûõ íàðîäîâ è åå èíòåðåñîâ, íà­
ïðàâëåííûõ íà ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå 
íàöèîíàëüíîãî ãîñóäàðñòâà, ïðèíÿëî îáùå­
åâðîïåéñêèå ïàðàìåòðû [19]. 

Äàííîå ÿâëåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå 
«ïðèíöèï íàöèîíàëüíîñòè» è äîêòðèíàëüíî 
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ïðîðàáîòàíî â òðóäàõ È. Áëþí÷ëè è Ï. Ìàí­
÷èíè, ñìûñë êîíöåïöèè êîòîðûõ ñâîäèëñÿ 
ê îáîñíîâàíèþ ïðàâà êàæäîé íàöèè èìåòü 
íàöèîíàëüíîå ãîñóäàðñòâî, çàùèùàþùåå 
ïðàâà ëþäåé íà íåçàâèñèìîñòü, ñîáñòâåí­
íîñòü è áåçîïàñíîñòü. Ïîíÿòèå íàöèè ñ ýòîãî 
âðåìåíè íàäîëãî çàíÿëî öåíòðàëüíîå ìåñòî 
â êîíöåïöèÿõ, êîòîðûå íå òîëüêî èñïîëüçî­
âàëè åãî, íî è äàâàëè åìó ñóùíîñòíîå îïðå­
äåëåíèå. Â ÷àñòíîñòè, â êîíöåïöèè Ã. Åë­
ëèíåêà íàöèÿ ïîíèìàëàñü êàê îáúåêòèâíî 
ñóùåñòâóþùåå ÿâëåíèå. Ñîãëàñíî ìíåíèþ 
èññëåäîâàòåëÿ, íàöèþ îáðàçóåò ãðóïïà ëþ­
äåé, êîòîðûå îñîçíàþò ñåáÿ êàê åäèíñòâî, 
îñíîâîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îáùàÿ êóëüòóðà 
è èñòîðè÷åñêîå ïðîøëîå. Õàðàêòåðíûì äëÿ 
ýòîãî ïåðèîäà ñòàëî îòíîøåíèå ê íàöèè êàê 
ê ñîöèàëüíîìó ïðîäóêòó, à íå áèîëîãè÷åñêîé 
ñóùíîñòè. Êàê ïèñàë î ïðîöåññå âîçíèêíî­
âåíèÿ íàöèè Ë. Äþãè: «åãî õàðàêòåðèçîâàëà 
äëèòåëüíàÿ è òÿæåëàÿ áîðüáà ðàçíûõ ëþäåé, 
öåëüþ êîòîðûõ áûëî äîñòèæåíèå íàöèîíàëü­
íîãî åäèíñòâà, ñêëàäûâàþùåãîñÿ íà îñíîâå 
ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ñâÿçåé» [4]. 

«Ïðèíöèï íàöèîíàëüíîñòè» çàíèìàë îä­
íî èç çíà÷èìûõ ìåñò â ôèëîñîôñêîé ñèñòåìå 
Ã. Ãåãåëÿ, ñ÷èòàâøåãî, ÷òî âîïëîùåíèå èäåè 
àáñîëþòíîãî äóõà ïðîèçîøëî â ðàìêàõ ñèñòå­
ìû âçàèìîäåéñòâèÿ íåìåöêîé ãîñóäàðñòâåí­
íîñòè è ãåðìàíñêîé íàöèè. Ãåðìàíñêèé ìèð, 
ïî ìíåíèþ Ã. Ãåãåëÿ, îëèöåòâîðÿåò ïîäëèííîå 
öàðñòâî, â êîòîðîì åãî íàðîäàì ãàðàíòèðî­
âàíî îðãàíè÷íîå áûòèå. Ïðè ýòîì ïîäëèííàÿ 
áåçîïàñíîñòü áûòèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ãîñó­
äàðñòâîì, ò. å. ìîíàðõèåé, îëèöåòâîðÿþùåé 
«çåìíîáîæåñòâåííîå ñóùåñòâî», «øåñòâèå 
Áîãà â ìèðå», êîòîðîå áåç îñòàòêà ïîãëîùàåò 
ëè÷íîñòü êàê îäíó èç ñâîèõ ñîñòàâëÿþùèõ, íå 
ïðîòèâîïîñòàâëÿþùèõ ñåáÿ îáùåìó öåëîìó. 
Â îòëè÷èå îò Êàíòà, íàèáîëåå ñîâåðøåííûì 
èíñòðóìåíòîì ñîõðàíåíèÿ áåçîïàñíîñòè Ãå­
ãåëü ñ÷èòàë âîéíó, òàê êàê äîêàçûâàë, ÷òî ìèð 
ìåæäó ãîñóäàðñòâàìè â ïðèíöèïå íå ìîæåò 
áûòü âîçìîæåí, à âåäóùåå âîéíû ãîñóäàð­
ñòâî ñòàíîâèòñÿ ñèëüíåå è ñîâåðøåííåå [2]. 
Òàêîå ãîñóäàðñòâî óñòðàíÿåò âíóòðåííèå 
ïðîòèâîðå÷èÿ, äîáèâàåòñÿ åäèíñòâà íàöèè. 
Âïîñëåäñòâèè ðÿä íåìåöêèõ ôèëîñîôîâ èñ­
ïîëüçîâàëè åãî èäåè î íàöèè è ãîñóäàðñòâå 
äëÿ ñîçäàíèÿ ðàáîò, â êîòîðûõ «íàöèîíàëü­
íûå èäåè» íàïðÿìóþ ñîîòíîñèëèñü â èäåÿìè 
î «ñèëüíîé íåìåöêîé ãîñóäàðñòâåííîñòè», 
ñðåäè íèõ À. Øîïåíãàóý ð, Ô. Íèöøå, À. Òðåí­
äåëåíáóðã, È. Áàõìàí, Í. Ãàðòìàí [17]. Èäåÿ 

áåçîïàñíîñòè âîîðóæåííîãî èäåîëîãèåé íà­
öèîíàëüíîãî ãîñóäàðñòâà, îáîñíîâûâàþùàÿ 
íåîáõîäèìîñòü çàâîåâàíèÿ òåððèòîðèé è 
ðûíêîâ ñáûòà, íàèáîëåå ÿðêî âîïëîùåíà â 
ðàáîòå Ê. Êëàóçåâèöà, êîòîðàÿ ïîñâÿùåíà òå­
îðèè âîéíû. Â ðàìêàõ ñâîåãî èññëåäîâàíèÿ 
îí îáîñíîâàë ñòàâøèé êëàññè÷åñêèì ïîäõîä 
ê ïîíèìàíèþ âîéíû êàê ñðåäñòâà âåäåíèÿ ïî­
ëèòèêè, íàïðàâëåííîé íà çàùèòó èíòåðåñîâ 
ãîñóäàðñòâà âîåííûìè ìåòîäàìè, à òàêæå 
ìèðà êàê ñîñòîÿíèÿ, ïðîòèâîïîëîæíîãî ñî­
ñòîÿíèþ âîéíû [6].

Ñìåùåíèå èíòåðåñà ôèëîñîôèè áåçî­
ïàñíîñòè îò àêöåíòèðîâàíèÿ âíèìàíèÿ íà 
âîéíå ê îáñóæäåíèþ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì 
ïðîèçîøëî â êîíöåïöèè Ê. Ìàðêñà, êîòî­
ðûé ïðèíèìàÿ ïîñòóëàòû äèàëåêòè÷åñêîãî 
ó÷åíèÿ, â îòëè÷èå îò Ã. Ãåãåëÿ, íå ñ÷èòàë, ÷òî 
ãîñóäàðñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíñòâî 
îò èíäèâèäóàëüíîãî äî ïðàâèòåëüñòâåííîãî 
óðîâíÿ. Ê. Ìàðêñ äåëèë îáùåñòâî íà êëàññû, 
ïðîòèâîïîñòàâëÿÿ áóðæóàçèè ïðîñëîéêó ëþ­
äåé, êîòîðûå îò÷óæäåíû îò ñîáñòâåííîñòè. 
Èìåííî èõ áëàãîïîëó÷èå è áåçîïàñíîñòü ñòà­
ëè äëÿ íåãî ãëàâíîé îáùåñòâåííîé öåííîñòüþ. 
Çàùèùàÿ êëàññîâûå èíòåðåñû ïðîëåòàðèàòà, 
Ê. Ìàðêñ ãîâîðèë, ÷òî èñòî÷íèêîì óãðîçû äëÿ 
íåãî ÿâëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå 
ìàòåðèàëüíûõ áëàã, ò. å. ñîáñòâåííîñòè. Çà­
ùèòó ýòèõ èíòåðåñîâ îí âèäåë â ñîöèàëüíîé 
ðåâîëþöèè è ïåðåðàñïðåäåëåíèè ñðåäñòâ 
ïðîèçâîäñòâà, ÷òî ïåðåâîäèëî èññëåäîâàíèå 
áåçîïàñíîñòè â ñôåðó ýêîíîìèêè [8]. 

Âñëåä çà íèì âñå ïðåäñòàâèòåëè ìàðê­
ñèçìà ñ÷èòàëè, ÷òî âåäóùèì ñòèìóëîì ðàç­
âèòèÿ îáùåñòâà ÿâëÿþòñÿ ýêîíîìè÷åñêèå 
ïðåäïîñûëêè è õîçÿéñòâåííûå îòíîøåíèÿ, 
êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïðîöåññû ôîðìèðî­
âàíèÿ èëè ðàçðóøåíèÿ ëþáûõ ñîöèàëüíûõ 
îáúåäèíåíèé. Ýòî óáåæäåíèå îòêðûëî íîâûå 
ïåðñïåêòèâû â ðàçâèòèè ôèëîñîôèè áåçî­
ïàñíîñòè. Â ÷àñòíîñòè, áîëüøîå âíèìàíèå 
àíàëèçó ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðû êàê îñíîâû 
áåçîïàñíîñòè ñòàëè óäåëÿòü òàêèå íàïðàâ­
ëåíèÿ çàïàäíîé ôèëîñîôèè, êàê âàëëèéñêàÿ 
è êîïåíãàãåíñêàÿ øêîëû, â ëèöå Á. Áóçàíà, 
Î. Âåéâåðà è Äæ. Âèëüäå [16], óòâåðæäàâøèå, 
÷òî õîçÿéñòâåííàÿ ñôåðà ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç 
âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ óêëàäà 
è óðîâíÿ æèçíè. Îäíàêî, ïî èõ ìíåíèþ, èçó­
÷åíèå áåçîïàñíîñòè íå ìîæåò óäåëÿòü âíè­
ìàíèå ëèøü ýêîíîìè÷åñêèì ôàêòîðàì, îíî 
äîëæíî êàñàòüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü æèçíè 
êàæäîãî ÷åëîâåêà, êîòîðûé èìååò ñâîè ñîá­
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ñòâåííûå èíòåðåñû â ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöè­
àëüíîé, ãðàæäàíñêîé è êóëüòóðíîé ñôåðàõ. 

Òàêèì îáðàçîì, îáúåêòîì ôèëîñîôèè 
áåçîïàñíîñòè ñòàëè ëþäè è èõ îòíîøåíèÿ ñ 
îêðóæàþùèì îáùåñòâîì è ãîñóäàðñòâîì, â 
ðàìêàõ êîòîðûõ îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì 
ôîðìèðîâàíèÿ èäåíòè÷íîñòè ëþäåé ñòàëà 
øèðîêî ïîíèìàåìàÿ ìàòåðèàëüíàÿ è äóõîâ­
íàÿ êóëüòóðà, ÿâëÿþùàÿñÿ îñíîâîé êóëüòóð­
íîé îáùíîñòè. Ýòî îòêðûëî íîâûå ãðàíè 
ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè, êîòîðàÿ ðàñïðî­
ñòðàíèëàñü íà èññëåäîâàíèÿ âîïðîñîâ ñî­
õðàíåíèÿ êóëüòóðû, êîãäà áîëüøîå âíèìàíèå 
óäåëÿëîñü áåçîïàñíîñòè íàðîäíûõ êóëüòóð, 
ïîäâåðãàâøèõñÿ óíè÷òîæåíèþ ïîä äåéñòâè­
åì ãëîáàëèçàöèè è ïîýòîìó íóæäàâøèõñÿ â 
çàùèòå ñî ñòîðîíû îáùåñòâåííîñòè. 

Çíà÷èìûì àñïåêòîì êóëüòóðíîé áåçî­
ïàñíîñòè ïðèçíàíî êóëüòóðíîå íàñëåäèå â 
âèäå òðàäèöèé, îáû÷àåâ, îáðÿäîâ, êîòîðûå 
íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü è çàùèùàòü îò âëèÿ­
íèÿ âðåìåíè è âàíäàëèçìà. Îñîáåííîñòüþ 
ïðåäñòàâëåíèé î «êóëüòóðíîé áåçîïàñíîñòè» 
ñòàëà ôèêñàöèÿ òîãî, ÷òî ñèñòåìà ïðèìåíÿ­
åìûõ åþ ìåð òåïåðü ñòàëà êàñàòüñÿ þðèäè­
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, â ðàìêàõ êîòîðîé ðàñ­
ñìàòðèâàëèñü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîõðàíåíèþ 
îáúåêòîâ êóëüòóðû [15]. 

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 
êóëüòóðíîé áåçîïàñíîñòè ñòàëè ïîíÿòèÿ 
êóëüòóðíîé öåëîñòíîñòè, êóëüòóðíîé èäåí­
òè÷íîñòè, êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, êóëüòóðíî­
ãî êîäà, êîòîðûå àêòóàëèçèðîâàëèñü â çà­
âèñèìîñòè îò êîíòåêñòà, ìåíÿþùåãî ñâîè 
óñëîâèÿ îò óðîâíÿ ëîêàëüíîé ãðóïïû äî ãîñó­
äàðñòâåííîãî óðîâíÿ. Òàêàÿ òðàêòîâêà êóëü­
òóðíîé áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííàÿ â ðàáîòàõ 
Ò. Àäîðíî, Ï. Áóðäüå, Õ. Îðòåãè­è­Ãàññåòà, 
Ì. Ìàêëþýíà, Þ. Õàáåðìàñà, Ì. Õîðêõàéìå­
ðà [18], ïðåäïîëàãàëà ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå 
ê âîïðîñàì âûæèâàíèÿ ëþäåé â ðàìêàõ îãðà­
íè÷åííûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîñòðàíñòâ, îäíàêî 
òàêæå îáðàùàëàñü ê ïðîáëåìå âûæèâàíèÿ 
÷åëîâå÷åñòâà â öåëîì. Â ðàìêàõ ïðîáëåìà­
òèêè êóëüòóðíîé áåçîïàñíîñòè âûÿâëåíî íà­
ïðàâëåíèå, ñâÿçàííîå ñ àíàëèçîì ðåãèîíàëü­
íûõ ïðîñòðàíñòâ è ÿâëÿþùèõñÿ ëîêàëüíûìè 
ýëåìåíòàìè, ñîñòàâëÿþùèìè íàöèè. Ïðè 
ýòîì èññëåäîâàòåëè îòìå÷àëè, ÷òî çàùèòà è 
ñîõðàíåíèå êóëüòóðíîé áåçîïàñíîñòè â ñè­
ñòåìå âçàèìîäåéñòâèÿ ëîêàëüíîé ãðóïïû è 
ãîñóäàðñòâà äîëæíû ó÷èòûâàòü èíòåðåñû íå 
òîëüêî ãîñóäàðñòâà èëè âñåãî íàðîäà, íî è 
ëîêàëüíîé ãðóïïû. 

Â ýòî âðåìÿ ñèñòåìíûå îïèñàíèÿ ìåð 
áåçîïàñíîñòè ïðèîáðåëè áîëåå ñëîæíóþ 
ñòðóêòóðó, â êîòîðîé ñòàëî ðàçäåëÿòüñÿ ïîíè­
ìàíèå çàùèòû è ñîõðàíåíèÿ. Çàùèòà ïîäðà­
çóìåâàëà ïîä ñîáîé äåéñòâèå, íàïðàâëåííîå 
íà óñòàíîâëåíèå áàðüåðà ìåæäó ñóáúåêòîì 
áåçîïàñíîñòè è âíåøíèì ìèðîì. Ïîä ñîõðà­
íåíèåì èìåëîñü â âèäó äåéñòâèå, íàïðàâ­
ëåííîå íà êîíñåðâàöèþ åãî ïåðâîçäàííîãî 
ñîñòîÿíèÿ. Ýòî îïðåäåëåíèå äî ñèõ ïîð àêòó­
àëüíî. Íàïðèìåð, Ñ. Ôîððåñò â ñâîèõ ðàáîòàõ 
òðàêòóåò êóëüòóðíóþ áåçîïàñíîñòü êàê óïðî­
÷åíèå îáùåñòâîì õàðàêòåðíûõ ÷åðò ñâîåé 
êóëüòóðû, êîòîðîå îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì â 
óñëîâèÿõ ðåàëüíûõ è ìíèìûõ óãðîç ñîõðàíå­
íèþ òðàäèöèîííûõ ÿçûêà, êóëüòóðû, ðåëèãèè, 
èäåíòè÷íîñòè. 

Óðàâíèâàåò ñîõðàíåíèå êóëüòóðû îáùå­
ñòâà ê áåçîïàñíîñòè À. Çàéòåê, äëÿ êîòîðîé 
êóëüòóðíàÿ áåçîïàñíîñòü ÿâëÿåòñÿ îëèöåòâî­
ðåíèåì ñïîñîáíîñòè îáùåñòâà ê ñàìîñîõðà­
íåíèþ êàê ïðè ôèçè÷åñêèõ, òàê è ïðè ìíèìûõ 
óãðîçàõ [21]. 

Ñîîòíåñåíèå ïîíÿòèé ñîõðàíåíèÿ è çà­
ùèòû êóëüòóðíîé áåçîïàñíîñòè ïîêàçûâàåò, 
÷òî ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè â ýòî âðåìÿ ñòàëà 
ïîíèìàòüñÿ êàê ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà, ðàçäå­
ëåííàÿ íà óðîâíè ãîñóäàðñòâà è ëîêàëüíîé 
ãðóïïû, êàæäûé èç êîòîðûõ íå òîëüêî îòëè­
÷àëñÿ ñâîèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, íî è îáëà­
äàë ñâîèìè èíòåðåñàìè. Ïîÿâèëàñü èäåÿ î 
òîì, ÷òî èíòåðåñû êàæäîé ãðóïïû èëè ãîñó­
äàðñòâà ïðåäñòàâëÿþò òàêóþ æå öåííîñòü, 
êàê è îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèå ìàòåðèàëü­
íûå áëàãà. Ýòî çíà÷èòåëüíî óñëîæíèëî ñòðóê­
òóðó ñàìîãî ïîíÿòèÿ «áåçîïàñíîñòü», â êîòî­
ðîé ïîÿâèëèñü óðîâíè çàùèòû îò ðåàëüíîé è 
ìíèìîé îïàñíîñòè. Âïîñëåäñòâèè êîíöåïöèÿ 
êóëüòóðíîé áåçîïàñíîñòè åùå áîëåå ðàñøè­
ðÿëà ïîëå ñâîåãî ïðèìåíåíèÿ, êîòîðîå íå 
òîëüêî ñòàëî îõâàòûâàòü ñôåðó êóëüòóðû, íî 
è ðàñïðîñòðàíèëîñü äî óðîâíÿ íàöèîíàëüíîé 
áåçîïàñíîñòè [12]. 

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå èñòîðè÷å­
ñêîãî ðàçâèòèÿ êîíöåïöèè áåçîïàñíîñòè åå 
ïîíèìàíèå ìåíÿëîñü îò ïðåäñòàâëåíèÿ â êà­
÷åñòâå ôèçè÷åñêîé çàùèòû äî ìåíòàëüíîãî 
ôåíîìåíà, ñâÿçàííîãî ñ îñîçíàíèåì îáúåê­
òîì ñîáñòâåííîé áåçîïàñíîñòè. Êàê ïðàâèëî, 
èññëåäîâàòåëè óêàçûâàëè íà âñïîìîãàòåëü­
íóþ ñóùíîñòü áåçîïàñíîñòè, êîòîðàÿ ìîãëà 
ïðèíèìàòü ôîðìû ãîñóäàðñòâåííîé, íàöèî­
íàëüíîé, èíäèâèäóàëüíîé, êóëüòóðíîé áåçî­
ïàñíîñòè, îáåñïå÷åíèå êîòîðîé äàâàëî âîç­
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ìîæíîñòü ñâîáîäíîãî ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ñîãëàñíî îáùåìó 
ìíåíèþ, âûðàæåííîìó Á. Ðàññåëîì, íåñìî­
òðÿ íà ôîíîâûé õàðàêòåð, ïðîáëåìà îáåñïå­
÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé äëÿ 
ðàçâèòèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãîñóäàðñòâ â 
óñëîâèÿõ îáúåêòèâíîé äåéñòâèòåëüíîñòè [11]. 

Íåñìîòðÿ íà ïðåäåëüíîå ðàñøèðåíèå 
çíà÷åíèÿ, áåçîïàñíîñòü â öåëîì ïðîäîëæàëà 
ñ÷èòàòüñÿ ñòàáèëüíûì ñîñòîÿíèåì óñòîé÷è­
âîãî è ñèñòåìíîãî ðàâíîâåñèÿ ñîöèàëüíûõ 
ñèñòåì, â êîòîðûõ òðàäèöèîííûå îáðàçöû 
êóëüòóðû çàùèùàþòñÿ è ñîõðàíÿþòñÿ âíå çà­
âèñèìîñòè îò âîçäåéñòâèÿ íîâàöèé. Â ýòîé 
ñâÿçè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èñòîðè÷å­
ñêîå ðàçâèòèå êîíöåïòóàëüíîãî ïîíèìàíèÿ 
ôåíîìåíà áåçîïàñíîñòè â êëàññè÷åñêîé íà­
óêå íàõîäèëîñü ïîä âëèÿíèåì îïðåäåëåíèÿ, 
óêàçûâàâøåãî íà áåçîïàñíîñòü êàê ñîñòîÿ­
íèå ðàâíîâåñíîñòè îáúåêòà, ñîõðàíÿþùåå­
ñÿ, íåñìîòðÿ íà âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ óñëîâèé, 
è äîñòèãàþùååñÿ ñ ïîìîùüþ îïðåäåëåííûõ 
èíñòóöèîíàëüíî­èíñòðóìåíòàëüíûõ ìåð, âû­
ñòóïàþùèõ â êà÷åñòâå àòðèáóòà áåçîïàñíîñòè. 

Çàêëþ÷åíèå. Ôèëîñîôèÿ áåçîïàñíîñòè 
ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëåå àäåêâàòíûé èíñòðó­
ìåíò äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñóùíîñòíîãî çíàíèÿ 

î çàêîíîìåðíîñòÿõ ñòàáèëüíîãî ôóíêöèîíè­
ðîâàíèÿ ñëîæíûõ ñîöèàëüíûõ ñèñòåì. Â ðàì­
êàõ ýòîé ôèëîñîôèè ïîíÿòèå áåçîïàñíîñòè 
èìååò ðàçíûå òîëêîâàíèÿ. ×óâñòâî áåçîïàñ­
íîñòè ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ìîòèâîì îáðàçî­
âàíèÿ íàðîäîâ è ãîñóäàðñòâ è ñëóæèò îáî­
ñíîâàíèåì íåîáõîäèìîñòè ãîñóäàðñòâåííîé 
âëàñòè, îáåñïå÷èâàþùåé áåçîïàñíîñòü ìå­
òîäàìè ôèçè÷åñêîé çàùèòû. 

Ýïîõà Ñðåäíèõ âåêîâ ïðèâíåñëà â ïî­
íèìàíèå áåçîïàñíîñòè àñïåêò, êîòîðûé çà­
êëþ÷àëñÿ â ïåðåíîñå îñíîâíîãî âíèìàíèÿ 
íà âíóòðåííåå ïåðåæèâàíèå ñâîåãî ñîñòî­
ÿíèÿ ÷åëîâåêîì. Â ïåðèîä Íîâîãî âðåìåíè 
ðàçðàáàòûâàåòñÿ ó÷åíèå î ìåíòàëüíîì èç­
ìåðåíèè áåçîïàñíîñòè, êîòîðàÿ ïðèîáðåëà 
íàöèîíàëüíûé õàðàêòåð. «Ïðèíöèï íàöèî­
íàëüíîñòè» êàê êëþ÷åâîå ïîíÿòèå ñèñòåìû 
áåçîïàñíîñòè ñòàíîâèòñÿ ãëàâíîé öåííîñòüþ 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè. Â ýòî âðåìÿ ïðîèñ­
õîäèò ñìåùåíèå èíòåðåñà ôèëîñîôèè ê îáñóæ­
äåíèþ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì, à ñàìà áåçî­
ïàñíîñòü ïðèîáðåòàåò âèä ñëîæíîé ñòðóêòóðû, 
â êîòîðîé ñòàëè ðàçäåëÿòüñÿ ïîíÿòèÿ çàùèòû è 
ñîõðàíåíèÿ, ãîñóäàðñòâà è ëîêàëüíîé ãðóïïû, 
ìàòåðèàëüíûõ áëàã è äóõîâíûõ èíòåðåñîâ, ðå­
àëüíîé è ìíèìîé îïàñíîñòè. 
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äîëæíîãî âíèìàíèÿ ïðè èññëåäîâàíèè âíóòðèïîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷àÿ ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíî­
ãî ðàçâèòèÿ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

Ðàçðàáîòàíà àâòîðñêàÿ òðàêòîâêà ïîíÿòèÿ «ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü», âûäåëåíû ÷åòûðå åå îñíîâíûõ 
èíäèêàòîðà – ýêîíîìè÷åñêèé, ñîöèàëüíûé, ïîëèòè÷åñêèé è ïñèõîëîãè÷åñêèé. Îòìå÷åíî, ÷òî íàèáîëåå 
óäîâëåòâîðåíû òåêóùèì ñîñòîÿíèåì ñòàáèëüíîñòè ðåãèîíà ïðåäñòàâèòåëè ñðåäíåãî è êðóïíîãî áèçíå­
ñà, ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè, ïðè ýòîì íåêîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè è ïðåäñòàâèòåëè ñèñòåìû 
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ íå âèäÿò óñòîé÷èâîñòè â íîâûõ óñëîâèÿõ. Äàëüíåéøèå ïåðñïåêòèâû óêðåïëåíèÿ 
óñòîé÷èâîñòè Êóçáàññà ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ñ îòõîäîì îò ìîíîýêîíîìèêè, îðèåíòèðîâàííîé èñêëþ÷èòåëü­
íî íà óãîëüíóþ îòðàñëü, è ðàçâèòèåì èíñòèòóòîâ ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü; èíäèêàòîðû ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè ðåãèîíà; ðåãèîíàëüíàÿ ïîëèòèêà è ýêîíî­
ìèêà; ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîå è ïîëèòè÷åñêîå ðàçâèòèå; îðãàíû ðåãèîíàëüíîé è ìó íèöèïàëüíîé âëàñòè; èíñòèòóòû 
ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà; ãëîáàëüíûé êðèçèñ è ðåãèîí; Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü – Êóçáàññ

The article aims to determine the main indicators of the socio­economic and political resilience of a region dur­
ing the global crisis caused by the COVID­19 pandemic to a first approximation. The study considers the case of 
Kemerovo Region – Kuzbass, a division of the Siberian Federal District. 

The object of the research was to study the phenomenon of resilience in the regional political process; 
the subject matter is the identification of indicators of social, economic and political resilience of Kemer­
ovo Region – Kuzbass under the COVID­19 pandemic conditions. These resilience indicators have an impact 
not only on the stability of the region as a constituent entity of the Russian Federation, but also affect the public 
sentiment, which are not always positive. The main subject of the research and at the same time the source of infor­
mation were the opinions of experts – political and social scientists, economists representing different areas of pro­
fessional activity – business community, the media, the higher education system and non­profit organizations. 

In this study, the main research method was expert interviews. Moreover, an interdisciplinary approach ap­
plied was based on the synthesis of D. Chandler’s political resilience and the social concept of alternative forms 
of resilience (M. Kousis, M. Paschou, M. Giovannini), as well as the model of economic resilience by R. Martin 
and R. Sunley. The authors note that the concept of resilience, despite its active use in foreign science, has not 
yet received due attention in the study of internal political processes including the problems of regional develop­
ment in the constituent entities of the Russian Federation. 

The article suggests the authors’ interpretation of the resilience concept and identifies four main indicators 
of resilience – economic, social, political and psychological ones. The study has found that representatives of 
medium and large business and the media are the respondents most satisfied with the current state of the re­
gion’s sustainability. Representatives of non­profit organizations and higher education system do not see any 
sustainability under the current conditions. It is concluded that further prospects for strengthening the stability of 
Kuzbass should be associated with the departure from the single­industry economy focused exclusively on the 
coal mining, and the development of civil society institutions

Key words: resilience; indicators of regional resilience; regional policy and economy; socio­economic and political develop­
ment; regional and municipal authorities; civil society institutions; global crisis and region; Kemerovo region – Kuzbass

Ââåäåíèå. Ïîñòèíäóñòðèàëüíîå îáùåñòâî 
ñòàâèò ïåðåä ïîëèòè÷åñêèìè ýëèòàìè, 

ýêñïåðòíûì ñîîáùåñòâîì è èíñòèòóòàìè 
ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà âñå íîâûå âûçîâû, 
ñâÿçàííûå íå òîëüêî â êðèçèñîì òðàäèöèîí­
íûõ ïîëèòè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ â ëèöå ïîëèòè­
÷åñêèõ ïàðòèé è îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, 
ôîðìèðîâàíèåì ãèáðèäíûõ ïîëèòè÷åñêèõ 
ðåæèìîâ, ýêîíîìè÷åñêèìè êðèçèñàìè è ò. ä., 
íî è íåîáõîäèìîñòüþ ïîèñêà óñòîé÷èâûõ 
ôîðì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ 
èíñòèòóòîâ â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî êðèçè­
ñà, âûçâàííîãî ïàíäåìèåé COVID­19 â ïî­
ñëåäíèå íåñêîëüêî ìåñÿöåâ. Íåîáõîäèìî 
îòìåòèòü, ÷òî â îòëè÷èå îò èìåþùèõñÿ êðè­
çèñíûõ ÿâëåíèé, ïàíäåìèÿ, ñ êîòîðîé ñòîë­
êíóëàñü Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ è âåñü ìèð 
â íà÷àëå 2020 ã. âûçâàëà îïðåäåëåííûé øîê 
ñðåäè íàñåëåíèÿ íå òîëüêî â ñèëó ïñèõîëî­
ãè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöèàëüíî­ïîëè­
òè÷åñêîé íåãîòîâíîñòè ê òàêîìó ÿâëåíèþ, 
íî è ïî ïðè÷èíå îñîçíàíèÿ, ÷òî ñêîðåå âñå­
ãî ýòî ïðîáëåìà, îò êîòîðîé óæå íå èçáà­
âèòüñÿ è æèòü ñ ïîíèìàíèåì ýòîãî ïðèäåòñÿ 
äàëüøå. 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñòàëî èçó÷åíèå 
ôåíîìåíà ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè è åãî ïðî­
ÿâëåíèé â ðåãèîíàëüíîì ïîëèòè÷åñêîì ïðî­
öåññå. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïèëî 
âûÿâëåíèå èíäèêàòîðîâ ñîöèàëüíî­ýêîíîìè­
÷åñêîé è ïîëèòè÷åñêîé ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè 
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè – Êóçáàññà â óñëîâèÿõ 
ïàíäåìèè COVID­19.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – âûÿâëåíèå èíäèêà­
òîðîâ îöåíêè ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè ðåãèîíà, 
à òàêæå âîçìîæíîñòè ïð èìåíåíèÿ äàííîãî 
ïîíÿòèÿ äëÿ àíàëèçà òåêóùåé ñîöèàëüíî­ýêî­
íîìè÷åñêîé è ïîëèòè÷åñêîé ñèòóàöèè â óñëî­
âèÿõ ãëîáàëüíîãî êðèçèñà, âûçâàííîãî ïàí­
äåìèåé COVID­19 íà ïðèìåðå îäíîãî èç 
ðåãèîíîâ Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðó­
ãà – Êåìåðîâñêîé îáëàñòè – Êóçáàññà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè ðåøàëèñü ñëåäóþ­
ùèå çàäà÷è: 

– ðàññìîòðåòü ñòåïåíü ðàçðàáîòêè òå­
îðåòèêî­êîíöåïòóàëüíîãî óðîâíÿ ïðîáëåìû 
ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè â çàðóáåæíûõ è îòå÷å­
ñòâåííûõ èññëåäîâàíèÿõ; 

– ïðåäëîæèòü àâòîðñêîå îïðåäåëåíèå 
ïîíÿòèÿ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè;
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– âûÿâèòü êëþ÷åâûå èíäèêàòîðû îöåíêè 
ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè;

– âíåñòè ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåìó 
ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ ðåãèî­
íà â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî êðèçèñà òèïà ïàí­
äåìèè COVID­19.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Àâ­
òîðàìè ñòàòüè ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâà­
íèÿ ïðèìåíåí ðÿä ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõî­
äîâ è ìåòîäîâ. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ìåòîäà 
èññëåäîâàíèÿ âûñòóïèë ìåòîä ýêñïåðòíîãî 
èíòåðâüþ, ÷òî ïîçâîëèëî íàéòè «òî÷êè ñî­
ïðèêîñíîâåíèÿ» â ïîíèìàíèÿ óñòîé÷èâîñòè 
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, à òàêæå óâèäåòü ðàçíûå 
ãðàíè ïðîÿâëåíèÿ óñòîé÷èâîãî è íåóñòîé÷è­
âîãî ðàçâèòèÿ íà ïðèìåðå Êóçáàññà, èìåþ­
ùèå â ñâîåé îñíîâå íå òîëüêî ñóáúåêòèâíûå, 
íî è îáúåêòèâíûå ïðè÷èíû, à òàêæå íàìåòèòü 
äàëüíåéøèå ãðàíè èññëåäîâàíèé. Ïðè ïðî­
âåäåíèè èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàí ìåæ­
äèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä íà îñíîâå ñèíòåçà 
êîíöåïöèè ïîëèòè÷åñêîé ñòðåññîóñòîé÷èâî­
ñòè Ä. ×åíäëåðà [9] ñ ñîöèàëüíîé êîíöåïöèåé 
àëüòåðíàòèâíûõ ôîðì ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè 
Ì. Êóñèñ, Ì. Ïàøó, Ì. Äæîâàííèíè [12; 14], 
÷òî ïîçâîëèëî àäàïòèðîâàòü êîíöåïò ê ñïåöè­
ôèêå ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ Êóçáàññà. Ïðè 
àíàëèçå êðèçèñíûõ ÿâëåíèé ïðåèìóùåñòâåí­
íî â ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå èñïîëüçóåòñÿ ìî­
äåëü ýêîíîìè÷åñêîé ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè 
Ð. Ìàðòèíà, Ð. Ñàíëè è äð. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäå­
íèå. Ïîíÿòèå «ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü» ïðèøëî 
â ñîöèàëüíî­ïîëèòè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå 
èññëåäîâàíèÿ â íà÷àëå 1970­õ ãã. áëàãîäàðÿ 
ðàáîòå Ê. Õîëëèíãà «Ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü è 
ñòàáèëüíîñòü ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû», ãäå 
ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿëàñü êàê «ìå­
ðà ñòîéêîñòè ñèñòåì è èõ ñïîñîáíîñòè ïî­
ãëîùàòü èçìåíåíèÿ è êîëåáàíèÿ è ïðè ýòîì 
ñîõðàíÿòü ïðåæíèå îòíîøåíèÿ ìåæäó ïîïó­
ëÿöèÿìè èëè ïåðåìåííûìè ñîñòîÿíèÿìè» 
[13]. Îñîáûé íàó÷íûé èíòåðåñ ê àíàëèçó òåêó­
ùåé ñèòóàöèè ñ ïðèìåíåíèåì ôîðìèðóþùå­
ãîñÿ èíñòðóìåíòàðèÿ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè 
âîçíèêàë â ïåðèîäû ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëè­
òè÷åñêèõ êðèçèñîâ, âîçðàñòàíèÿ çíà÷èìîñòè 
ýêîëîãè÷åñêèõ óãðîç è ðèñêîâ [8; 11]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ðàçðàáî­
òàííûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷å­
ñêèé ïîäõîä ê ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè, ÷òî åùå 
áîëüøå àêòóàëèçèðóåò çíà÷èìîñòü ïðîâåäå­
íèÿ ïîëèòè÷åñêîãî àíàëèçà òåêóùåãî ñîñòî­
ÿíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ. Ðÿä 

ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñòðåññîóñòîé­
÷èâîñòè íàïðàâëåí íà èçó÷åíèå ðàçíîîáðà­
çèÿ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ êðèçèñîâ è ðàçëè÷èé 
åå ïðîÿâëåíèÿ â ðàçíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ 
ñðåäàõ (ãîñóäàðñòâàõ, ðåãèîíàõ, ãîðîäàõ è 
ò. ä.) [15; 16]. Íàðÿäó ñ ýòèì, â ýêîíîìè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèÿõ óäåëÿåòñÿ âíèìàíèå îïðå­
äåëåíèþ âðåìåííûõ ãðàíèö êðèçèñîâ è âû­
äåëåíèþ ôàêòîðîâ ðèñêà, ïðè÷èí ðàçëè÷èé 
ðåãèîíàëüíûõ ðåàêöèé íà âíåøíèå øîêè, â 
òîì ÷èñëå îòðàñëåâîé ñîñòàâ ýêîíîìè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè è ñòåïåíü åå ðàçíîîáðàçèÿ [10]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü âêëàä ýêîíîìèñòîâ 
â èçó÷åíèå ñîöèàëüíûõ è ïîëèòè÷åñêèõ èí­
ñòèòóòîâ, â ÷àñòíîñòè àíàëèç ôîðìàëüíûõ è 
íåôîðìàëüíûõ ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ 
ãîñóäàðñòâà, áèçíåñà è èíñòèòóòîâ ãðàæäàí­
ñêîãî îáùåñòâà ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ñòðåñ­
ñîóñòîé÷èâîñòè (íàïðèìåð, âîïðîñû ãîñóäàð­
ñòâåííî­÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà, êîðïîðàòèâíîé 
ñîöèàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè, ëèöåíçèè íà ñî­
öèàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü è äð.) [18]. 

Ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå ìåæäèñöèïëèíàð­
íûå ýêîíîìèêî­ïîëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
è ïðîåêòû, èçó÷àþùèå ïðîáëåìû ñòðåññîó­
ñòîé÷èâîñòè ðåãèîíîâ íà ñòûêå ýêîíîìèêè 
è ïîëèòèêè. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòèõ èñ­
ñëåäîâàíèé ñëåäóåò îæèäàòü â íàïðàâëåíèè 
óñèëåíèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíîãî êîíòåêñòà çà 
ñ÷åò ñî÷åòàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ïîäõîäà ñ 
ñîöèîëîãè÷åñêèìè è ïîëèòîëîãè÷åñêèìè èñ­
ñëåäîâàíèÿìè. 

Îòíîñèòåëüíî ñòåïåíè èçó÷åííîñòè 
ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè â ïîëèòè÷åñêîé ïëî­
ñêîñòè ãëàâíûì îòëè÷èåì îò èìåþùèõñÿ 
ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îò­
ñóòñòâèå êîìïëåêñíîãî è àäàïòèðîâàííîãî 
ê èçó÷åíèþ ïîëèòè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ è ïðî­
öåññîâ ïîíèìàíèÿ äàííîãî òåðìèíà. Íå ñó­
ùåñòâóåò îáùåïðèíÿòîãî îïðåäåëåíèÿ ñà­
ìîãî ïîíÿòèÿ «ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü» [6]. Â 
÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå îäíîãî èç âîçìîæíûõ 
îïðåäåëåíèé ìîæíî ñîñëàòüñÿ íà ìíåíèå 
Ï. Áóðáî, ñîãëàñí î êîòîðîìó, ñòðåññîóñòîé­
÷èâîñòü – ýòî «ïðîöåññ ñòðóêòóðèðîâàííûõ 
ïðèñïîñîáëåíèé, íà êîòîðûå èäåò îáùåñòâî 
èëè èíäèâèä ïåðåä ëèöîì ýíäîãåííûõ èëè ýê­
çîãåííûõ øîêîâ» [5]. 

Îïðåäåëåííîé îñîáåííîñòüþ ïîëèòè­
÷åñêîãî îñìûñëåíèÿ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè 
âûñòóïàåò àêöåíò íà âîñïðèÿòèå äàííîãî ôå­
íîìåíà êàê êðàòêîñðî÷íîãî ïðîöåññà, òðåáó­
þùåãî ê ñåáå âíèìàíèÿ «çäåñü è ñåé÷àñ», ò. å. 
ó÷åíûå àêöåíòèðóþò âíèìàíèå íà òåêóùóþ 
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ñèòóàöèþ óñòîé÷èâîñòè èëè åå îòñóòñòâèå â 
äåÿòåëüíîñòè êîíêðåòíûõ èíñòèòóòîâ. Òàê, 
ïî ìíåíèþ àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ Ñ. Ðýíäàë­
ëñà è Ñ. Ñàéìîíà, àêöåíò äåëàåòñÿ íà òåêó­
ùóþ ñòðå ññîóñòîé÷èâîñòü êàê «õàðàêòåðè­
ñòèêó ëþáîãî ñóáúåêòà ïîëèòè÷åñêîé æèçíè, 
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò åìó ñîõðàíèòü ñâîé ñòà­
òóñ­êâî, ò. å. âåðíóòüñÿ ê ôîðìå, ìàêñèìàëü­
íî ïðèáëèæåííîé ê ïåðâîíà÷àëüíîé ïîñëå 
âíåøíåãî èëè âíóòðåííåãî âîçäåéñòâèÿ» [19]. 
Íàèáîëåå ïîëíî êîíöåïò ñòðåññîóñòîé÷èâî­
ñòè ðàçðàáîòàí ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè ïðè 
èçó÷åíèè ìåæäóíàðîäíûõ ïðîöåññîâ âçàè­
ìîäåéñòâèÿ Ðîññèè è ñòðàí ÅÑ [1; 3], ïåðâûå 
íàðàáîòêè ñäåëàíû èññëåäîâàòåëüñêèì êîë­
ëåêòèâîì Êåìåðîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
óíèâåðñèòåòà [2]. 

Ïðè ðàññìîòðåíèè òàêîãî ÿâëåíèÿ, êàê 
ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü ïðèìåíèòåëüíî ê èçó­
÷åíèþ ïðîáëåì ðåãèîíàëèñòèêè, êîãäà ðå÷ü 
èäåò î ñïîñîáíîñòè ðåãèîíà íèâåëèðîâàòü 
âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ íåãàòèâíûõ øîêîâ íå­
îáõîäèìî îïèðàòüñÿ íå òîëüêî íà êðàòêî­
ñðî÷íóþ àäàïòèâíóþ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü, 
íî è íà ñïîñîáíîñòü âûðàáàòûâàòü íîâûå, áî­
ëåå ýôôåêòèâíûå, ïóòè ðàçâèòèÿ – äîëãîâðå­
ìåííóþ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü, ÷üè ïàðàìåòðû 
îáóñëîâëåíû êàê ïðåäøåñòâóþùèì îïûòîì 
ðàçâèòèÿ, òàê è ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè çà­
èíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí, íàïðàâëåííûìè íà 
ôîðìèðîâàíèå ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêèõ è 
ïîëèòè÷åñêèõ óñëîâèé ïîñëåäóþùåãî óñïåø­
íîãî ðàçâèòèÿ [4; 7; 17]. Â ýòîé ñâÿçè â êà÷å­
ñòâå ðàáî÷åé ãèïîòåçû âûñòóïèëî ïîíèìàíèå 
ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè êàê ñîñòîÿíèÿ óñòîé­
÷èâîñòè âñåõ óðîâíåé âëàñòè ïî îòíîøåíèþ 
ê ñòðåññîâûì ñèòóàöèÿì â ýêîíîìè÷åñêîé, 
ñîöèàëüíîé è ïîëèòè÷åñêîé ñôåðàõ îáùå­
ñòâà â êðàòêîñðî÷íîì ïåðèîäå (àäàïòèâíàÿ 
ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü), è ñïîñîáíîñòè âûðà­
áàòûâàòü ìåõàíèçìû íà îñíîâå ôîðì ñòðàòå­
ãè÷åñêîãî ïàðòíåðñòâà ãîñóäàðñòâà, áèçíå­
ñà, ýêñïåðòíîãî îáùåñòâà è íåêîììåð÷åñêèõ 
îðãàíèçàöèé â ñðåäíåé è äîëãîñðî÷íîé ïåð­
ñïåêòèâå (äîëãîâðåìåííîå ñòðåññîóñòîé÷è­
âîå ðàçâèòèå).

Â èþëå 2020 ã. àâòîðàìè ïðîâåäåíû 
ýêñïåðòíûå èíòåðâüþ ñðåäè íàó÷íîãî è ýêñ­
ïåðòíîãî ñîîáùåñòâ Êåìåðîâñêîé îáëà­
ñòè – Ê óçáàññà (îïðîøåíû 10 ýêñïåðòîâ), 
ïðåäñòàâëÿþùèõ ñèñòåìó âûñøåãî îáðàçî­
âàíèÿ, ðåãèîíàëüíûå ÑÌÈ, áèçíåñ­ñîîáùå­
ñòâî, íåêîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè. Íàðÿäó 
ñ îòìå÷åííîé ïðîôåññèîíàëüíîé ñôåðîé, 

êðèòåðèåì âûáîðà ýêñïåðòà ñòàëî íàëè­
÷èå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà èëè êàíäèäàòà 
ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèîëîãè÷åñêèõ èëè ïîëè­
òè÷åñêèõ íàóê. Äàííîå èññëåäîâàíèå ñòà­
ëî ïèëîòíûì ïðîåêòîì, îñóùåñòâëÿåìûì â 
ðàìêàõ ïëàíà ðàáîòû Öåíòðà ðåãèîíàëüíûõ 
ñîöèàëüíî­ïîëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Êå­
ìåðîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, 
íàïðàâëåííûì íà âûÿâëåíèå è àíàëèç èíäè­
êàòîðîâ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè ðåãèîíà ñ âîç­
ìîæíîñòüþ ïåðåíåñåíèÿ îïûòà Êóçáàññà íà 
äðóãèå ðåãèîíû Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî 
îêðóãà, ãäå ñèòóàöèÿ ñ ïðåîäîëåíèåì ãëî­
áàëüíîãî êðèçèñà òèïà ïàíäåìèè COVID­19 
âûãëÿäèò íàìíîãî îñòðåå. Â õîäå ýêñïåðòíî­
ãî èíòåðâüþ ýêñïåðòû èìåëè âîçìîæíîñòü 
äàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ îöåíêó ïî øåñòè áëî­
êàì âîïðîñîâ. 

Ïåðâûé áëîê âîïðîñîâ íàïðàâëåí íà âû­
ÿâëåíèå ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè/íåóñòîé÷èâî­
ñòè Êóçáàññà â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ìåñÿöåâ 
â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî êðèçèñà, âûçâàííî­
ãî ïàíäåìèåé COVID­19. Ìíåíèÿ ýêñïåðòîâ 
ðàçäåëèëèñü íà äâå ãðóïïû: áîëüøàÿ ÷àñòü 
îòìåòèëà íàëè÷èå â ðåãèîíå ôàêòîðà óñòîé­
÷èâîñòè, ñâÿçàííîãî ïðåæäå âñåãî ñ ïîëèòè­
÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ è ðîñòîì â ïîñëåäíèå 
äâà ãîäà ôåäåðàëüíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ íà 
ðåàëèçàöèþ ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ 
ïðîãðàìì Êóçáàññà, ñëîæèâøåéñÿ âåðòèêàëè 
âëàñòè «öåíòð­ðåãèîí» è öåíòðàëèçîâàííîé 
ìîäåëè óïðàâëåíèÿ â ñàìîì ðåãèîíå. Òàê, 
îäèí èç ýêñïåðòîâ óòâåðæäàåò, ÷òî «áëàãîïî­
ëó÷èå ýêîíîìèêè Êóçáàññà â ïîñëåäíèå äâà 
ãîäà çàâèñèò îá îáúåìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ 
ïðîãðàìì, íàïðàâëåííûõ íà ñòðîèòåëüñòâî 
èíôðàñòðóêòóðû â ðåãèîíå, ïîêà ýòè äåíüãè 
åñòü – åñòü ðàáî÷èå ìåñòà, äîõîäû è îòíîñè­
òåëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü, íåñìîòðÿ íà ïàäåíèå 
öåí. …Ýòî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî âõîä ðåãèîíà 
â COVID­êðèçèñ áûë ñìÿã÷åí ýòîé ïîäóøêîé 
áåçîïàñíîñòè» (èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì H, 
ïðåäñòàâèòåëåì áèçíåñ­ñîîáùåñòâà). Ðÿä 
ýêñïåðòîâ óòâåðæäàëè, ÷òî îòíîñèòåëüíîå 
áëàãîïîëó÷èå ðåãèîíà îáåñïå÷èâàëîñü íèç­
êîé ñîöèàëüíîé àêòèâíîñòüþ æèòåëåé ðåãè­
îíà, ñëîæèâøåéñÿ â ïåðèîä äåÿòåëüíîñòè 
ïðåäûäóùåãî ã óáåðíàòîðà À. Ã. Òóëååâà. «Ëþ­
äè îòâûêëè îòêðûòî áîðîòüñÿ çà ñâîè ïðàâà – 
óãîëüùèêàì áûëî íåïëîõî, à îñòàëüíûå ïðî­
ñòî íå âèäåëè ñìûñëà» (èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì 
J, ïðåäñòàâèòåëåì áèçíåñ­ñîîáùåñòâà).

Âòîðàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ñ÷èòàåò Êóç­
áàññ íåóñòîé÷èâûì ðåãèîíîì è â ñâîèõ îò­
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âåòàõ âûäåëÿåò ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû 
íåóñòîé÷èâîñòè ðåãèîíà, ïðåäøåñòâóþùèå 
COVID­êðèçèñó: ïàäåíèå ìèðîâûõ öåí íà 
óãîëü, ïîâûøåíèå ôèíàíñîâîé íàãðóçêè íà 
íàñåëåíèå â ñôåðå ÆÊÕ, ðîñò öåí íà ïðîäóê­
òû ïèòàíèÿ ïåðâîé íåîáõîäèìîñòè, îòìåíà 
ëüãîò è ò. ä. Òàêæå îíè îáðàòèëè âíèìàíèå, 
÷òî ÷àñòü èç ýòèõ ôàêòîðîâ íîñèò äîëãî­
âðåìåííûé õàðàêòåð è òðåáóåò íå òîëüêî 
êðàòêîñðî÷íûõ ðåøåíèé, íî è ñìåíû òðàåê­
òîðèè ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Òàê, ïî ìíåíèþ îä­
íîãî èç ýêñïåðòîâ, «ðàçâèòèå ðåãèîíà çà ñ÷åò 
äîáû÷è ðåñóðñîâ – ãëàâíàÿ ïðîáëåìà Êóç­
áàññà. Óãîëüíàÿ îòðàñëü íàõîäèòñÿ íà ãðàíè 
èñ÷åðïàíèÿ è ïîðîæäàåò ìíîãèå ïðîáëåìû. 
Áåç äèâåðñèôèêàöèè ýêîíîìèêè èõ ðåøèòü 
íåëüçÿ, òîëüêî ïîòóøèòü ïîæàð ñ ïîìîùüþ 
ôèíàíñîâûõ âëèâàíèé è ëüãîò. Íî ýòî îïàñ­
íûé ïóòü, êîòîðûé êîãäà­íèáóäü ïðèâåäåò ê 
åùå áîëåå ãëóáîêîìó êðèçèñó è ñîöèàëüíî­
ìó âçðûâó» (èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì B, ðóêî­
âîäèòåëåì èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà). 
Ïî ìíåíèþ äðóãîãî ýêñïåðòà, «óñòîé÷èâîñòü 
è ñòàáèëüíîñòü îáåñïå÷èâàþòñÿ ñèñòåìíîé 
ðàáîòîé ñ ðåãèîíàëüíûìè îòäåëåíèÿìè îï­
ïîçèöèîííûõ ïîëèòè÷åñêèõ ïàðòèé, óñèëå­
íèåì òðàíñïàðåíòíîñòè îðãàíîâ âëàñòè â 
ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ (òàêèì îáðàçîì ñíèæàåòñÿ 
óðîâåíü íàïðÿæåííîñòè), ïîçèöèåé ãóáåðíà­
òîðà è äåïóòàòñêîãî êîðïóñà î íåäîïóñòèìî­
ñòè ñîöèàëüíîãî âçðûâà â Êóçáàññå. Îäíàêî 
ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå ìîæåò èçìåíèòüñÿ 
âñëåäñòâèå óõóäøåíèÿ ñîöèàëüíî­ýêîíîìè­
÷åñêîé îáñòàíîâêå – íàðàñòàíèÿ äåôèöèòà 
áþäæåòà, íåñïîñîáíîñòè îðãàíîâ ãîñóäàð­
ñòâåííîé âëàñòè ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôå­
äåðàöèè îòâå÷àòü ïî ñâîèì îáÿçàòåëüñòâàì» 
(èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì D, ïðîôåññîðîì âóçà, 
îáùåñòâåííûì äåÿòåëåì, ýêñïåðòîì Ýêñ­
ïåðòíîãî ñîâåòà ïðè Ãóáåðíàòîðå Êåìåðîâ­
ñêîé îáëàñòè – Êóçáàññà).

Äîñòàòî÷íî èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ, 
âûÿâëåííîé â õîäå èññëåäîâàíèÿ, ñòàëî ðàñ­
ñìîòðåíèå ýêñïåðòàìè òåêóùåé ñèòóàöèè â 
ðåãèîíå ÷åðåç ïðèçìó è ñ îïîðîé íà ïðåäøå­
ñòâóþùèé ïåðèîä, ñâÿçàííûé ñ äåÿòåëüíî­
ñòüþ â äîëæíîñòè ãóáåðíàòîðà À. Ã. Òóëååâà. 
Ýêñïåðòû îòìå÷àëè, ÷òî ïàíäåìèÿ COVID­19 
ñêîðåå ñòàëà êàòàëèçàòîðîì óæå èìåþùèõ­
ñÿ ïðîáëåì, ÷åì ñïðîâîöèðîâàëà íîâûå. Òàê, 
êàê îòìåòèë îäèí èç ýêñïåðòîâ, «ïàäåíèå 
óðîâíÿ óãëåäîáû÷è íà 11 % âïåðâûå çà 23 
ãîäà íà÷àëîñü íå ñåé÷àñ è ñâÿçàíî ñ îáùåé 
òåíäåíöèåé ñîêðàùåíèÿ äîáû÷è ýíåðãîðå­

ñóðñîâ» (èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì G, æóðíàëè­
ñòîì, îáùåñòâåííèêîì). Ñ ïîäîáíîé îöåíêîé 
ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ, íî ëèøü ÷àñòè÷íî, òàê êàê 
òîëüêî çà ìàé­èþëü 2020 ã. ïðèíÿòû äâà âåñü­
ìà íåïîïóëÿðíûõ ðåøåíèÿ íà óðîâíå îáëàñò­
íîé è ãîðîäñêîé àäìèíèñòðàöèé Êóçáàññà – 
îòìåíåíû ëüãîòû íà ïðîåçä äëÿ ïåíñèîíåðîâ 
ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü è âîçðîñëà îïëàòà ÆÊÕ â 
ðåãèîíå ñ 1 ñåíòÿáðÿ 2020 ã., íàèáîëåå çíà­
÷èòåëüíî íà 15 % â ãîðîäàõ Êåìåðîâî è Íî­
âîêóçíåöê (ïîñëåäíåå âûçâàëî ñîöèàëüíûé 
ïðîòåñò íàñåëåíèÿ â îíëàéí­ïðîñòðàíñòâå â 
ôîðìå ïåòèöèè è ìíîãî÷èñëåííûõ ïèñüìåí­
íûõ îáðàùåíèé íà èìÿ ãóáåðíàòîðà Ñ. Öèâå­
ëåâà).

Â ñòðóêòóðå «ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü ðåãè­
îíà» ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî êîìïîíåíòîâ 
è, ñîîòâåòñòâåííî, ãðóïï èíäèêàòîðîâ ñòðåñ­
ñîóñòîé÷èâîñòè ðåãèîíà: ïîëèòè÷åñêèå, 
ñîöèàëüíûå, ýêîíîìè÷åñêèå è ïñèõîëîãè­
÷åñêèå. Ïðè ýòîì îöåíèâàòü ñòðåññîóñòîé÷è­
âîñòü íåîáõîäèìî êîìïëåêñíî, íà îñíîâàíèè 
âñåõ êîìïîíåíòîâ. Òîëüêî òàê ìîæíî ïîëó­
÷èòü äîñòîâåðíóþ êàðòèíó. Ïîäîáíûé ïîä­
õîä ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîñëåäíèìè çàðóáåæíûìè 
èññëåäîâàíèÿìè â ýòîé îáëàñòè [11]. À âîò 
äîìèíèðîâàíèå âî âçãëÿäàõ ýêñïåðòîâ êàêî­
ãî­òî êîíêðåòíîãî èíäèêàòîðà ñêîðåå ñâèäå­
òåëüñòâóåò î ñôåðå ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ­
òåëüíîñòè ýêñïåðòà è åãî îñâåäîìëåííîñòè î 
èìåþùèõñÿ ïðîáëåìàõ â ýòîì íàïðàâëåíèè. 

Äîñòàòî÷íî èíòåðåñíûì íàì ïðåäñòàâ­
ëÿåòñÿ àêöåíòèðîâàíèå âíèìàíèÿ ýêñïåðòîâ 
íà ïñèõîëîãè÷åñêîì èíäèêàòîðå ñòðåññî­
óñòîé÷èâîñòè. Ýêñïåðòû àêòèâíî èñïîëüçóþò 
òàêèå ñëîâîñî÷åòàíèÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
ïåðèîäà ïàíäåìèè,  «æåëàíèå âûæèòü», «æè­
âåì îäíèì äíåì è êàê ñëîæèòñÿ âòîðîé íèêòî 
íå çíàåò», «îòôóòáîëèâàíèå» íàñåëåíèÿ ïîä 
ïðåäëîãîì íèçêèõ çàðïëàò â ìåäèöèíå, ïðî­
âåðêè áèçíåñà íàëîãîâîé ïðîäîëæàþòñÿ êàê 
«êîøìàðíûé ñîí» è ò. ä. 

Îòäåëüíî îòìåòèì çíà÷èìîñòü â ñîõðà­
íåíèè óñòîé÷èâîñòè Êóçáàññà òàêîãî ýêîíî­
ìè÷åñêîãî èíäèêàòîðà, êàê êðèçèñ â ñèñòå­
ìîîáðàçóþùåì îòðàñëè ïðîèçâîäñòâà 
ðåãèîíà – óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè. Òàê, 
óñòîé÷èâîñòü ðåãèîíà, êàê ñ÷èòàåò îäèí èç 
ýêñïåðòîâ, «íàïðÿìóþ çàâèñèò îò óñòîé÷èâî­
ñòè öåí íà óãîëü. Â ýòîé ñèòóàöèè íóæíî èäòè 
ïî ïóòè äèâåðñèôèêàöèè ýêîíîìèêè, ò. å.  ñîç­
äàíèÿ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, íåçàâèñÿ­
ùèõ îò óãëÿ, è íåîáõîäèìà ãëóáîêàÿ ïåðåðà­
áîòêà óãëÿ. Åñòü íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè 
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îòäåëüíûõ ïðîãðàìì äëÿ ìàëîãî áèçíåñà, 
ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè è äàæå ñåëüñêî­
ãî õîçÿéñòâà. Íåäàâíî ïðèíÿòà «Ñòðàòåãèÿ 
2035» Êóçáàññà, â êîòîðîé îïðåäåëåíû âåõè 
îáùåãî ðàçâèòèÿ, íî íåò ðåàëüíîé ñòðàòåãèè 
è òàêòèêè. Îòñþäà íåóñòîé÷èâîñòü ðåãèîíàëü­
íîé ýêîíîìèêè â ñèëó åå íåñáàëàíñèðîâàí­
íîãî ðàçâèòèÿ è îòñóòñòâèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ 
äîêóìåíòîâ» (èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì F, áèç­
íåñ­ñîîáùåñòâî, îáùåñòâåííèê). È åùå îäíî 
âûñêàçûâàíèå, ïîäòâåðæäàþùåå íåîáõîäè­
ìîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëåì óãîëüíîé îòðàñëè 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè ðåãè­
îíà: «Ñåãîäíÿ áîëüøàÿ ÷àñòü äîõîäíîé ÷àñòè 
ðåãèîíàëüíîãî áþäæåòà ôîðìèðóåòñÿ çà 
ñ÷åò ïðèáûëè óãîëüíûõ ïðåäïðèÿòèé. Íåò – 
ïðèáûëè, íåò – äåíåã. Íî, ÷òî åùå õóæå, ýòî 
ïåðñïåêòèâû óâîëüíåíèÿ ðàáîòíèêîâ è ñëîæ­
íîñòè ïîèñêà íîâûõ ìåñò ðàáîòû. Â ýòèõ óñ­
ëîâèÿõ êðàéíå âàæíî ñîçäàòü ñïðîñ íà ðàáî­
÷èå ìåñòà â íåóãîëüíûõ îòðàñëÿõ. À åãî ïîêà 
ðåàëüíî íåò» (èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì B, ðóêî­
âîäèòåëåì èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà).

Âòîðîé è òðåòèé áëîê âîïðîñîâ ñâÿçàíû 
ñ âûÿâëåíèåì ñïîñîáíîñòè/íåñïîñîáíîñòè 
îðãàíîâ ðåãèîíàëüíîé è ìóíèöèïàëüíîé âëà­
ñòè îïåðàòèâíî âçÿòü ñèòóàöèþ ñ ïàíäåìèåé 
COVID­19 ïîä êîíòðîëü, à òàêæå äàòü îöåíêó 
ðåàëèçóåìûõ ìåðîïðèÿòèé â îöåíèâàåìûé 
ïåðèîä. 

Ýêñïåðòû ñîøëèñü âî ìíåíèè, ÷òî â öå­
ëîì ñèòóàöèþ îðãàíàì âëàñòè óäàëîñü âçÿòü 
ïîä êîíòðîëü ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ïàíäå­
ìèè, à ñàìó ðàáîòó ïðèçíàëè ýôôåêòèâíîé. 
Ãóáåðíàòîð Êóçáàññà Ñ. Öèâèëåâ îäíèì èç 
ïåðâûõ â ñòðàíå ïîäïèñàë ðàñïîðÿæåíèå î 
ââåäåíèè ðåæèìà ïîâûøåííîé ãîòîâíîñòè, â 
òå÷åíèå àïðåëÿ­èþíÿ «óìåëî áàëàíñèðîâàë» 
ìåæäó ñîõðàíåíèåì ââîäèìûõ îãðàíè÷åíèé 
è ââåäåíèåì çàïðåòèòåëüíûõ ìåð. Â íåêîòî­
ðûõ ñëó÷àÿõ (êàê, íàïðèìåð, ñ ðàçðåøåíèåì 
ïðîâåäåíèÿ Ïàðàäà Ïîáåäû 24 èþíÿ 2020 ã.) 
øåë íà íåîïðàâäàííûé ðèñê. Ðàçâåðíóòà ñåòü 
ñòàöèîíàðíûõ êîåê, îïåðàòèâíî âûÿâëÿëñÿ 
êðóã áîëüíûõ è ïîòåíöèàëüíî çàðàæåííûõ. 
Íåîáõîäèìûõ ìåäèêàìåíòîâ è àïïàðàòîâ èñ­
êóññòâåííîé âåíòèëÿöèè ëåãêèõ äîñòàòî÷íî 
(ðåãèîíàëüíàÿ âëàñòü ñâîåâðåìåííî çàêó­
ïèëà íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå). Â ÷èñëå 
îïðåäåëåííûõ òðóäíîñòåé, êàê îòìåòèëè ýêñ­
ïåðòû, ñëåäóåò íàçâàòü èñïîëíåíèå ïðåäïè­
ñàíèé î 14­äíåâíîì êàðàíòèíå, îáåñïå÷åíèå 
âûåçäà è âúåçäà íà òåððèòîðèþ îáëàñòè æè­
òåëåé äðóãèõ ðåãèîíîâ, íåîäíîçíà÷íîå þðè­

äè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå çàÿâëåíèé ãóáåð­
íàòîðà, ïåðåêîñ â ñòîðîíó ðåøåíèÿ òîëüêî 
ïðîáëåìû èíôèöèðîâàíèÿ â ìåäèöèíå.

Ýêñïåðòû â öåëîì ïîëîæèòåëüíî îöåíè­
âàþò ìåðîïðèÿòèÿ, âûïîëíÿåìûå ãóáåðíàòî­
ðîì Ñ. Öèâèëåâûì è ãëàâàìè ìóíèöèïàëüíûõ 
îáðàçîâàíèé. Â ÷àñòíîñòè, ïî ìíåíèþ îäíî­
ãî èç ýêñïåðòîâ, «â öåëîì ïðîâîäèìàÿ ïî­
ëèòèêà àäåêâàòíà è íàöåëåíà íà ñêîðåéøèé 
âûõîä ðåãèîíà èç êðèçèñà. Â ìàêñèìàëüíî 
êîðîòêèå ñðîêè ñíÿòû îãðàíè÷åíèÿ íà ïðî­
âåäåíèå ðàáîò â ñòðîèòåëüñòâå, ñíèçèëèñü 
îãðàíè÷åíèÿ â ñôåðå óñëóã, â ñôåðå ãîñóäàð­
ñòâåííîãî è ìóíèöèïàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. Àá­
ñîëþòíî ïðàâèëüíûì ñëåäóåò ïðèçíàòü îïðå­
äåëåíèå ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè êàê áàçîâîé 
äëÿ ñòàáèëèçàöèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè­
òèÿ, ïîñêîëüêó îíà ñòèìóëèðóåò àêòèâíîñòü 
ìíîæåñòâà ñìåæíûõ îòðàñëåé – òðàíñïîðò­
íîé, äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé, ïðîèçâîäñòâà 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Äðóãàÿ âàæíàÿ 
÷àñòü ìåðîïðèÿòèé ïðèøëàñü íà ðàçâèòèå 
ðåãèîíàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, ïðåæäå âñå­
ãî íà ìîäåðíèçàöèþ äîðîæíîé ñåòè» (èíòåð­
âüþ ñ ýêñïåðòîì D, ïðîôåññîðîì âóçà, îáùå­
ñòâåííèêîì, ýêñïåðòîì Ýêñïåðòíîãî ñîâåòà 
ïðè Ãóáåðíàòîðå Êåìåðîâñêîé îáëàñòè – Êóç­
áàññà). Ïî ìíåíèþ äðóãîãî èç ýêñïåðòîâ, â 
÷èñëå îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ, äîñòèãíóòûõ 
îðãàíàìè âëàñòè «àêòèâíîñòü â ñîöèàëüíûõ 
ñåòÿõ ãëàâ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé ïðè 
âûñòðàèâàíèè îáðàòíîé ñâÿçè ñ íàñåëåíè­
åì (ëèäåðû ãîðîäà Ìåæäóðå÷åíñê, Áåëîâî, 
Ãóðüåâñê, Íîâîêóçíåöê è Êåìåðîâñêèé ìóíè­
öèïàëüíûé îêðóã), ñòàâêà íà ñòðîèòåëüñòâî, 
âêëþ÷àÿ äîðîæíîå ñòðîèòåëüñòâî êàê äðàé­
âåð óñïåøíîñòè ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, ëè÷íûé 
èëè îáåçëè÷åííûé ôîðìàò îáùåíèÿ ãóáåðíà­
òîðà ñ íàñåëåíèåì â çàâèñèìîñòè îò îñòðîòû 
ïðîáëåì» (èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì G, æóðíàëè­
ñòîì, îáùåñòâåííèêîì). 

×åòâåðòûé áëîê âîïðîñîâ íàïðàâëåí 
íà èçó÷åíèå õàðàêòåðà ó÷àñòèÿ ðåãèîíàëü­
íîé âëàñòè â ðåøåíèè ïðîáëåì, âîçíèêøèõ 
â ïåðèîä êðèçèñà, ñòåïåíè ñòàáèëèçàöèè 
òåêóùåé ñèòóàöèè è âûÿâëåíèþ õàðàêòåðà 
ïðèíèìàåìûõ ìåð (êîìïëåêñíûé, «òî÷å÷­
íûé», êðàòêîâðåìåííûé èëè äîëãîñðî÷íûé 
õàðàêòåð). Áåññïîðíî, îáùèì â îöåíêàõ âñåõ 
ýêñïåðòîâ ñòàëà êîíñòàòàöèÿ ôàêòà î êðàò­
êîâðåìåííîñòè, «òî÷å÷íîñòè» ôîðìàòà ïðè­
íèìàåìûõ ðåøåíèé â ïåðèîä ïàíäåìèè. Ïðî­
èçîøëà ñìåíà ñòèëÿ è ìåòîäîâ ðóêîâîäñòâà, 
÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ðåâèçèè (ïåðåñìîòðå) ðÿ­
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äà ïðîãðàìì, çàìîðàæèâàíèè è êîíñåðâàöèè 
íåêîòîðûõ ñòðîåê, áîëåå âçâåøåííîé ðàçäà­
÷å îáåùàíèé è îïðåäåëåíèþ ñðîêîâ ðåàëèçà­
öèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷. 

Îäíàêî îòäåëüíûå ýêñïåðòû âûñêàçûâà­
ëèñü è ñ áîëåå êðèòè÷åñêèõ ïîçèöèé. Íàïðè­
ìåð, îäèí èç ýêñïåðòîâ îòìåòèë â êà÷åñòâå 
êîìïîíåíòîâ õàðàêòåðà ïðèíèìàåìûõ ðåøå­
íèé «íàáëþäåíèå» è «ñïàñåíèå» ïðè âûÿâ­
ëåíèè. «Õàðàêòåð ðåøåíèÿ ïðîáëåì äîëæåí 
áûòü êîìïëåêñíûé, íåëüçÿ íàñòðîèòü äîìîâ 
íå îáåñïå÷èâ èíôðàñòðóêòóðó, òàê êàê ýòî âû­
çîâåò íåäîâîëüñòâî íàñåëåíèÿ. Â ðàçâèòèè 
ýêîíîìèêè äîëæåí áûòü áàëàíñ, íà ÷òî íà­
ïðàâëåíî ñòðàòåãè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå êðà­
òêîñðî÷íîå, ñðåäíåñðî÷íîå è äîëãîñðî÷íîå. 
Îòñóòñòâèå êîìïëåêñíîñòè âëå÷åò çà ñîáîé 
íå ñòðåññîâîå ñîñòîÿíèå îáùåñòâà, à ñîñòî­
ÿíèå ïîèñêà ðàöèîíàëüíîãî ïóòè ðåøåíèÿ» 
(èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì Ñ, ýêñïåðòîì, îáùå­
ñòâåííèêîì). 

Â ïÿòîì áëîêå âîïðîñîâ ýêñïåðòàì 
ïðåäëîæåíî îöåíèòü ñòåïåíü çàâèñèìîñòè 
óðîâíÿ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè îò ñëîæèâøåãî­
ñÿ â ðåãèîíå ïîëèòè÷åñêîãî ðåæèìà, âëèÿíèÿ 
ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà íà ïðîöåññ âíåñå­
íèÿ èíèöèàòèâ è ïðîåêòîâ, ó÷èòûâàåìûõ â 
ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, ðîëè èí­
ñòèòóòîâ ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà. 

Ýêñïåðòàìè ïðèçíàåòñÿ âëèÿíèå ïîëèòè­
÷åñêîãî ðåæèìà íà òåêóùóþ ñèòóàöèþ â ðåãè­
îíå â ïåðèîä ïàíäåìèè. Êàê è â ïðåäûäóùèå 
êðèçèñû (íàïðèìåð, êðèçèñ 2008 ã.) ñëåäóåò 
ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè ñîöèàëüíî­ýêîíî­
ìè÷åñêîé êîíúþíêòóðû, ñïîñîáíîñòü ðåãè­
îíàëüíîãî ðóêîâîäñòâà âîçäåéñòâîâàòü íà 
ôåäåðàëüíûé öåíòð â ÷àñòè âûäåëåíèÿ ìåæ­
áþäæåòíûõ òðàíñôåðòîâ (â äàííîì ñëó÷àå 
Êóçáàññ ïîëó÷èë èç ðåçåðâíîãî ôîíäà îäèí èç 
íàèáîëåå çíà÷èìûõ òðàíøåé), à òàêæå ñïåöè­
ôèêó âëàñòíî­îáùåñòâåííûõ îòíîøåíèé. 

Îòíîñèòåëüíî àêòèâíîñòè ýêñïåðòíîãî 
ñîîáùåñòâà è íåêîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé 
ìíåíèÿ ýêñïåðòîâ ðàçäåëèëèñü. Ïðåäñòà­
âèòåëè îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, ÑÌÈ, 
áèçíåñà íå âèäÿò â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè 
çàìåòíûõ âîçìîæíîñòåé äëÿ ðàçâèòèÿ ýêñ­
ïåðòíûõ îðãàíèçàöèé è èíñòèòóòîâ ãðàæäàí­
ñêîãî îáùåñòâà, âêëþ÷àÿ ÍÊÎ.  

Ýêñïåðò èç áèçíåñ­ñîîáùåñòâà ñ÷èòà­
åò, ÷òî «â Êóçáàññå ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ ïî 
ëèáåðàëèçàöèè ïîëèòè÷åñêîãî ðåæèìà, íî 
ìåäëåííî. Òðåáóåòñÿ âðåìÿ, ÷òîáû ïðèíöè­
ïèàëüíî èçìåíèòü ìîäåëü, ñëîæèâøóþñÿ ïðè 

À. Òóëååâå» (èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì À, áèçíåñ­
ìåíîì â ñôåðå ÑÌÈ, îáùåñòâåííèêîì).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì åùå îä­
íî êðèòè÷åñêîå âûñêàçûâàíèå ïî äàííîìó 
âîïðîñó: «Ýêñïåðòíîå ñîîáùåñòâî è ÍÊÎ 
ñëàáî âîçäåéñòâóþò íà ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé. Ñåé÷àñ ñàìàÿ àâòîðèòåòíàÿ îðãà­
íèçàöèÿ – Ñîâåò ïî äåëàì ïîïå÷èòåëüñòâà 
À. Öèâèëåâîé. Îáùåñòâåííàÿ ïàëàòà Êåìå­
ðîâñêîé îáëàñòè – Êóçáàññà íèêàêîé ðîëè 
íå èãðàåò. Ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå â 
ðåãèîíå ýôôåêòèâíûõ ïîëèòè÷åñêèõ ïàðòèé 
è íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îáùåñòâåííûõ 
îðãàíèçàöèé» (èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì G, æóð­
íàëèñòîì, îáùåñòâåííèêîì). 

Íå ìåíåå ðåàëèñòè÷íà îöåíêà ýêñïåðòà 
áèçíåñ­ñîîáùåñòâà: «Ýêñïåðòíîå ñîîáùå­
ñòâî ÷àñòè÷íî ðàáîòàåò, ÷àñòè÷íî íåò. Ó íàñ 
ìîãëî áû áûòü áîëüøå ÍÊÎ, êîòîðûå ìîã­
ëè áû äàâàòü îöåíêó òåêóùåé ïîëèòè÷åñêîé, 
ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè. Íî îíè íå ñîçäà­
þòñÿ, òàê êàê ñïðîñ íà ýêñïåðòíîå ìíåíèå 
íå àôèøèðóåò âëàñòü. Òàêîå æå îòíîøåíèå 
ê ÍÊÎ êàê ê ÷åìó­òî òðåòüåñòåïåííîìó. Åñëè 
áû âëàñòü ïîíèìàëà çíà÷èìîñòü ãðàæäàíñêèõ 
èíèöèàòèâ â ðàçâèòèè ðåãèîíà, íî ýòîãî íåò» 
(èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì F, áèçíåñ­ñîîáùå­
ñòâî, îáùåñòâåííèê). 

Â òî æå âðåìÿ ïðåäñòàâèòåëè ñèñòåìû 
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ñ÷èòàþò, ÷òî â Êóçáàñ­
ñå óñèëèëàñü äåëîâàÿ àêòèâíîñòü ëèäåðîâ 
áèçíåñ­ñîîáùåñòâà (â òîì ÷èñëå «Äåëîâîé 
Ðîññèè», ÷ëåíîâ Êóçáàññêîé òîðãîâî­ïðî­
ìûøëåííîé ïàëàòû), åñòü ïîëîæèòåëüíûå 
ïðèìåðû êîíñòðóêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 
Çàêîíîäàòåëüíîãî ñîáðàíèÿ Êóçáàññà, 
Ïðàâèòåëüñòâà Êóçáàññà ñ ëèäåðàìè îá­
ùåñòâåííîãî ìíåíèÿ (÷ëåíû è ýêñïåðòû 
Îáùåñòâåííîé ïàëàòû Êåìåðîâñêîé îáëà­
ñòè  – Êóçáàññà, ÷ëåíû Ìîëîäåæíîãî ïàðëà­
ìåíòà Êóçáàññà). «Îïûò â îñíîâíîì ïîëîæè­
òåëüíûé, ïîñêîëüêó èíèöèàòèâû ïîëó÷àþò 
îáñóæäåíèå â øèðîêîì êðóãó è îïåðàòèâíî 
êîììåíòèðóþòñÿ âûñøèìè äîëæíîñòíûìè 
ëèöàìè Êóçáàññà» (èíòåðâüþ ñ ýêñïåðòîì  D, 
ïðîôåññîðîì âóçà, îáùåñòâåííèêîì, ýêñ­
ïåðòîì Ýêñïåðòíîãî ñîâåòà ïðè Ãóáåðíà­
òîðå Êåìåðîâñêîé îáëàñòè – Êóçáàññà). 
Ïîäîáíîå äåëåíèå îöåíîê ñêîðåå âñåãî ñâè­
äåòåëüñòâóåò î ðàçíûõ ïîäõîäàõ â îöåíêå òå­
êóùåé ñèòóàöèè è ñòåïåíè âûõîäà íà îðãàíû 
âëàñòè ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà, ò. å. âêëþ­
÷åííîñòè â ðàçëè÷íûå ýêñïåðòíûå ñòðóêòóðû 
ïðè îðãàíàõ âëàñòè. 
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Â ïîñëåäíåì, øåñòîì áëîêå ýêñïåðòû 
èìåëè âîçìîæíîñòü äàòü ñîáñòâåííóþ îöåí­
êó âîçìîæíîñòè ïðèâëå÷åíèÿ â Êóçáàññ îïû­
òà äðóãèõ ðåãèîíîâ ïî ðàçâèòèþ ãðàæäàíñêîé 
àêòèâíîñòè â ôîðìå íåêîììåð÷åñêèõ îðãà­
íèçàöèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàç­
âèòèÿ. Ýêñïåðòû íàçûâàëè ðàçíûå ôàêòîðû, 
ñïîñîáíûå îêàçàòü ïîëîæèòåëüíîå âîçäåé­
ñòâèå íà ðàçâèòèå èíñòèòóòîâ ãðàæäàíñêîãî 
îáùåñòâà êàê ñòðóêòóðû, íàïðàâëåííîé ïî 
ñâîåé ñóòè (îñîáåííî â ïåðèîäû êðèçèñîâ) 
íà óêðåïëåíèå ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì 
ïî îáåñïå÷åíèþ ñîöèàëüíîé ïîääåðæêè íà­
ñåëåíèÿ. Îòìå÷åííûå ìåðîïðèÿòèÿ îõâàòû­
âàþò òàêèå ýêîíîìè÷åñêèå è ïîëèòè÷åñêèå 
ìåðîïðèÿòèÿ, êàê ôèíàíñèðîâàíèå ðåãèîíà 
èç ôåäåðàëüíîãî öåíòðà, ñîõðàíåíèå ÷åòêîé 
âåðòèêàëè âëàñòè, çàèìñòâîâàíèå îïûòà Íî­
âîñèáèðñêîé îáëàñòè è Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ 
â ïðåäñòàâèòåëüñòâå ìóíèöèïàëèòåòîâ â Îá­
ùåñòâåííûõ ïàëàòàõ, ïðàêòèêà ãðàæäàíñêîãî 
àêòèâèçìà, â òîì ÷èñëå â ñôåðå ôàíäðàé­
çèíãà, ïîääåðæêà îáùåñòâåííî­çíà÷èìûõ 
èíèöèàòèâ ðåãèîíàëüíûìè îðãàíàìè âëàñòè 
è ò. ä. Ïðè ýòîì â êàæäîì ðåãèîíå åñòü ñâîè 
èíòåðåñíûå èäåè è ïðîåêòû, êîòîðûå íóæíî 
èçó÷àòü è ðàçâèâàòü ïî ìåðå âîçìîæíîñòè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå â 
õîäå ýêñïåðòíîãî èíòåðâüþ ðåçóëüòàòû ñòà­
íóò îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé 
ñ îõâàòîì áîëåå øèðîêèõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ 
÷åðåç ïðîâåäåíèå íå òîëüêî ýêñïåðòíûõ èí­
òåðâüþ, íî è ñîöèîëîãè÷åñêèõ îïðîñîâ íàñå­
ëåíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåíåñåíèåì îïû­
òà êóçáàññêèõ ó÷åíûõ íà âûÿâëåíèå óðîâíÿ 
ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè ðåãèîíîâ Ñèáèðñêîãî 
ôåäåðàëüíîãî îêðóãà.

Çàêëþ÷åíèå. Ðàññìîòðåííûå ýêñïåðò­
íûå ìíåíèÿ ïîçâîëèëè àâòîðàì âûÿâèòü â 
ðàìêàõ êîíöåïòà ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè ðåãè­
îíà êàê ìèíèìóì äâà íàèáîëåå âàæíûõ àñïåê­
òà. Âî­ïåðâûõ, òåêóùåå âîïðîñû è îñîáåí­
íîñòè ðåøåíèÿ ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïðîáëåì ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ïðåäøåñòâó­
þùåãî îïûòà ðàçâèòèÿ Êóçáàññà è ñëåäñòâè­
åì ñôîðìèðîâàííîé â ïðåäøåñòâóþùèå 
äåñÿòèëåòèÿ àâòîðèòàðíîé ìîäåëè óïðàâëå­
íèÿ ðåãèîíîì ïðè ãóáåðíàòîðå À. Ã. Òóëååâå. 
Âî­âòîðûõ, íûíåøíåå ðóêîâîäñòâî ðåãèîí à 
ñóìåëî â êðàò÷àéøèå ñðîêè ñòàáèëèçèðîâàòü 
ñèòóàöèþ ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ïàíäåìèè. 

Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ «ñòðåññîóñòîé­
÷èâîñòè ðåãèîíà» ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê 
ìèíèìóì ÷åòûðå êîìïîíåíòà – ïîëèòè÷åñêèé, 

ñîöèàëüíûé, ýêîíîìè÷åñêèé è ïñèõîëîãè÷å­
ñêèé, âîçäåéñòâèå êîòîðûõ íà êîíêðåòíîãî 
èíäèâèäà áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ñôåðîé ïðî­
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, óðîâíåì äî­
õîäîâ, ñîöèàëüíûì ñòàòóñîì, âêëþ÷åííîñòüþ 
â îáùåñòâåííóþ è ýêñïåðòíóþ äåÿòåëüíîñòü. 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàè­
áîëüøóþ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü äåìîíñòðè­
ðóåò ñôåðà ñðåäíåãî è êðóïíîãî áèçíåñà, 
ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèçîøëî óõóäøåíèå ñèòóà­
öèè â ÑÌÈ, ñóìåëî àäàïòèðîâàòüñÿ ê íîâûì 
óñëîâèÿì ñôåðû îáðàçîâàíèÿ è çäðàâîîõðà­
íåíèÿ (â ìåíüøåé ñòåïåíè ñïîðò è êóëüòóðà), 
à âîò «øàòêîñòü» è íåóñòîé÷èâîñòü ñèòóàöèè 
â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðîñëåæèâàåòñÿ â äå­
ÿòåëüíîñòè íåêîììåð÷åñêîãî ñåêòîðà. 

Îòâåòû ïðåäñòàâèòåëåé ÍÊÎ, íàèáîëåå 
ïðèáëèæåííûõ ê ïðîáëåìàì ãðàæäàí, ïîêàçà­
ëè ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü îò óæå «òðàäèöèîí­
íûõ» ôîðì ðàáîòû ñ ñîöèàëüíûìè ãðóïïàìè 
è îðãàíèçàöèÿìè (ìàñòåð­êëàññû,  òðåíèí­
ãè, êîíñóëüòàöèè è äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ íà 
îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ), äîñòàòî÷íî áûñòðî 
ðåàãèðóþùèå íà ñîêðàùåíèå ñîöèàëüíî­
ãî çàêàçà â óñëîâèÿõ ðåæèìà ñàìîèçîëÿöèè 
è îãðàíè÷åíèé â ïåðåäâèæåíèè, óìåíüøå­
íèè èëè âîâñå «çàìîðàæèâàíèè» ôèíàíñè­
ðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ãðàíòîâñêóþ ïîääåðæêó, 
óìåþùèõ â ñèëó ñâîåé ñîöèàëüíîé íàïðàâ­
ëåííîñòè «÷óâñòâîâàòü» íàñòðîåíèÿ íåóñòîé­
÷èâîñòè â çàâòðàøíåì äíå, òàê õàðàêòåðíûå 
äëÿ áîëüøèíñòâà íàñåëåíèÿ.

Ïîäòâåðæäåíèåì ñîâåðøåííî ðàçíîãî 
âîñïðèÿòèÿ áèçíåñîì, ÑÌÈ, ïðåäñòàâèòå­
ëÿìè ñèñòåìû âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ è ÍÊÎ 
àäàïòàöèè ðåãèîíà â óñëîâèÿõ ïàíäåìèè 
COVID­19 ñòàë ðàçíûé óðîâåíü âîñïðèÿòèÿ 
ñàìîãî ñëîâîñî÷åòàíèÿ «ãëîáàëüíûé êðè­
çèñ». Äëÿ ñôåðû áèçíåñà è ÑÌÈ «êðèçèñ» 
â ñâîåé îñíîâå ïðåäïîëàãàåò ïðàêòè÷åñêè 
ïîëíûé êðàõ ïðîèçâîäñòâà, çíà÷èòåëüíîå ïà­
äåíèå ñèñòåìû äîõîäîâ, óïàäîê â ïðèíÿòèè 
ïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé, ÷åãî â äåéñòâèòåëü­
íîñòè íå ïðîèçîøëî è ñîîòâåòñòâåííî î êðè­
çèñíûõ ÿâëåíèÿõ ñ èõ òî÷êè çðåíèÿ ãîâîðèòü 
íå ïðèõîäèòñÿ. Ñîâñåì äðóãîå äåëî ïîíèìà­
íèå «êðèçèñà» ïðåïîäàâàòåëüñêèì ñîîáùå­
ñòâîì è íåêîììåð÷åñêèì ñåêòîðîì, ãäå êðè­
çèñ êàê ïðîöåññ íå ñòàâèòñÿ ïîä ñîìíåíèå, 
òàê êàê íàëèöî ïîÿâëåíèå ðÿäà íåãàòèâíûõ 
ÿâëåíèé â îáùåñòâåííîì ñîçíàíèè, ðàçâèòèè 
ýêîíîìèêè, ñîöèàëüíîé ñôåðû è ïîëèòèêè, 
ñïðàâèòüñÿ ñ êîòîðûìè ïîëíîñòüþ ïîïðîñòó 
íåâîçìîæíî â êðàòêîñðî÷íîì ïåðèîäå. 
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Ãîâîðÿ î ïðîáëåìàõ, âûÿâëåííûõ â õîäå 
èññëåäîâàíèÿ, íåëüçÿ ñâÿçûâàòü ñòðåññî­
óñòîé÷èâîñòü Êåìåðîâñêîé îáëàñòè – Êóç­
áàññà èñêëþ÷èòåëüíî ñ ýêîíîìè÷åñêèì ôàê­
òîðîì, â ÷àñòíîñòè âûõîäîì èç êðèçèñíîãî 
ñîñòîÿíèÿ óãîëüíîé îòðàñëè, õîòÿ áëèæàé­
øèå ãîäû è ñêîðåå âñåãî äåñÿòèëåòèÿ èìåííî 
óãîëü áóäåò îñòàâàòüñÿ ãëàâíûì èñòî÷íèêîì 
ýêîíîìè÷åñêèõ äîõîäîâ ðåãèîíà. Ñòðåññî­
óñòîé÷èâîñòü ðåãèîíà – ýòî íå òîëüêî ýêîíî­
ìè÷åñêèå äîõîäû, íî è ïñèõîëîãè÷åñêàÿ êîì­
ôîðòíîñòü íàñåëåíèÿ, áåç êîòîðîé êðàéíå íå 
ïðîñòî îáåñïå÷èâàòü ýêîíîìè÷åñêóþ è ïîëè­
òè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü. 

Â ýòîé ñâÿçè â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèé 
îðãàíàì ôåäåðàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé âëà­
ñòè ñëåäóåò îòìåòèòü âàæíîñòü ñâîåâðå­

ìåííîé ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà 
íåêîììåð÷åñêîãî ñåêòîðà, âûñòóïàþùåãî 
çíà÷èìûì èíñòèòóòîì ãðàæäàíñêîãî îáùå­
ñòâà íå òîëüêî â âîïðîñàõ ñîçäàíèÿ ãðàæäàí­
ñêèõ èíèöèàòèâ, íî è èíñòèòóòà ïî îêàçàíèþ 
êîíñóëüòàòèâíîé, þðèäè÷åñêîé, ôèíàíñîâîé 
ïîìîùè íàñåëåíèþ. Ïðè ñîõðàíåíèè íåî­
ïðåäåëåííîñòè ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ Êóçáàññà â óñëîâèÿõ ïàíäåìèè CO­
VID­19 ÍÊÎ êàê ìåíåå áþðîêðàòèçèðîâàííûå 
ñòðóêòóðû íåæåëè èíñòèòóòû ãîñóäàðñòâà 
ñïîñîáíû áûñòðî ÷óâñòâîâàòü òåêóùóþ «ïî­
âåñòêó äíÿ» è àêêóìóëèðîâàòü ñâîé ïîòåíöè­
àë íà ðåøåíèå «îñòðûõ» ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì 
îáùåñòâà, âêëþ÷àÿ îêàçàíèå ïñèõîëîãè÷å­
ñêîé ïîìîùè îòäåëüíûì ãðóïïàì íàñåëåíèÿ.  
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Àíàëèçèðóåòñÿ ïðîáëåìàòèêà ðåëèãèîçíûõ óãðîç â ðàìêàõ îòå÷åñòâåííîé ôèëîñîôñêîé, òåîëîãè÷åñêîé, 
ñîöèîëîãè÷åñêîé, ïñèõîëîãè÷åñêîé ìûñëè ñ îïîðîé íà ïîëîæåíèÿ òåîðèè ñîöèàëüíîé ýâîëþöèè ðåëèãèè, 
òåîðèè ðåëèãèîçíîãî êîíôëèêòà è òåîðèè ñîöèàëüíîé àäàïòàöèè ðåëèãèè. Ñèòóàöèÿ èññëåäîâàíèé 
ðåëèãèîçíîé óãðîçû â ðàìêàõ ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ïîëÿ óñëîæíåíà àêòèâíûì ïðîòèâîñòîÿíèåì ñðåäè 
àâòîðîâ ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ ýòîé òåìå. Ðÿä àâòîðîâ ïóáëèêóþò ïðîèçâåäåíèÿ, â êîòîðûõ óêàçûâàþò 
íà íàëè÷èå óãðîçû íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ñî ñòîðîíû âñåõ ðåëèãèé, êîòîðûå íå ñ÷èòàþòñÿ 
òðàäèöèîííûìè íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Âûïîëíÿÿ ñîöèàëüíûé çàêàç è îòðàæàÿ ñâîè ìåòàôèçè÷åñêèå 
óáåæäåíèÿ, àíãàæèðîâàííûå àâòîðû îòíîñÿò ê ðàçðÿäó îïàñíûõ è ýêñòðåìèñòñêèõ øèðîêèé êðóã 
êîíôåññèîíàëüíûõ ãðóïï. Íàïðîòèâ, äðóãàÿ ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé ïóáëèêóåò ìàòåðèàëû, ïîñðåäñòâîì 
êîòîðûõ ïûòàåòñÿ íå òîëüêî îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü íàó÷íî­âûâåðåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ 
ãîñóäàðñòâåííî­êîíôåññèîíàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, íî è çàùèòèòü ïðàâî âåðóþùèõ íà îñóùåñòâëåíèå 
ïðàâà ðåëèãèîçíîãî âûáîðà 
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ñèîíàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå; àòåèñòè÷åñêèå òðàäèöèè 

The article analyzes the problems of religious threats in the framework of Russian philosophical, theological, so­
ciological, psychological thought. The analysis was carried out based on the provisions of the theory of the social 
evolution of religion, theory of religious conflict and theory of social adaptation of religion. The results of the anal­
ysis showed that the situation of studies of the religious threat within the Russian scientific field is complicated 
by the active confrontation among authors of publications on this topic. A large group of authors publish works 
in which they indicate the existence of a threat to national security from all religions that are not considered tra­
ditional in Russia. Fulfilling a social order and reflecting their metaphysical beliefs, biased authors classify a wide 
range of religious groups as dangerous and extremist. On the contrary, another group of researchers publishes 
materials through which it tries not only to justify the need for scientifically verified research of state­confessional 
interaction processes, but also to protect the right of believers to exercise the right of religious choice

Key words: religious threat; religious security; evolution of religion; religious conflict; social adaptation of religion; religious 
extremism; anti­cultism
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Ââåäåíèå. Êîíåö ÕÕ – íà÷àëî XXI ââ. íà 
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îç­

íàìåíîâàëèñü àêòèâèçàöèåé ïðîöåññîâ ðàñ­
ïðîñòðàíåíèÿ ýêñòðåìèçìà, ÷àñòî èñïîëü­
çóþùåãî ðåëèãèîçíûå ëîçóíãè. Ýòî äåëàåò 
àêòóàëüíûì èññëåäîâàíèå ïðîáëåìû ðåëè­
ãèîçíîé óãðîçû, ïîä êîòîðîé ïîíèìàåòñÿ 
ðàñïðîñòðàíåíèå òàêèõ ôîðì ýêñòðåìèçìà, 
êàê èñëàìñêèé, ýêñòðåìèçì íåòðàäèöèîí­
íûõ ðåëèãèîçíûõ îáðàçîâàíèé è ýêñòðåìèçì, 
ñâÿçàííûé ñ îïðåäåëåííîé ôîðìîé îôèöè­
àëüíîãî êëåðèêàëèçìà, íàïðàâëåííîãî íà 
îãðàíè÷åíèå ïðàâ âåðóþùèõ, ïðèíàäëåæà­
ùèõ ðåëèãèîçíûì ìåíüøèíñòâàì. Â ðàìêàõ 
îòå÷åñòâåííîé ôèëîñîôñêîé, òåîëîãè÷åñêîé, 
ñîöèîëîãè÷åñêîé, ïñèõîëîãè÷åñêîé ìûñëè âå­
äåòñÿ èññëåäîâàíèå äàííîé ïðîáëåìû, îäíà­
êî âîïðîñ î ðåëèãèîçíîé óãðîçå íóæäàåòñÿ â 
áîëåå ÷åòêîé êîíöåïòóàëèçàöèè. 

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî­
áîé äèñêóðñ ðåëèãèîçíîé áåçîïàñíîñòè. 

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàþò 
êîíöåïöèè ðåëèãèîçíîé óãðîçû â ðîññèéñêîì 
ïîëèòîëîãè÷åñêîì è ôèëîñîôñêîì äèñêóðñå. 

Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå 
ñïåöèôèêè ïðåäñòàâëåíèè î ðåëèãèîçíîé 
óãðîçå â ðîññèéñêîé ñîöèàëüíîé è ïîëèòîëî­
ãè÷åñêîé ìûñëè. 

Çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòðåì­
ëåíèå ïðîñëåäèòü ýâîëþöèþ ïðåäñòàâëåíèé 
î ðåëèãèîçíîé óãðîçå â ðîññèéñêîé íàóêå 

Ìåòîäîëîãèÿ è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
îáóñëîâëåíû ïðèìåíåíèåì ôåíîìåíîëîãè­
÷åñêîãî, ñðàâíèòåëüíîãî è èñòîðè÷åñêîãî 
ïîäõîäîâ ê èññëåäîâàíèþ êîíöåïöèé ðåëè­
ãèîçíîé óãðîçû. 

Ñòåïåíü íàó÷íîé ðàçðàáîòàííîñòè òå­
ìû èññëåäîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåíèÿ î ðåëè­
ãèîçíîé óãðîçå â ðîññèéñêîé îáùåñòâåííîé 
ìûñëè è ôèëîñîôèè ôîðìèðóåòñÿ â ðàìêàõ 
êîíôåññèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ òàêèìè 
àâòîðàìè, êàê Ë. À. Àíäðååâà, Â. Àêñþ÷èö, 
Â. Â.  Êó÷óðèí, Ë. È. Ãðèãîðüåâà, Î. À. Áîã­
äàíîâà, Ä. Òàåâñêèé, À. È. Îñèïîâ, À. Â. Ïè­
ìåíîâ, Ë. È. Ãðèãîðüåâà, Ë. Ñ. Àñòàõîâà, 
À. Ë. Äâîðêèí, À. Â.  Êóðàåâ, Î. Â. Ñòåíÿåâ, 
À.  Â. Ùèïêîâ, Ð. Ð. Ãàðèôóëëèí, Í. Â. Êðè­
âåëüñêàÿ, À.  È. Õâûëÿ­Îëèíòåð, È. Êóëèêîâ, 
Ð. Ñèëàíòüåâ, Â. À. Ìàðòèíîâè÷, Ò. Ñ. Îëåíè÷, 
Î. À. Áîãäàíîâà, È. À. Òàðàñåâè÷. Ýòî íà­
ïðàâëåíèå ïîäâåðãàåòñÿ êðèòèêå ñî ñòîðîíû 
ñâåòñêèõ àâòîðîâ, òàêèõ êàê Ï. Í. Êîñòûëåâ, 
Å. Ñ. Ýëáàêÿí, Í. À. Ìèòðîõèí, È. ß. Êàíòåðîâ, 
Í. Ñ. Ãîðäèåíêî, Ñ. È. Èâàíåíêî, Ê. À. Áîãäà­

íîâ, Â. Ñ. Ïîëîñèí, Ä. Ôóðìàí, Ñ. Á. Ôèëà­
òîâ, Ð. Í. Ëóíêèí. Â öåëîì ðàçâèòèå ïîëåìèêè 
ìåæäó ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè «àí­
òèêóëüòîâîãî íàïðàâëåíèÿ» è ðåëèãèîçíîãî 
ëèáåðàëèçìà ïîêàçûâàåò àêòóàëüíîñòü ñî­
öèàëüíî­ôèëîñîôñêîãî àíàëèçà ïðîáëåìà­
òèêè ðåëèãèîçíûõ óãðîç â ðîññèéñêîé íàóêå. 
Àíàëèç îñóùåñòâëåí ñ îïîðîé íà ïîëîæåíèÿ 
òåîðèè ñîöèàëüíîé ýâîëþöèè ðåëèãèè Ì. Âå­
áåðà, Ò. Ïàðñîíñà, òåîðèè ðåëèãèîçíîãî êîí­
ôëèêòà Ê. Ìàðêñà, Ð. Äàðåíäîðôà è òåîðèè 
ñîöèàëüíîé àäàïòàöèè ðåëèãèè Äæ. Ðè÷àðä­
ñîíà, Ï. Òèëëèõà, Á. Ð.  Óèëñîíà. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ­
äåíèå. Äîãìàòè÷åñêîé òî÷êå çðåíèÿ íà ðå­
ëèãèîçíóþ óãðîçó ïðîòèâîñòîÿëî ìíåíèå íå 
öåðêîâíûõ ôèëîñîôîâ, êîòîðûå ïîëàãàëè, 
÷òî äëÿ ðóññêîãî íàðîäà óãðîçîé ÿâëÿåòñÿ 
èçëèøíÿÿ îïåêà ñî ñòîðîíû öåðêîâíûõ ñèë. 
Ýòèì îöåíêàì ïðîòèâîïîñòàâëåíà òðàêòîâêà 
ðåëèãèè êàê óãðîçû ñî ñòîðîíû ïðåäñòàâè­
òåëåé ñîâåòñêîé ñîöèàëüíî­ôèëîñîôñêîé 
ìûñëè, êîòîðûå îñíîâíîé óãðîçîé ðåëèãèè 
ñ÷èòàëè åå íåãàòèâíîå îòíîøåíèå ê ôîð­
ìèðîâàíèþ ñîöèàëèñòè÷åñêîãî îáùåñòâà. 
Íà÷àëî 90­õ ãã. ÕÕ â. íà êîðîòêèé ñðîê ðåà­
áèëèòèðîâàëî ñâåòñêèé ïîäõîä, ñîãëàñíî 
êîòîðîìó óòâåðæäàëîñü ðàâíîïðàâèå â îòíî­
øåíèÿõ ìåæäó ãîñóäàðñòâîì è ðàçëè÷íûìè 
òèïàìè ðåëèãèé, ÷òî ãàðàíòèðîâàëî ðàâåí­
ñòâî â ïðîöåññå âûÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ óãðîç 
ñî ñòîðîíû ðåëèãèè äëÿ ëè÷íîñòè è îáùå­
ñòâà. Îäíàêî ñ íà÷àëà XXI â. ïåðåä ðîññèé­
ñêèì îáùåñòâîì ïîñòàâëåíà ìèðîâîççðåí÷å­
ñêàÿ äèëåììà, ðàçäåëÿþùàÿ ìèð íà «ñâîèõ» 
è «÷óæèõ», ÷òî ñòàëî ïîäðàçóìåâàòü íàëè÷èå 
êîíôðîíòàöèè ìåæäó «âíåøíèìè âðàãàìè» è 
«ðîññèéñêèì íàðîäîì», îòñòàèâàþùèì öåí­
íîñòè ñâîåé êóëüòóðû. Ïðè ýòîì, â Ðîññèè 
ïðåîáëàäàþùåé ñòàëà òî÷êà çðåíèÿ, êîòîðàÿ 
îñíîâàíà íà àïðèîðíîé îöåíêå âñåõ íåòðà­
äèöèîííûõ ðåëèãèîçíûõ îðãàíèçàöèé â êà÷å­
ñòâå óãðîçû ðåëèãèîçíîé áåçîïàñíîñòè. 

Íà íàó÷íîì ïîëå Ðîññèè ïðåäñòàâëå­
íèÿ î ðåëèãèîçíîé óãðîçå äîëãîå âðåìÿ íà­
õîäèëèñü ïîä âëèÿíèåì êîíöåïöèé, êîòîðûå 
îòðàæàëè ñîäåðæàíèå ïðåäñòàâëåíèé àâòî­
ðîâ, çàùèùàâøèõ ïîëîæåíèÿ ïðàâîñëàâíîé 
ðåëèãèè. Â ÷àñòíîñòè, ïðàâîñëàâíûå èäåè 
ñîäåðæàëèñü â ïóáëèêàöèÿõ À. Ñ. Õîìÿêî­
âà, Í. È. Âåñåëîâñêîãî, Å. Å. Ãîëóáèíñêîãî, 
óêàçûâàâøèõ íà âðàãîâ ïðàâîñëàâèÿ â ëèöå 
êàòîëèöèçìà, ÿçû÷åñòâà è îáðÿäîâåðèÿ [4]. 
Äîãìàòè÷åñêîé òî÷êå çðåíèÿ íà ðåëèãèîçíóþ 
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óãðîçó ïðîòèâîñòîÿëî ìíåíèå ðåëèãèîçíûõ 
íî íå öåðêîâíûõ ôèëîñîôîâ Í. À. Áåðäÿåâ, 
Ñ. Í. Áóëãàêîâà, Â. Ñ. Ñîëîâüåâà [18], êîòî­
ðûå ïîëàãàëè, ÷òî äëÿ ðóññêîãî íàðîäà êàê 
ñàìîñòîÿòåëüíîãî íîñèòåëÿ ðåëèãèîçíîãî 
ñîçíàíèÿ, îïàñíîñòüþ ìîæåò ñòàòü èçëèøíÿÿ 
îïåêà, âûðàæàþùàÿñÿ â ðåëèãèîçíîé íåòåð­
ïèìîñòè, ôàíàòèçìå è áîðüáå ñ èíàêîìûñëè­
åì ñî ñòîðîíû öåðêîâíûõ ñèë. 

Áóäó÷è â ýìèãðàöèè, Á. Ï. Âûøåñëàâöåâ, 
À. Ô. Ëîñåâ, Í. À. Áåðäÿåâ [3] çàíèìàëèñü 
îïèñàíèåì äóõîâíûõ óãðîç, êîòîðûì ïîäâåð­
ãàëñÿ ðóññêèé íàðîä ïî ïðè÷èíå ðàñïðîñòðà­
íåíèÿ êîììóíèçìà. Óãðîçà êîììóíèçìà, ïî 
èõ ìíåíèþ, êîðåíèëàñü â òîì, ÷òî îí êîïè­
ðîâàë õðèñòèàíñòâî è òåì ñàìûì ñòàíîâèëñÿ 
ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ ìàññîâîãî ñîçíàíèÿ, 
êîòîðîå óâîäèë íà ëîæíûé ïóòü. 

Â òî æå âðåìÿ, ïðîòèâîïîëîæíûå ïðåä­
ñòàâëåíèÿ îá óãðîçå, êîòîðóþ ïðåäñòàâëÿåò 
ðåëèãèÿ, è â ÷àñòíîñòè ïðàâîñëàâíîå õðè­
ñòèàíñòâî, ðàçðàáàòûâàëàñü íà òåððèòîðèè 
ñîâåòñêîé Ðîññèè â òðóäàõ Â. È. Ëåíèíà, 
Í. Ê. Êðóïñêîé, Â. Ä. Áîí÷­Áðóåâè÷à, Ä. À. Âîë­
êîãîíîâà, Ï. À. Êðàñèêîâà, À. Â. Ëóíà÷àðñêî­
ãî, Ä. Â. Ïîñïåëîâñêîãî, Å. Ì. ßðîñëàâñêîãî 
[27], êîòîðûå èñõîäèëè èç ìàðêñèñòñêîãî 
ïîëîæåíèÿ î ñîöèàëüíîé óãðîçå ðåëèãèè, äî­
êàçûâàÿ íåîáõîäèìîñòü åå ïðåîäîëåíèÿ êàê 
ñîöèàëüíîãî ôåíîìåíà â îáùåñòâåííîì è èí­
äèâèäóàëüíîì ñîçíàíèè. Îñíîâíîé óãðîçîé 
ðåëèãèè îíè ñ÷èòàëè åå íåãàòèâíîå îòíîøå­
íèå ê ðîñòó ñîöèàëüíîé àêòèâíîñòè øèðîêèõ 
ìàññ òðóäÿùèõñÿ, ôîðìèðîâàíèþ êîììóíè­
ñòè÷åñêèõ îòíîøåíèé, óòâåðæäåíèþ êîììó­
íèñòè÷åñêîé ìîðàëè âîñïèòàíèÿ íîâîãî ÷å­
ëîâåêà. Ñîâåòñêèå èññëåäîâàòåëè ðåëèãèè 
äîêàçûâàëè, ÷òî ðåëèãèÿ – ýòî èíñòðóìåíò 
ýêñïëóàòàöèè ëþäåé, îùóùàþùèõ áåññèëèå 
ïåðåä îêðóæàþùèì îáùåñòâîì è ïðèðîäîé. 
Ñîãëàñíî ñîâåòñêîé êîíöåïöèè, ðåëèãèÿ â 
îáùåñòâå âûïîëíÿëà ëèøü ñîöèàëüíûå ôóíê­
öèè, çàíèìàÿñü îïåêîé âåðóþùèõ, êîòîðóþ 
îñóùåñòâëÿëè öåðêîâíûå èíñòèòóòû. Îñíî­
âîé îòíîøåíèÿ ê ðåëèãèè â ñîâåòñêîé ôèëî­
ñîôèè ñòàëî ïîíÿòèå «èäåîëîãèè», ïîíèìàå­
ìîé â êà÷åñòâå ñèñòåìíîé èçëàãàåìûõ èäåé, 
îòðàæàþùèõ èíòåðåñû ñîöèàëüíûõ ãðóïï, à 
òàêæå ïîíÿòèå «ëîæíîãî ñîçíàíèÿ», êîòîðîå 
ïðåïîäíîñèëîñü â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà ìûø­
ëåíèÿ, îò÷óæäåííîãî îò ðåàëüíîñòè áûòèÿ. 

Òî÷êà çðåíèÿ, îñíîâàííàÿ íà ýòîé òåð­
ìèíîëîãèè, ïîëüçîâàëàñü íåïðåðåêàåìûì 
àâòîðèòåòîì ñðåäè îòå÷åñòâåííûõ èññëåäî­

âàòåëåé, êîòîðûå ðàññìàòðèâàëè ðåëèãèþ 
â êîíòåêñòå êîíöåïöèè ðåëèãèîçíîé óãðî­
çû. Îíà ÿðêî ïðåäñòàâëåíà â ìîíîãðàôèÿõ 
Ñ. À. Òîêàðåâà, Í. Ñ. Ãîðäèåíêî, Þ. À. Ëåâàäû, 
Â. È. Äîáðåíüêîâà è À. À. Ðàäóãèíà [7]. Ìåòî­
äîëîãèþ ýòèõ àâòîðîâ îïðåäåëÿë èñòîðè÷å­
ñêèé ìàòåðèàëèçì, â ðàìêàõ êîòîðîãî àíàëèç 
âîïðîñà î òîì, ÷òî òàêîå ðåëèãèÿ íåèçìåííî 
ïðèâîäèë ê ëåíèíñêîìó âûâîäó î êëàññîâîé 
ñóùíîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ, â êàêîé áû ôîðìå 
îíî íå ïðîÿâëÿëîñü. Ëþáàÿ ðåëèãèÿ ïðåä­
ñòàâëÿëàñü èíñòðóìåíòîì ýêñïëóàòàöèè è 
îáúÿâëÿëàñü óãðîçîé ïðîãðåññèâíîìó ðàç­
âèòèþ [24]. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. â Ñî­
âåòñêîì Ñîþçå èññëåäîâàíèå ðåëèãèîçíûõ 
óãðîç ñòàëî ñâÿçûâàòüñÿ ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì 
íîâûõ ðåëèãèîçíûõ äâèæåíèé, ïðèáûâàâøèõ 
èç­çà ðóáåæà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ äàííîé êîíöåï­
öèè ðàçðàáîòêà ïîíÿòèÿ ðåëèãèîçíîé óãðîçû 
âåëàñü Å. Ã. Áàëàãóøêèíûì, Ä. Óãðèíîâè÷åì, 
Ï. Ñ. Ãóðåâè÷åì, Ë. Í. Ìèòðîõèíûì, Ì. Ì÷åä­
ëîâûì, È. Ð. Ãðèãóëåâè÷åì, ñâÿçûâàâøèìè 
èçó÷åíèå íîâûõ íåòðàäèöèîííûõ ðåëèãèé ñ 
çàäà÷àìè êðèòèêè çàïàäíîãî îáùåñòâà [23].

Â íà÷àëå 90­õ ãã. ÕÕ â. â Ðîññèè ïðîöåññû, 
ñâÿçàííûå ñ êðóøåíèåì êîììóíèñòè÷åñêîé 
èäåîëîãèè, îçíàìåíîâàëèñü èçìåíåíèåì ñî­
öèàëüíîãî îòíîøåíèÿ ê ðåëèãèè. Îáùåñòâåí­
íûå òðàíñôîðìàöèè íà êîðîòêèé ïåðèîä 
ïðèâåëè ê ðåàáèëèòàöèè îòíîøåíèé ìåæäó 
ðåëèãèÿìè è îáùåñòâîì, ÷òî ïîâëèÿëî íà ñî­
öèàëüíóþ ôèëîñîôèþ, ãäå ïîïóëÿðíîñòü ïî­
ëó÷èëà êîíöåïöèÿ î «êîíöå èäåîëîãèè», ñâÿ­
çàííàÿ ñ ðàçðàáîòêàìè Ô. Øëåéåðìàõåðà, 
Ì. Ìþëëåðà è Ë. ß. Øòåðíáåðãà. Â ÷àñòíîñòè, 
íåïðåäâçÿòàÿ ïîçèöèÿ â èññëåäîâàíèÿõ ðå­
ëèãèè îçíàìåíîâàëàñü ìåòîäîëîãè÷åñêèìè 
ðàçðàáîòêàìè È. Í. ßáëîêîâà è À. Í. Êðàñíè­
êîâà [16], êîòîðûå ñôîðìóëèðîâàëè ìåòîäî­
ëîãèþ, îñíîâàííóþ íà ïðèçíàíèè ðàâåíñòâà 
ìåæäó ñîöèàëüíûìè ïðàêòèêàìè ðàçëè÷íûõ 
ðåëèãèé, â òîì ÷èñëå â îòíîøåíèè êðèòåðèåâ 
èõ âîçìîæíûõ óãðîç [9]. 

Îäíàêî ñ íà÷àëà ÕÕI â. ïðîèçîøëè ñóùå­
ñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ïîëèòè÷åñêîé è ñîöè­
àëüíî­ýêîíîìè÷åñêîé æèçíè ñòðàíû, êîòîðûå 
âíîâü ñìåñòèëè àêöåíòû â âîñïðèÿòèè ðåëè­
ãèîçíûõ ïðàâ è ñâîáîä. Â ðåçóëüòàòå ðîññèé­
ñêàÿ ñîöèàëüíàÿ ôèëîñîôèÿ îêàçàëàñü, êàê è 
â ñîâåòñêèé ïåðèîä, ïåðåä ìèðîâîççðåí÷å­
ñêîé äèëåììîé, ðàçäåëÿþùèõ ìèð íà «ñâî­
èõ» è «÷óæèõ». Èññëåäîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåí­
íî­êîíôåññèîíàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â 
ýòî âðåìÿ îêàçàëèñü ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ 
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êîíöåïöèè «íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè», â 
ðàìêàõ êîòîðîé òàê íàçûâàåìîå «ïàòðèîòè­
÷åñêîå» íàïðàâëåíèå çàíÿëîñü îáîñíîâàíè­
åì èäåè îá óãðîçå ñî ñòîðîíû «íåòðàäèöèîí­
íûõ» äëÿ ðîññèéñêîãî îáùåñòâà ðåëèãèé [10]. 

 Îäíî èç ýòèõ íàïðàâëåíèé îêàçàëîñü 
ñâÿçàíî ïðîèñõîæäåíèåì ñ àòåèñòè÷åñêîé 
òðàäèöèåé â îòå÷åñòâåííîì ðåëèãèîâåäå­
íèè, êîòîðàÿ, îñíîâûâàÿñü íà ìàðêñèñòñêîé 
ìåòîäîëîãèè, âèäåëà â ðåëèãèè ïåðìàíåíò­
íóþ óãðîçó. Ñðåäè ïðîèçâåäåíèé ìàðêñèñò­
ñêèõ àâòîðîâ â íàóêå ïîñòñîâåòñêîé Ðîññèè 
âûäåëÿþòñÿ ïóáëèêàöèè Å. Ã. Áàëàãóøêèíà, 
êîòîðûé âèäèò óãðîçó îáùåñòâó â äåÿòåëü­
íîñòè ëþáûõ íåòðàäèöèîííûõ ðåëèãèîçíûõ 
îáúåäèíåíèé [1]. Çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå 
èìåëà òåíäåíöèÿ, çàêëþ÷àâøàÿñÿ â ïîÿâëå­
íèè ðÿäà êîíôåññèîíàëüíûõ, ãëàâíûì îáðà­
çîì, ïðàâîñëàâíûõ àâòîðîâ, ðåçêî âûñòóïàâ­
øèõ ñ ïîçèöèé ðåëèãèîçíîãî ðèãîðèçìà [8]. 
Ïî èõ ìíåíèþ, àêòóàëèçàöèÿ ìåòîäîëîãèè 
èññëåäîâàíèé ðåëèãèîçíûõ îáúåäèíåíèé ñ 
ïîçèöèè «ñâîé» – «÷óæîé» èìååò â êà÷åñòâå 
ôàêòîðà ïðîèñõîäÿùóþ â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
äèâåðñèôèêàöèþ ïóáëè÷íîé ïîëèòèêè, ïðè­
âåäøåé ê òðàíñôîðìàöèè ñòðóêòóðû ñóáú­
åêòîâ öåëåïîëàãàíèÿ è ó÷àùåíèþ âûçîâîâ 
ñî ñòîðîíû èäåîëîãè÷åñêè âðàæäåáíûõ ñèë, 
âêëþ÷àÿ íåòðàäèöèîííûå ðåëèãèîçíûå îð­
ãàíèçàöèè. Íàïðîòèâ, çàùèòíóþ ôóíêöèþ 
âûïîëíÿþò «òðàäèöèîííûå ðåëèãèè», ñ÷èòà­
þùèåñÿ êóëüòóðîîáðàçóþùèìè [12]. 

Èññëåäîâàíèå ýòèõ ïðîáëåì â óêàçàííîì 
êîíòåêñòå âåäóò äâå ãðóïïû àâòîðîâ, îäíà èç 
êîòîðûõ ïûòàåòñÿ îáîñíîâàòü ñâîè êîíôåñ­
ñèîíàëüíûå óáåæäåíèÿ ïîñðåäñòâîì îáðà­
ùåíèÿ ê íàó÷íîé ðèòîðèêå è àðãóìåíòàöèè, 
äðóãàÿ – íåïðèêðûòî çàíèìàåòñÿ ðåøåíèåì 
òàêîé çàäà÷è, êàê çàïðåùåíèå è ëèêâèäàöèÿ 
ðåëèãèîçíîãî èíàêîìûñëèÿ. Ïåðâàÿ ãðóïïà 
àâòîðîâ, òàêèõ êàê Ë. Ñ. Àñòàõîâà, Ë. À. Àí­
äðååâà, Â. Àêñþ÷èö, Â. Â. Êó÷óðèí, Ë. È. Ãðè­
ãîðüåâà, Î. À. Áîãäàíîâà, Ä. Òàåâñêèé [21], 
îöåíèâàåò íåòðàäèöèîííûå ðåëèãèîçíûå 
îáúåäèíåíèÿ â êà÷åñòâå óãðîçû áåçîïàñíî­
ñòè ðóññêîé ïðàâîñëàâíîé êóëüòóðû, îäíàêî 
è ïûòàåòñÿ âûÿâëÿòü îáúåêòèâíûå çàêîíî­
ìåðíîñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðà­
íåíèÿ [27]. 

Ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò ñîäåðæàíèÿ 
ýòèõ èññëåäîâàíèé, îñíîâàííûõ íà îáùåôè­
ëîñîôñêîì ïîäõîäå ê ïîíÿòèÿì «ðåëèãèîç­
íîé óãðîçû» è «ðåëèãèîçíîé áåçîïàñíîñòè», 
âûñòóïàþùèõ ó íèõ â êà÷åñòâå àáñòðàêòíûõ 

êàòåãîðèé, èçûñêàíèÿ ðÿäà àâòîðîâ, ïðåä­
ñòàâëÿþùèõ àíòèêóëüòèñòñêîå íàïðàâëåíèå, 
êîòîðûå íà÷àëè ïóáëèêàöèþ ìàòåðèàëîâ, íà­
ïðÿìóþ ðàçâåí÷èâàþùèõ «äåñòðóêòèâíóþ äå­
ÿòåëüíîñòü» îðãàíèçàöèé, ïðèçíàâàåìûõ èìè 
«òîòàëèòàðíûìè ñåêòàìè». Ìåòîäîëîãèè àí­
òèêóëüòèçìà â ñîâðåìåííîé èññëåäîâàòåëü­
ñêîé ëèòåðàòóðå, ïîñâÿùåííîé ðåëèãèîçíûì 
óãðîçàì, ïðèäåðæèâàåòñÿ íàïðàâëåíèå, êî­
òîðîå ïðåäñòàâëÿþò À. Ë. Äâîðêèí, À. Â. Êó­
ðàåâ, Î. Â. Ñòåíÿåâ, À. Â. Ùèïêîâ, Ð. Ñèëàí­
òüåâ, Ð. Ð. Ãàðèôóëëèí, Í. Â. Êðèâåëüñêàÿ [17], 
ñ÷èòàþùèå «ñâîèìè» «òðàäèöèîííûå», ò. å. 
êóëüòóðîîáðàçóþùèå è âîñïèòûâàþùèå ðå­
ëèãèîçíûå îáúåäèíåíèÿ, â ïðîòèâîïîëîæ­
íîñòü «íåòðàäèöèîííûì», ïðèçíàâàåìûìè 
«÷óæèìè», îïàñíûìè è ðàçðóøèòåëüíûìè 
[11]. Â ðàáîòàõ ýòèõ àâòîðîâ äîêàçûâàåòñÿ, 
÷òî óãðîçà áåçîïàñíîñòè ñòðàíû ñâÿçàíà ñ 
äåÿòåëüíîñòüþ îðãàíèçàöèé, ïðèíàäëåæà­
ùèõ ê òàêèì íàïðàâëåíèÿì, êàê èñëàìñêèé 
ðàäèêàëüíûé ôóíäàìåíòàëèçì è íåòðàäèöè­
îííûå ðåëèãèîçíûå äâèæåíèÿ, íåîòúåìëå­
ìûì êà÷åñòâîì êîòîðûõ ïðèçíàåòñÿ äåñòðóê­
òèâíîñòü [29].

Â öåëîì, âàæíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü 
ðîññèéñêîãî îáùåñòâà, âêëþ÷àÿ àäìèíè­
ñòðàòèâíûå è óïðàâëåí÷åñêèå, ïðàâîîõðàíè­
òåëüíûå âåäîìñòâà ïîëîæèòåëüíî âîñïðèíè­
ìàþò èäåè ïåðå÷èñëåííûõ àâòîðîâ, êîòîðûå 
ñòàíîâÿòñÿ àâòîðèòåòíûìè èñòî÷íèêàìè, 
èñïîëüçóåìûìè â äåÿòåëüíîñòè è àðãóìåíòà­
öèè ïðàâîñëàâíîé îáùåñòâåííîñòè, îáñóæ­
äàþùåé ïðîáëåìû äóõîâíîé áåçîïàñíîñòè 
íà íàó÷íî­ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ, âû­
ñòóïëåíèÿõ, ëåêöèÿõ, äèñêóññèÿõ ïî ïðîáëå­
ìàì äóõîâíîé áåçîïàñíîñòè. Áëàãîäàðÿ ýòèì 
óñèëèÿì, èäåè î íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè 
ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ðåëèãèîçíîé áåçîïàñ­
íîñòè ïîÿâëÿþòñÿ â âûñêàçûâàíèÿõ ïîëèòè­
÷åñêèõ äåÿòåëåé, à òàêæå ïîïàäàþò â ñôåðó 
èíòåðåñîâ ïðåäñòàâèòåëåé þðèñïðóäåíöèè, 
òàêèõ êàê À. Â. Âîçæåíèêîâ, À. È. Âàñèëüåâ, 
Â. Â. Ìàìîíîâ, Ò. Ý. Øóáåðò [27], äëÿ êîòîðûõ 
èññëåäîâàíèå ðåëèãèîçíîé áåçîïàñíîñòè 
àññîöèèðóåòñÿ ñ ïðîáëåìàìè, ñîïðîâîæäà­
þùèìè äåÿòåëüíîñòü êîíôåññèé, êîòîðûå 
íå ñîîòâåòñòâóþò ïðàâîñëàâíûì òðàäèöèÿì 
ðîññèéñêîãî îáùåñòâà. 

Îñíîâíûì âîïðîñîì ðàññìàòðèâàå­
ìîãî äèñêóðñà ñòàíîâèòñÿ îáñóæäåíèå òîãî, 
íàñêîëüêî íåñîâåðøåííûì ÿâëÿåòñÿ ðîñ­
ñèéñêîå çàêîíîäàòåëüñòâî è íàñêîëüêî íå­
îáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû 
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ðåãóëèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ðåëèãèîçíûõ 
îðãàíèçàöèé, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ Â. È. Ðàä­
÷åíêî, Ñ. Â. Êîçëîâà, Å. Í. Ïëóæíèêîâà, 
Þ. Â. Ñëàñòèëèíîé, È. À. Òàðàñåâè÷à [22], îá­
ëàäàþò íåãàòèâíûì ïîòåíöèàëîì, ñâÿçàííûì 
ñ âëèÿíèåì íåòðàäèöèîííîé ðåëèãèîçíîé 
êîíôåññèîíàëüíîñòè. Âåäóùèé ìîòèâ ýòèõ 
èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â àíàëèçå ëè÷­
íîé, íàöèîíàëüíîé, ãîñóäàðñòâåííîé óãðîç, 
èñõîäÿùèõ îò ðåëèãèîçíûõ îáúåäèíåíèé, 
ïîíèìàþùèõñÿ êàê íåòðàäèöèîííûå ðåëè­
ãèîçíûå îðãàíèçàöèè è ïîèñêå ïóòåé èõ ýô­
ôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ, êîòîðûå çàêëþ÷àþòñÿ 
â ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ìåð, íàïðàâëåííûõ íà 
ïðåäóïðåæäåíèå è ïðåñå÷åíèå äåÿòåëüíîñòè 
ðåëèãèîçíûõ îáúåäèíåíèé, ïðèçíàâàåìûõ 
íåòðàäèöèîííûìè è îïàñíûìè äëÿ Ðîññèè. 

Îòâåòîì íà ðàñïðîñòðàíåíèå àíòèêóëü­
òèçìà ñòàëî ïîÿâëåíèå íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé 
è âûñòóïëåíèé ïðàâîçàùèòíèêîâ, êîòîðûå 
ñòàëè íàïðàâëÿòüñÿ íà çàùèòó ïðàâà ðåëè­
ãèîçíîãî âûáîðà è ðåëèãèîçíîé ñâîáîäû. 
Îñíîâíûì îáúåêòîì êðèòèêè â ñîâðåìåííûõ 
óñëîâèÿõ â Ðîññèè ñòàëà ñîäåðæàùàÿ ïîñòó­
ëàòû àíòèêóëüòèçìà êíèãà À. Ë. Äâîðêèíà [6]. 
Ñ êðèòèêîé êîíöåïöèè À. Ë. Äâîðêèíà âûñòó­
ïàþò ñâåòñêèå èññëåäîâàòåëè À. Â. Ìóðàâüåâ 
è Ì. Í. Ñèòíèêîâ, Ï. Í. Êîñòûëåâ, Å. Ñ. Ýë­
áàêÿí, êîòîðûå ñ÷èòàþò ïîäõîä À.  Ë. Äâîð­
êèíà íåíàó÷íûì, à ðåàëüíîñòü, êîòîðóþ îí 
îïèñûâàåò, êîíñòðóêöèåé, â êîòîðîé íå èìå­
åòñÿ íè÷åãî îáùåãî ñ ïðîèñõîäÿùèì â ðå­
àëüíîñòè. Òàêèå èññëåäîâàòåëè ðåëèãèè, êàê 
Í. À. Ìèòðîõèí, Ð. Þ. Áåëÿêîâ, Þ. Ã. Ïåòðàø, 
À. Íåæíûé [19] îòìå÷àþò, ÷òî îáâèíåíèÿ â íå­
òðàäèöèîííîñòè ïî îòíîøåíèþ ê çàðåãèñòðè­
ðîâàííûì â îðãàíàõ þñòèöèè ðåëèãèîçíûì 
îðãàíèçàöèÿì àáñóðäíû, òàê êàê ïðèçíàíèå èõ 
ãîñóäàðñòâîì ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì òîãî, ÷òî 
ýòè îðãàíèçàöèè íå ÿâëÿþòñÿ ñåêòàìè. Îñíî­
âàòåëüíóþ êðèòèêó èñïîëüçóåìûõ À.  Ë. Äâîð­
êèíûì òåðìèíîâ «òîòàëèòàðíàÿ ñåêòà» è 
«äåñòðóêòèâíàÿ ñåêòà» äàë È. ß. Êàíòåðîâ, 
ïîêàçàâ, ÷òî â íèõ îòñóòñòâóþò òèïîëîãèçè­
ðóþùèå ïðèçíàêè, ÷òî îòêðûâàåò ïðîñòîð 
äëÿ ñóáúåêòèâíîãî òîëêîâàíèÿ èõ çíà÷åíèÿ. 
Ïðè ýòîì È. ß. Êàíòåðîâ óêàçàë íà äåéñòâè­
òåëüíûé èíñòðóìåíò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî 
À. Ë. Äâîðêèí äîêàçûâàåò ñâîè èäåè,  – ýòî 
äîìûñëû, êîòîðûå äëÿ óáåäèòåëüíîñòè èë­
ëþñòðèðóþòñÿ óñòðàøàþùèìè îïèñàíèÿìè 
çëîäåÿíèé è îãðîìíûìè öèôðàìè [15].

Èçâåñòíîé ïóáëèêàöèåé, ñîäåðæàùåé 
êðèòèêó àíòèêóëüòèçìà â ñîâðåìåííîé Ðîñ­

ñèè, ÿâëÿåòñÿ ìîíîãðàôèÿ Í. Ñ. Ãîðäèåíêî, 
îïèñàâøåãî ñóäüáó ðåëèãèîçíîé îðãàíèçà­
öèè èåãîâèñòîâ, ïðåñëåäóåìûõ àíòèêóëü­
òîâûì ëîááè [5]. Í. Ñ. Ãîðäèåíêî íå òîëüêî 
ïîêàçàë îãðàíè÷åííîñòü âîçìîæíîñòåé àíòè­
êóëüòèçìà â äîêàçàòåëüñòâå íàëè÷èÿ óãðîçû 
ñî ñòîðîíû òîé èëè èíîé ðåëèãèîçíîé îð­
ãàíèçàöèè, íî è ïðîäåìîíñòðèðîâàë óãðî­
çó ñî ñòîðîíû àíòèêóëüòîâûõ îðãàíèçàöèé. 
Ñåãîäíÿ êîíöåïöèþ Í. Ñ. Ãîðäèåíêî ðàç­
âèâàåò Ñ. È. Èâàíåíêî, ðàññìàòðèâàþùèé 
ðàçëè÷íûå àñïåêòû ãîñóäàðñòâåííî­êîíôåñ­
ñèîíàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñâåòñêîé 
ïîçèöèè. Îñîáåííî ïîäðîáíî Ñ. È. Èâàíåíêî 
îïèñûâàåò ïðèìåðû ðåëèãèîçíîé íåòåðïè­
ìîñòè è ñëó÷àè ïðåñëåäîâàíèé çà ðåëèãèîç­
íûå óáåæäåíèÿ òàêèõ îáúåäèíåíèé, êàê ñàé­
åíòîëîãè, êðèøíàèòû, èñëàìèñòû, êàæäûé èç 
êîòîðûõ, ñ îäíîé ñòîðîíû ñâèäåòåëüñòâóåò î 
íàðóøåíèè ïðàâ âåðóþùèõ, ñ äðóãîé – ïîêà­
çûâàåò ñòåïåíü óùåðáà, íàíîñèìîãî ãîñóäàð­
ñòâó àíòèêóëüòîâûìè äâèæåíèåì. Ñëåäñòâè­
åì åãî äåÿòåëüíîñòè Ñ. È. Èâàíåíêî ñ÷èòàåò 
ìåæêîíôåññèîíàëüíóþ ðîçíü è ðàñïðîñòðà­
íåíèå íà ìåæäóíàðîäíîé àðåíå íåãàòèâíîãî 
îáðàçà ãîñóäàðñòâà, ïðåñëåäóþùåãî ðåëèãè­
îçíîå èíàêîìûñëèå [14]. 

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ñîâðåìåííîå 
îñìûñëåíèå ïðîáëåìàòèêè ðåëèãèîçíûõ 
óãðîç èìåþò ñîöèàëüíî­ôèëîñîôñêèå ðà­
áîòû Ê. À. Áîãäàíîâà, Â. Ñ. Ïîëîñèíà, Ê. Êà­
àðèàéíåíà, Ä. Ôóðìàíà, Ñ. Á. Ôèëàòîâà è 
Ð. Í. Ëóíêèíà, Ì. Ýïøòåéíà, Ã. Ðîðìîçåðà, 
Ï. Â. ×åëûøåâà [25]. Ýòè ïóáëèêàöèè îòðàæà­
þò íàèáîëåå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ïðîöåñ­
ñà âçàèìîäåéñòâèÿ ãîñóäàðñòâà, îáùåñòâà 
è ðåëèãèè, â ðàìêàõ êîòîðûõ ïîñòóëèðóåò­
ñÿ íåîáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ ðåëèãèîçíûõ 
ñâîáîä è â ïåðâóþ î÷åðåäü âîçìîæíîñòè îñó­
ùåñòâëåíèÿ âûáîðà ðåëèãèè. Ïðåäñòàâèòåëè 
ñîöèàëüíîé ôèëîñîôèè óêàçûâàþò íà òàêóþ 
ïðîáëåìó ñîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ ãîñóäàð­
ñòâåííî­êîíôåññèîíàëüíûõ îòíîøåíèé, êàê 
ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó òåíäåíöèåé ðàçâèòèÿ 
äóõîâíîñòè â êà÷åñòâå ñâîáîäíîãî ðûíêà è 
òåíäåíöèåé, ñâÿçàííîé ñ âëèÿíèåì íà ýòó 
ñôåðó íåäåìîêðàòè÷åñêîãî ãîñóäàðñòâà, êî­
òîðîå âîñïðèíèìàåò ñòðåìëåíèå ê îñóùåñò­
âëåíèþ ïðàâà íà âûáîð ðåëèãèè â êà÷åñòâå 
óãðîçû ñâîåé öåëîñòíîñòè [13]. 

Îñíîâíîé âûâîä, ê êîòîðîìó ïðèâîäèò 
ñîöèàëüíî­ôèëîñîôñêàÿ ðåôëåêñèÿ, çà­
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðîòèâîðå÷èå â ñôåðå 
ðåëèãèîçíîé áåçîïàñíîñòè ñîâðåìåííîé 
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Ðîññèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñòîëêíîâåíèè ìåæäó 
öåííîñòÿìè, ïðåäëàãàåìûìè ðåëèãèîçíûì 
ëèáåðàëèçìîì è öåííîñòÿìè, êîòîðûå ñóùå­
ñòâåííî îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòü åãî äåé­
ñòâèÿ. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðåëèãèé 
íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîé Ðîññèè àïðèîðè 
âîñïðèíèìàåòñÿ êàê óãðîçà ëè÷íîñòè è îáùå­
ñòâó. Ëèáåðàëèçì æå, êàê ïèøåò Ê. Ðîðìîçåð, 
ôóíêöèîíèðóåò óñïåøíî ëèøü â óñëîâèÿõ íîð­
ìàëüíîãî ïîëîæåíèÿ âåùåé è ïðè äîñòàòî÷íî 
âûñîêîì óðîâíå áëàãîñîñòîÿíèÿ. Äëÿ ïðåîäî­
ëåíèÿ òàêèõ, êàê â Ðîññèè, êðèçèñíûõ ñèòóà­
öèé ñèë ëèáåðàëèçìà ÿâíî íåäîñòàòî÷íî [20].

Â öåëîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðîññèé­
ñêèé äèñêóðñ, íàïðàâëåííûé íà îñìûñëåíèå 
ðåëèãèîçíîé óãðîçû â êîíòåêñòå êîíöåïöèè 
îáùåñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, èìååò îáùèå 
ïàðàìåòðû ñ äèñêóðñîì çàïàäíîé ôèëîñî­
ôèè. Çäåñü òàêæå îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû, 
ñâÿçàííûå ñ âëèÿíèåì íåòðàäèöèîííûõ ðå­
ëèãèé íà ëè÷íîñòü è îáùåñòâî, è âûäåëÿåòñÿ 
êðóã ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ àíàëèçîì áîðüáû 
àíòèêóëüòèñòñêèõ ãðóïï ïðîòèâ ðåëèãèé, ïðè­
çíàâàåìûõ â îáùåñòâå íåòðàäèöèîííûìè. 
Âìåñòå ñ òåì â Ðîññèè èìåþòñÿ îòëè÷èÿ, çà­
êëþ÷àþùèåñÿ â ïðåâàëèðîâàíèè â äèñêóð­
ñå, ïîñâÿùåííîì îáñóæäåíèþ ðåëèãèîçíûõ 
óãðîç, òî÷êè çðåíèÿ, â ðàìêàõ êîòîðîé èñòî÷­
íèêîì óãðîçû ñ÷èòàþòñÿ âñå íåòðàäèöèîí­
íûå ðåëèãèîçíûå îáúåäèíåíèÿ. 

Çàêëþ÷åíèå. Àíàëèç ðîññèéñêèõ ïóáëè­
êàöèé, ïîñâÿùåííûõ ðåëèãèîçíîé óãðîçå, 
ïîêàçàë, ÷òî â îòå÷åñòâåííîé íàóêå èìååò­
ñÿ çíà÷èòåëüíîå ìíîãîîáðàçèå îöåíîê ýòîé 
ïðîáëåìû. Ýòî óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü 
îáîñíîâàíèÿ ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèé 
ñóùíîñòè ðåëèãèîçíîé óãðîçû, êîòîðàÿ áû 
îïòèìàëüíî îòâå÷àëà ñîâðåìåííîìó óðîâíþ 
ïîíèìàíèÿ ðåëèãèîçíîé ñèòóàöèè, îòëè÷àþ­
ùåéñÿ íàëè÷èåì ðàçíîîáðàçíûõ ïðîÿâëåíèé 
ðåëèãèè. Ïðè ýòîì ñèòóàöèÿ èññëåäîâàíèé 
ðåëèãèîçíîé óãðîçû â ðàìêàõ ðîññèéñêîãî 
íàó÷íîãî ïîëÿ óñëîæíåíà àêòèâíûì ïðîòè­
âîñòîÿíèåì ñðåäè àâòîðîâ ïóáëèêàöèé, ïî­
ñâÿùåííûõ ýòîé òåìå. Ðÿä àâòîðîâ ïóáëèêó­
åò ïðîèçâåäåíèÿ, ãäå óêàçûâàåò íà íàëè÷èå 
óãðîçû íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ñî ñòî­
ðîíû âñåõ ðåëèãèé, êîòîðûå íå ñ÷èòàþòñÿ 
òðàäèöèîííûìè íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Âû­
ïîëíÿÿ ñîöèàëüíûé çàêàç è îòðàæàÿ ñâîè ìå­
òàôèçè÷åñêèå óáåæäåíèÿ, àíãàæèðîâàííûå 
àâòîðû îòíîñÿò ê ðàçðÿäó îïàñíûõ è ýêñòðå­
ìèñòñêèõ øèðîêèé êðóã êîíôåññèîíàëüíûõ 
ãðóïï. Äðóãàÿ ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé, íà­
ïðîòèâ, ïîñðåäñòâîì ïóáëèêàöèé ïûòàåòñÿ 
íå òîëüêî îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü íàó÷­
íî­âûâåðåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ãî­
ñóäàðñòâåííî­êîíôåññèîíàëüíîãî âçàèìî­
äåéñòâèÿ, íî è çàùèòèòü ïðàâî âåðóþùèõ íà 
îñóùåñòâëåíèå ïðàâà ðåëèãèîçíîãî âûáîðà. 
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Æèëèùíûå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ (ñðåäè ïðî÷èõ) ïîêàçàòåëåé áëàãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ. 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèòóàöèÿ â æèëèùíîé ñôåðå ðåãèîíîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà, à òàêæå Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà. 
Âîñòîê Ðîññèè êàê ãåîñòðàòåãè÷åñêèé ðåãèîí âûäåëÿåòñÿ â ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàììàõ è ñòðàòåãèÿõ 
ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ, îäíàêî óðîâåíü è óñëîâèÿ æèçíè çäåñü îòëè÷àþòñÿ êàê òåððèòîðèàëüíî ìåæäó ñîáîé, 
òàê è íå â ëó÷øóþ ñòîðîíó îò çàïàäíîé ÷àñòè ñòðàíû. 

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî çíà÷èìîñòü æèëèùíîãî âîïðîñà – îáåñïå÷åíèå 
âñåõ íóæäàþùèõñÿ ëþäåé áëàãîóñòðîåííûì è êà÷åñòâåííûì æèëüåì – ïî­ïðåæíåìó îñòàåòñÿ âûñîêîé 
äëÿ ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà. ×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ äàëüíåâîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ íåóêëîííî ñíèæàåòñÿ. 
Íàçâàííîå îáñòîÿòåëüñòâî âìåñòå ñ íåäîñòàòî÷íî âûñîêèì êà÷åñòâîì æèçíè ãîâîðèò î íåîáõîäèìîñòè 
ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû êàê ñòðàòåãè÷åñêîé çàäà÷è. 

Â èññëåäîâàíèè ïðèìåíåíà ìåòîäîëîãèÿ ýêîíîìèêî­ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà íà îñíîâå äàííûõ 
Ðîññòàòà, õàðàêòåðèçóþùèõ îñíîâíûå ïîêàçàòåëè æèëèùíûõ óñëîâèé íàñåëåíèÿ (îáåñïå÷åííîñòü 
æèëüåì, ââîä â äåéñòâèå æèëüÿ, âåòõèé è àâàðèéíûé æèëèùíûé ôîíä), ñ öåëüþ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è 
òåððèòîðèàëüíûõ ðàçëè÷èé æèëèùíîé ñôåðû âîñòîêà ñòðàíû â ðàçðåçå ñóáúåêòîâ ÐÔ. Èñòî÷íèêîì 
èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ ñâåäåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ðàíæèðîâàíèÿ è ìåòîäà êîððåëÿöèè. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà 
ðåãèîíàëüíîé ñïåöèôèêè ïðè ðàçðàáîòêå æèëèùíîé ïîëèòèêè. Íèçêàÿ îáåñïå÷åííîñòü æèëüåì, íàëè÷èå 
çíà÷èòåëüíîé äîëè âåòõîãî è àâàðèéíîãî æèëüÿ è íå îòâå÷àþùèé ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì óðîâåíü 
áëàãîóñòðîéñòâà ñëàáî âëèÿþò íà òåìïû æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà èç­çà íåäîñòàòî÷íîãî óðîâíÿ äîõîäîâ 
íàñåëåíèÿ. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèå ñèëüíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó êîëè÷åñòâîì ââîäèìîãî 
æèëüÿ è îáåñïå÷åííîñòüþ èì íàñåëåíèÿ. Èññëåäîâàíèå æèëèùíûõ óñëîâèé íàñåëåíèÿ âîñòî÷íûõ 
ðåãèîíîâ Ðîññèè ìîæåò áûòü ïðîäîëæåíî â îáëàñòè äàëüíåéøåãî êîððåëÿöèîííî­ðåãðåññèîííîãî 
àíàëèçà ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ÿâëåíèÿìè è ïðîöåññàìè

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Äàëüíèé Âîñòîê; Áàéêàëüñêèé ðåãèîí; îáåñïå÷åííîñòü æèëüåì; ââîä â äåéñòâèå æèëûõ äîìîâ; æè­
ëèùíûå óñëîâèÿ; âåòõèé è àâàðèéíûé æèëèùíûé ôîíä; äîõîäû íàñåëåíèÿ; êîððåëÿöèîííûé àíàëèç; æèëèùíàÿ ïîëè­
òèêà; ñòðàòåãè÷åñêèå ðåãèîíû

Housing conditions are one of the main (among others) indicators of the population’s well­being. The author 
examines the situation in the housing sector of the regions of the Far East, as well as the Baikal region. The East 
of Russia as a geostrategic region stands out in federal programs and strategies for the development of regions, 
but the level and living conditions here differ both geographically and not for the better from the western part of 
the country. 

The relevance of the study is determined by the fact that the significance of the housing problems – providing 
all people in need with comfortable and high­quality housing – remains high for modern society. The popula­
tion of the Far Eastern regions is steadily declining. This fact, together with a not sufficiently high quality of life, 
speaks of the need to address this problem as a strategic task.
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The methodology of economic and statistical analysis based on Rosstat data characterizing the main indica­
tors of housing conditions of the population (provision of housing, commissioning of housing, dilapidated and 
emergency housing stock) in order to analyze the state and territorial differences in the housing sector in the east 
of the country is used in the article.

The source of information is the data from regional state statistical organizations using the ranking method 
and the correlation method. The need to take into account regional specifics in the development of housing 
policy is emphasized. Low provision of housing, the presence of a significant share of dilapidated housing and 
the level of improvement that does not meet modern requirements have little effect on the pace of housing con­
struction due to insufficient income of the population. This explains the absence of a strong correlation between 
the amount of housing being commissioned and the provision of the population with it. The study of the living 
conditions of the population of the eastern regions of Russia can be continued in the field of further correlation 
and regression analysis in order to study the relationship between phenomena and processes

Key words: Far East; Baikal region; provision of housing; commissioning of residential buildings; housing conditions; dilapi­
dated and emergency housing stock; income of the population; correlation analysis; housing policy; strategic regions

Ââåäåíèå. Æèëèùíûé ôîíä è åãî áëàãî­
óñòðîéñòâî íàðÿäó ñ äðóãèìè ñîöèàëü­

íî­ýêîíîìè÷åñêèìè èíäèêàòîðàìè ÿâëÿþòñÿ 
âàæíûìè ïîêàçàòåëÿìè óðîâíÿ æèçíè íàñå­
ëåíèÿ. Îáåñïå÷åííîñòü æèëîé ïëîùàäüþ â 
Ðîññèè â ñðåäíåì íà ÷åëîâåêà çà 2009–2018 ãã. 
íå ñëèøêîì âîçðîñëà – 22,4…25,8 ì2 [4; 5] 
è çíà÷èòåëüíî îòñòàåò îò ðàçâèòûõ ñòðàí: â 
ÑØÀ îíà ñîñòàâëÿåò 69,7 ì2, â Ãåðìàíèè è 
Ôðàíöèè – 39 ì2 [9]. Ïî äàííûì êîìïëåêñ­
íîãî íàáëþäåíèÿ óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ, 
ëèøü 5,9 % äîìîõîçÿéñòâ â Ðîññèè â 2018 ã. 
îöåíèëè ñîñòîÿíèå çàíèìàåìîãî èìè æèëîãî 
ïîìåùåíèÿ êàê îòëè÷íîå [13].

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ âîñ­
òî÷íûå ðåãèîíû Ðîññèè, ïðåäìåòîì – æè­
ëèùíûå óñëîâèÿ â íèõ. Ñîãëàñíî ðåéòèíãó ðå­
ãèîíîâ Ðîññèè ïî êà÷åñòâó æèçíè â 2019 ã. [7], 
âêëþ÷àþùåìó ïðè ðàñ÷åòå 72 ïîêàçàòåëÿ, â 
÷èñëå êîòîðûõ è æèëèùíûå óñëîâèÿ íàñåëå­
íèÿ, Äàëüíåâîñòî÷íûå ðåãèîíû íàõîäÿòñÿ íà 
íèçêèõ ðåéòèíãîâûõ ìåñòàõ: îò 46­ãî (Ïðè­
ìîðñêèé êðàé) äî 83­ãî (Åâðåéñêàÿ àâòîíîì­
íàÿ îáëàñòü). Íà îñîáåííî íèçêèõ ïîçèöèÿõ 
íàõîäèòñÿ Áàéêàëüñêèé ðåãèîí: Çàáàéêàëü­
ñêèé êðàé – ëèøü íà 82­ì ìåñòå, Ðåñïóáëè­
êà Áóðÿòèÿ – 77­å, Èðêóòñêàÿ îáëàñòü – 63­å 
ìåñòî. Ýòî äîêàçûâàåò íåäîñòàòî÷íî âûñî­
êîå êà÷åñòâî æèçíè íà âîñòî÷íûõ òåððèòî­
ðèÿõ è ñîõðàíåíèå ïðîáëåìû åå óëó÷øåíèÿ 
êàê ñòðàòåãè÷åñêîé çàäà÷è. Ïðè ýòîì èññëå­
äîâàòåëÿìè äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî íà âîñòîêå 
ñòðàíû è æèëèùíàÿ ïðîáëåìà ñòîèò ãîðàçäî 
îñòðåå, ÷åì â äðóãèõ («íå âîñòî÷íûõ») ðåãèî­
íàõ [16].

Ïóáëèêàöèè ïî æèëèùíîé ñôåðå ýêî­
íîìèêè çàòðàãèâàþò ðàçíûå àñïåêòû äàí­
íîé òåìû: õàðàêòåðèñòèêè îáåñïå÷åííîñòè, 

äîñòóïíîñòè è êà÷åñòâà æèëüÿ â ðåãèîíàõ 
[6; 16], ãîñóäàðñòâåííóþ æèëèùíóþ ïîëè­
òèêó [17], àâàðèéíûé æèëèùíûé ôîíä è ìå­
õàíèçìû óïðàâëåíèÿ èì [11]. Òåìà îñòàåòñÿ 
àêòóàëüíîé, òàê êàê ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèÿ 
æèëèùíîé ïðîáëåìû òåñíî ñâÿçàíà è ñ äå­
ìîãðàôè÷åñêîé çàäà÷åé. Òàê, â ñïåöèàëüíîì 
äîêëàäå Îáùåñòâåííîé ïàëàòû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè [14] óêàçûâàåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî 
äåòåé â Ðîññèè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî 
äîñòóïíîñòè æèëüÿ: áîëüøåå êîëè÷åñòâî äå­
òåé óìåíüøàåò äîñòóïíîñòü èïîòå÷íûõ êðå­
äèòîâ. Òàêèì îáðàçîì, çíà÷èìîñòü æèëèùíî­
ãî âîïðîñà – îáåñïå÷åíèå âñåõ íóæäàþùèõñÿ 
ëþäåé áëàãîóñòðîåííûì è êà÷åñòâåííûì æè­
ëüåì – ïî­ïðåæíåìó îñòàåòñÿ âûñîêîé äëÿ 
ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – àíàëèç ñîñòîÿíèÿ 
è òåððèòîðèàëüíûõ ðàçëè÷èé æèëèùíîé ñôå­
ðû âîñòîêà ñòðàíû â ðàçðåçå ñóáúåêòîâ ÐÔ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â 
ñòàòüå ïðèìåíåí ýêîíîìèêî­ñòàòèñòè÷åñêèé 
àíàëèç íà îñíîâå äàííûõ Ðîññòàòà, õàðàêòå­
ðèçóþùèõ îñíîâíûå ïîêàçàòåëè æèëèùíûõ 
óñëîâèé íàñåëåíèÿ (îáåñïå÷åííîñòü æèëüåì, 
ââîä â äåéñòâèå æèëüÿ, âåòõèé è àâàðèéíûé 
æèëèùíûé ôîíä). Èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè 
ÿâëÿþòñÿ ñâåäåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ãîñóäàð­
ñòâåííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé ñ èñ­
ïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ðàíæèðîâàíèÿ è ìåòî­
äà êîððåëÿöèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäå­
íèå. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ Äàëüíå­
ãî Âîñòîêà è Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà â 2019 ã. 
ñîñòàâëÿåò 10,5 ìëí ÷åëîâåê, èëè 7,2 % êî­
ëè÷åñòâà ëþäåé ïðîæèâàþùèõ â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè (òàáë. 1). 
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Òàáëèöà 1 / Table 1
×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ íà êîíåö ãîäà, ÷åëîâåê / Population by the end of a year, person*

Ðåãèîí / Region
Ãîä / Year

2010 2015 2019

×óêîòñêèé àâòîíîìíûé îêðóã / Chukot autonomous region 50 346 50 157 49 975
Õàáàðîâñêèé êðàé / Khabarovsk region 1 343 289 1 334 552 1 315 600

Ïðèìîðñêèé êðàé / Primorsky region 1 953 474 1 929 008 1 899 293

Àìóðñêàÿ îáëàñòü / Amur region 827 761 805 689 791 619

Êàì÷àòñêèé êðàé / Kamchatka region 321 344 316 116 313 869

Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü / Magadan region 156 494 146 345 140 692

Ñàõàëèíñêàÿ îáëàñòü / Sakhalin region 496 665 487 293 488 948

Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ) / Sakha Republic (Yakutia) 958 021 959 689 967 009

Åâðåéñêàÿ àâòîíîìíàÿ îáëàñòü / Jewish autonomous region 176 313 166 120 159 109

Èðêóòñêàÿ îáëàñòü / Irkutsk region 2 428 000 2 412 800 2 394 478

Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ / The Republic of Buryatia 972 021 982 300 984 605

Çàáàéêàëüñêèé êðàé /Òransbaikal region 1 106 155 1 083 012 1062 742

 * Ïî äàííûì Ðîññòàòà / According to Rosstat data

Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ïî­
êàçûâàåò íåóêëîííóþ íåãàòèâíóþ òåíäåíöèþ 
ñíèæåíèþ, íà êîòîðóþ âëèÿåò èíòåíñèâíûé 
ìèãðàöèîííûé îòòîê, ñîïðîâîæäàþùèé­
ñÿ åñòåñòâåííîé óáûëüþ íàñåëåíèÿ [2; 19]. 
Ïðè÷åì ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ 
íîñèò äîëãîñðî÷íûé õàðàêòåð [18]. Òîëüêî â 
Ðåñïóáëèêàõ Ñàõà (ßêóòèÿ) è Áóðÿòèÿ íàáëþ­
äàåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, 

÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ íàöèîíàëüíûìè è 
êóëüòóðíûìè òðàäèöèÿìè. 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñèòóàöèè â æèëèù­
íîé ñôåðå â âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ ïðèâåäåíû 
â òàáë. 2–4 è íà ðèñ. 1–4. Íèçêèå ïîêàçàòåëè 
îáåñïå÷åííîñòè æèëüåì íà äóøó íàñåëåíèÿ 
îòìå÷àþòñÿ â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå: Çàáàé­
êàëüñêèé êðàé çàíèìàåò ïîñëåäíåå ìåñòî, Ðå­
ñïóáëèêà Áóðÿòèÿ – ïðåäïîñëåäíåå (òàáë. 2). 

Òàáëèöà 2 / Table 2
Îáùàÿ ïëîùàäü æèëûõ ïîìåùåíèé, ïðèõîäÿùàÿñÿ â ñðåäíåì íà îäíîãî æèòåëÿ (íà êîíåö ãîäà), âñåãî, 

ì2/÷åëîâåê / The total area of living quarters in average per inhabitant (at the end of the year), total, 
m2/person*

Ðåãèîí / Region
Ãîä / Year

2010 2018

Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü / Magadan region 28,4 29,5

Ñàõàëèíñêàÿ îáëàñòü / Sakhalin region 23,6 26,5

Êàì÷àòñêèé êðàé / Kamchatka region 24,2 25,7

Àìóðñêàÿ îáëàñòü / Amur region 22,2 25,3

Èðêóòñêàÿ îáëàñòü / Irkutsk region 21,3 25,2

×óêîòñêèé àâòîíîìíûé îêðóã / Chukot autonomous region 30,4 24,1

Õàáàðîâñêèé êðàé / Khabarovsk region 21,8 23,8

Åâðåéñêàÿ àâòîíîìíàÿ îáëàñòü / Jewish autonomous region 22,1 23,5

Ïðèìîðñêèé êðàé / Primorsky region 20,8 23,1

Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ) / Sakha Republic (Yakutia) 20,2 22,5

Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ / The Republic of Buryatia 19,2 21,7

Çàáàéêàëüñêèé êðàé / Òransbaikal region 19,5 21,3

 * Ïî äàííûì Ðîññòàòà / According to Rosstat data
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Ïîçèöèè ðåãèîíîâ ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ 
îòëè÷àþòñÿ òåìïàìè ðîñòà – â îòäåëüíûõ ðå­
ãèîíàõ ýòîò ïîêàçàòåëü ñëàáî ðàñòåò (Çàáàé­
êàëüñêèé, Õàáàðîâñêèé êðàÿ, Ìàãàäàíñêàÿ 
îáëàñòü) èëè, íàîáîðîò, óìåíüøàåòñÿ (×óêîò­
ñêèé àâòîíîìíûé îêðóã). Ñëàáûå òåìïû ðîñòà 
èìåþò òàêæå Êàì÷àòñêèé êðàé, Åâðåéñêàÿ àâ­
òîíîìíàÿ îáëàñòü. Âûñîêèìè òåìïàìè îòëè­
÷àþòñÿ Èðêóòñêàÿ (1­å ìåñòî), Àìóðñêàÿ (2­å 

ìåñòî) è Ñàõàëèíñêàÿ îáëàñòü. Â 2010 ã. ïîêà­
çàòåëü îáåñïå÷åííîñòè æèëüåì â ñðåäíåì íà 
îäíîãî æèòåëÿ ñîñòàâëÿë ïî ÄÔÎ – 21,8 ì2, ïî 
Ðîññèè – 22,6 ì2, â 2018 ã. ïî ÄÔÎ – 23,4 ì2, 
ïî Ðîññèè – 25,8 ì2.

 Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîå 
äëÿ ðÿäà ðàññìàòðèâàåìûõ ðåãèîíîâ ñíèæå­
íèå îáúåìîâ ââîäà â äåéñòâèå æèëûõ äîìîâ 
(òàáë. 3, ðèñ. 1). 

Òàáëèöà 3 / Table 3

Ââîä â äåéñòâèå æèëûõ äîìîâ â Áàéêàëüñêîì è ðåãèîíàõ ÄÔÎ / Commissioning of residential 
buildings in the Baikal and the regions of the Far Eastern Federal District *

 

Ðåãèîí / Region

Ââåäåíî æèëüÿ,
òûñ. ì2 / Housing 

introduced,
thousand m2

Ìåñòî
â ðýíêèíãå
çà 2018 ã. / 

Place
in the rank­

ing
for 2018 

Òåìï ðîñòà
(öåïíîé), 

% /
 Growth 

rate
(chain), % 

2017 ã. 2018 ã.

×óêîòñêèé àâòîíîìíûé îêðóã  / Chukot autonomous region 4,1 1,8 12 43,9
Õàáàðîâñêèé êðàé / Khabarovsk region 269,7 273,7 4 101,5

Ïðèìîðñêèé êðàé / Primorsky region 412,1 538,2 2 130,6

Àìóðñêàÿ îáëàñòü / Amur region 181,6 158,9 8 87,5

Êàì÷àòñêèé êðàé / Kamchatka region 66,6 35,4 9 53,1

Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü / Magadan region 6,4 4,3 11 67,1

Ñàõàëèíñêàÿ îáëàñòü / Sakhalin region 347,7 264,8 5 76,1

Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ) / Sakha Republic (Yakutia) 633,8 530,1 3 83,6

Åâðåéñêàÿ àâòîíîìíàÿ îáëàñòü / Jewish autonomous region 50,4 27,8 10 55,1

Èðêóòñêàÿ îáëàñòü / Irkutsk region 974,0 988,0 1 101,4 

Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ / The Republic of Buryatia 269,0 248,0 6 92,2

Çàáàéêàëüñêèé êðàé / Òransbaikal region 271,0 187,0 7 69,0

*Èñòî÷íèê: Ðàñ÷åòû àâòîðà ïî äàííûì Ðîññòàòà / * Source: Author’s calculations based on Rosstat data

Ðåãèîíàìè ñ âûñîêèì çíà÷åíèåì äàííî­
ãî ïîêàçàòåëÿ ÿâëÿþòñÿ Èðêóòñêàÿ îáëàñòü, 
Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ), Ïðèìîðñêèé è 
Õàáàðîâñêèé êðàÿ. Ïî òðåíäó ââîäà æèëüÿ 
ñðåäè ðàññìàòðèâàåìûõ ðåãèîíîâ ëèäåðîì 
ÿâëÿåòñÿ Èðêóòñêàÿ îáëàñòü (èìåþùàÿ òàê­
æå õîðîøèå òåìïû ðîñòà) è Ðåñïóáëèêà Ñàõà, 
äëÿ êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîêà­
çàòåëÿ ñ 2014 ã. 

Ïî ïîêàçàòåëþ èíäèâèäóàëüíîé çà­
ñòðîéêè íàñåëåíèåì ðåãèîíàìè­àóòñàéäå­
ðàìè ÿâëÿþòñÿ ×óêîòñêèé àâòîíîìíûé îêðóã, 

Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü, Åâðåéñêàÿ àâòîíîìíàÿ 
îáëàñòü, ðåãèîíàìè­ëèäåðàìè – Èðêóòñêàÿ 
îáëàñòü è Ïðèìîðñêèé êðàé (ðèñ. 2).

Îäíàêî êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó 
ââîäîì æèëüÿ è åãî îáåñïå÷åííîñòüþ (ðèñ. 3) 
â 2018 ã., èíäèâèäóàëüíûì æèëèùíûì ñòðîè­
òåëüñòâîì è îáåñïå÷åííîñòüþ (ðèñ. 4) î÷åíü 
ñëàáàÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ, âåðîÿòíî, íèçêèìè 
òåìïàìè ââîäà è íåâûñîêîé ïîêóïàòåëüíîé 
ñïîñîáíîñòüþ íàñåëåíèÿ, íà êîòîðóþ âëèÿåò 
ìåæðåãèîíàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ äåíåæ­
íûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ (ðèñ. 5). 
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тыс. м2

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ââîäà â äåéñòâèå æèëûõ äîìîâ â Áàéêàëüñêîì è ðåãèîíàõ ÄÔÎ / Fig. 1. Dynamics of 
commissioning residential buildings in the Baikal region and the regions of the Far Eastern Federal District

Ðèñ. 2. Ââîä â äåéñòâèå æèëûõ äîìîâ èíäèâèäóàëüíîé çàñòðîéêîé (íàñåëåíèåì), òûñ. ì2 îáùåé 
ïëîùàäè / Fig. 2. Commissioning of residential buildings with individual development (population), 

thousand m2 of total area
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Ðèñ. 3. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ââîäîì â äåéñòâèå æèëûõ äîìîâ è îáåñïå÷åííîñòüþ æèëüåì â âîñòî÷íûõ 
ðåãèîíàõ / Fig. 3. The relationship between the commissioning of residential buildings and the provision of 

housing in the eastern regions

Ðèñ. 4. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó èíäèâèäóàëüíîé çàñòðîéêîé è îáåñïå÷åííîñòüþ æèëüåì / 
Fig. 4. The relationship between individual development and housing provision

Ìåæðåãèîíàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ äå­
íåæíûõ äîõîäîâ îáóñëîâëåíà ðàçíûìè ïðè­
ðîäíî­êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè òåððèòî­
ðèé è ðàçíûì íàêîïëåííûì ýêîíîìè÷åñêèì 
ïîòåíöèàëîì ðåãèîíîâ [10]. Îñîáåííî íèçêèå 
äàííûå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ íàáëþäàþòñÿ â Áàé­
êàëüñêîì ðåãèîíå. È. Ï. Ãëàçûðèíà, Ë. Ì. Ôà­
ëåé÷èê è À. À. Ôàëåé÷èê, àíàëèçèðóÿ ñîâîêóï­
íûå ÷èñòûå (ëåãàëüíûå) äîõîäû ðàáîòàþùåãî 
íàñåëåíèÿ ïî îòðàñëÿì â ðåãèîíàõ ÐÔ, ïðè­
øëè ê âûâîäó, ÷òî â ïåðèîä 2011…2016 ãã. èõ 
ïàäåíèå ïðîèçîøëî â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ 

Ðîññèè è ïî ìíîãèì îòðàñëÿì. Òàê, â Áóðÿòèè 
è Çàáàéêàëüñêîì êðàå ñóùåñòâåííî ñíèçè­
ëèñü ÷èñòûå äîõîäû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, 
â Àìóðñêîé îáëàñòè è Õàáàðîâñêîì êðàå äî­
õîäû óìåíüøèëèñü ïî ñåãìåíòó «Òðàíñïîðò», 
â îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ñíè­
æåíèå íàáëþäàëîñü ïî÷òè âî âñåõ ðåãèîíàõ 
Äàëüíåãî Âîñòîêà [2]. Äàííîå îáñòîÿòåëü­
ñòâî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè ó÷àñòèÿ íà­
ñåëåíèÿ â èïîòå÷íûõ ïðîãðàììàõ, ÷òî, òàêæå 
îáóñëîâëèâàåò ñîêðàùåíèå èíäèâèäóàëüíî­
ãî æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà. 
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Ðèñ. 5. Ñðåäíåäóøåâûå äåíåæíûå äîõîäû íàñåëåíèÿ â âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ â ìåñÿö, ð. / 
Fig. 5. Average per capita monetary income of the population in the eastern regions per month, rubles

Óäåëüíûé âåñ êàòåãîðèè «âåòõèé è àâà­
ðèéíûé æèëèùíûé ôîíä» ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòî­
ðîì ñîñòîÿíèÿ (êà÷åñòâà) æèëèùíîãî ôîíäà 
[6]. Ñðåäè àíàëèçèðóåìûõ ðåãèîíîâ ñàìûå 
âûñîêèå äàííûå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, à òàêæå 
ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî íóæäàþùèõñÿ â 
ïåðåñåëåíèè èç ýòîãî ôîíäà ëþäåé íàáëþ­
äàþòñÿ â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (òàáë. 4). 

Äîëÿ âåòõîãî è àâàðèéíîãî æèëüÿ â 
Äàëüíåâîñòî÷íîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå ïðå­
âûøàåò ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ïî Ðîññèè ïî÷­
òè â òðè ðàçà. Ïëîùàäü âåòõîãî æèëüÿ çà 
2010…2017 ãã. óâåëè÷èëàñü â ×óêîòñêîì àâ­
òîíîìíîì îêðóãå, Êàì÷àòñêîì êðàå è Ðåñïó­
áëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ), ïëîùàäü àâàðèéíîãî – â 
Õàáàðîâñêîì êðàå, Êàì÷àòñêîì êðàå, Ñàõà­
ëèíñêîé îáëàñòè, Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ) è 
Åâðåéñêîé àâòîíîìíîé îáëàñòè. Òàêèì îáðà­
çîì, â îáùåì îáúåìå æèëèùíîãî ôîíäà ýòîò 
ïîñòîÿííûé ïîêàçàòåëü óìåíüøàåò äîëþ ïðè­
ãîäíîãî æèëüÿ è ñîîòâåòñòâåííî îáåñïå÷åí­
íîñòü íàñåëåíèÿ æèëüåì, òàê êàê íóæäàåòñÿ â 
âûâîäå è çàìåùåíèè íà æèëüå, îòâå÷àþùåå 
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì äëÿ ïðîæèâàíèÿ. 
Òàê, â Äàëüíåâîñòî÷íîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå 
ïðîæèâàþò â âåòõîì è àâàðèéíîì æèëüå 16 % 

ñåìåé. Äîëÿ âåòõîãî è àâàðèéíîãî æèëüÿ, ïî 
îöåíêàì íàñåëåíèÿ, ïî÷òè â òðè ðàçà ïðåâû­
øàåò îôèöèàëüíûå äàííûå [12].

Ðàíåå èññëåäîâàòåëÿìè óæå îòìå÷à­
ëîñü, ÷òî ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü æèëèùíîãî 
ôîíäà Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà íå óäîâëåòâî­
ðÿåò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì êàê ïî ðàç­
ìåðàì (îáåñïå÷åííîñòü æèëüåì íà îäíîãî 
÷åëîâåêà), òàê è ïî õàðàêòåðó áëàãîóñòðîé­
ñòâà [6]. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îäíîé èç 
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ïðîáëåì äëÿ âîñ­
òî÷íîé ÷àñòè ñòðàíû ïî­ïðåæíåìó ñëåäóåò 
ñ÷èòàòü íèçêóþ äîëþ áëàãîóñòðîåííîãî æè­
ëèùíîãî ôîíäà: áîëåå 84 % íàñåëåíèÿ ðàñ­
ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè æèâóò â ðåãèîíàõ, 
ãäå äîëÿ áëàãîóñòðîåííîãî æèëüÿ íèæå ñðåä­
íåðîññèéñêîé (64,98 %) [1]. Îñîáåííî ìàëà 
äîëÿ áëàãîóñòðîåííîãî æèëüÿ â Çàáàéêàëü­
ñêîì êðàå è Áóðÿòèè. Ñðåäè þæíûõ ðåãèîíîâ 
âîñòîêà íàèáîëüøàÿ äîëÿ áëàãîóñòðîåííî­
ãî æèëüÿ â Õàáàðîâñêîì êðàå (72 %) [1]. Ïî 
äàííûì ÂÖÈÎÌ, ó 48 % ðîññèéñêèõ ñåìåé 
çà ïåðèîä 2000…2016 ãã. ïðàêòè÷åñêè íå èç­
ìåíèëèñü æèëèùíûå óñëîâèÿ è ëèøü ó 14 % – 
çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëèñü [12].
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Òàáëèöà 4 / Table 4

Âåòõèé è àâàðèéíûé æèëèùíûé ôîíä â âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ /
Dilapidated and emergency housing stock in the eastern regions

Ðåãèîí / Region

Ïëîùàäü âåòõîãî 
æèëüÿ, òûñ. ì2 / 

Area of dilapidated 
housing, thousand 

m2 *

Ïëîùàäü 
àâàðèéíîãî 

æèëüÿ, òûñ. ì2 / 
Area of emergency 

housing, 
thousand m2 

Äîëÿ âåòõîãî 
è àâàðèéíîãî 
æèëüÿ â îá­

ùåé ïëîùàäè 
âñåãî æèëèù­
íîãî ôîíäà, % / 

Share of 
dilapidated 

and emergency 
housing in 

the total area 
of the entire 

housing 
stock,%

Èìåþùèå 
ïîòðåáíîñòü â 

ïåðåñåëåíèè èç 
àâàðèéíîãî ôîíäà 
íà íà÷àëî 2019 ã., 

òûñ. ÷åëîâåê / 
Those in need of 

resettlement from 
the emergency fund 

at the beginning 
of 2019, thousand 

people****
Ãîäû

2010** 2017 ** 2010** 2019 **** 2010 ** 2017 ***
×óêîòñêèé àâòîíîìíûé îêðóã /
Chukot autonomous region

31,8 48,0 74,5 17,23 7,0 4,2 1,16

Õàáàðîâñêèé êðàé / 
Khabarovsk region

643,3 587 41,4 145,09 2,3 2,5 8,61

Ïðèìîðñêèé êðàé / Primorsky 
region

691,4  562,59 219,6 170,27 2,2 2,0 9,99

Àìóðñêàÿ îáëàñòü / Amur 
region

1138,6 919,78 528,1 228,19 9,1 7,1 12,54

Êàì÷àòñêèé êðàé / Kamchatka 
region

257,8 349,8 83,0 108,78 4,4 5,3 5,34

Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü / 
Magadan region

350,4 297,6 142,6 84,56 11,1 8,1 3,44

Ñàõàëèíñêàÿ îáëàñòü / 
Sakhalin region

790,4 410,0 352,3 584,82 9,9 9,4 27,70

Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ) / 
Sakha Republic (Yakutia)

2165,5 2180,6 625,3 1491,33 14,4 16,5 81,04

Åâðåéñêàÿ ÀÎ / Jewish 
autonomous region

261,2 116,0 63,0 102,18 8,3 5,4 5,83

Èðêóòñêàÿ îáëàñòü / Irkutsk 
region

3336,5 3104,56 847,1 640,07 8,1 6,6 36,61

Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ / The 
Republic of Buryatia

981,4  592,0 422,6 139,53 7,5 4,4 9,24

Çàáàéêàëüñêèé êðàé / 
Òransbaikal region

1206,5 763,8 370,8 180,02 7,3 4,3 10,70

Èñòî÷íèê äàííûõ: / Source of data: 
* Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 22 íîÿáðÿ 2017 ã. ¹ 2589­ð èç Ôåäåðàëüíîãî 
ïëàíà ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàáîò, óòâåðæäåííîãî ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 6 ìàÿ 2008 ã. ¹ 671­ð, 
íà÷èíàÿ ñ èòîãîâ çà 2017 ã., èñêëþ÷åíà ðàçðàáîòêà ïîêàçàòåëåé ïî âåòõîìó æèëèùíîìó ôîíäó / In accordance with the order of 
the Government of the Russian Federation dated November 22, 2017 No. 2589­r, the development of indicators has been excluded 
from the Federal Statistical Work Plan approved by the Order of the Government of the Russian Federation dated May 6, 2008 No. 671­r, 
starting from the results for 2017 on dilapidated housing 
** Ðîññòàò / Rosstat
*** Äîëÿ âåòõîãî è àâàðèéíîãî æèëèùíîãî ôîíäà â îáùåì îáúåìå æèëèùíîãî ôîíäà ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè // 
Ïîêàçàòåëè äëÿ ìîíèòîðèíãà îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. URL: https://rosstat.
gov.ru/free_doc/new_site/rosstat/pok­monitor/pok­monitor.html (äàòà îáðàùåíèÿ: 11.08.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé / The share 
of dilapidated and emergency housing stock in the total housing stock of a constituent entity of the Russian Federation // Indicators 
for monitoring the performance assessment of constituent entities of the Russian Federation. URL: https://rosstat.gov.ru/free_doc/
new_site/rosstat/pok­monitor/pok­monitor.html (Date of access: 11.08.2020). Text: electronic.
**** Àâàðèéíûé ôîíä íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè // Ðåôîðìà ÆÊÕ. URL: https://www.reformagkh.ru/relocation/pro­
grams/houses (äàòà îáðàùåíèÿ: 11.08.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé / Emergency fund on the territory of the Russian Federation // 
Housing and communal services reform. URL: https://www.reformagkh.ru/relocation/programs/houses (Date of access: 11.08.2020). 
Text: electronic.
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Ðàññìàòðèâàÿ ñîâðåìåííûå ïðîáëå­
ìû è òåíäåíöèè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ãîñó­
äàðñòâåííîé æèëèùíîé ïîëèòèêè â ðåãèî­
íàõ, Ä. Â. Õàðèòîíîâ [17] ãîâîðèò î òîì, ÷òî 
ïðåîáëàäàþùåå çíà÷åíèå â ãîñóäàðñòâåí­
íîé æèëèùíîé ïîëèòèêå äîëæíî îòäàâàòüñÿ 
âîçìîæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ äî­
ñòîéíûì æèëüåì. Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü æèëüÿ 
çàòðóäíÿåò ðåøåíèå äàííîãî âîïðîñà. Òàê, 
â 2016 ã. öåíû íà ïåðâè÷íîì ðûíêå æèëüÿ â 
Êàì÷àòñêîì êðàå âûðîñëè â 1,4 ðàçà ïî ñðàâ­
íåíèþ ñ 2011 ã. Ñðåäíÿÿ öåíà 1 ì2 îáùåé ïëî­
ùàäè ïðîäàííûõ êâàðòèð íà ïåðâè÷íîì ðûí­
êå â êîíöå 2016 ã. ñîñòàâëÿëà 76 261 ð., ÷òî â 
1,4 ðàçà ïðåâûøàëî ñðåäíþþ öåíó â Ðîññèé­
ñêîé Ôåäåðàöèè è íà 14,8­ïðîöåíòíîãî ïóí­
êòà – â Äàëüíåâîñòî÷íîì ôåäåðàëüíîì îêðó­
ãå [3]. Â Ïðèìîðñêîì êðàå ñðåäíÿÿ ñòîèìîñòü 
ïðîäàæè 1 ì2 îáùåé æèëîé ïëîùàäè íà ïåð­
âè÷íîì ðûíêå íà êîíåö 2019 ã. îöåíèâàëàñü 
â 93 800 ð., íà âòîðè÷íîì ðûíêå åùå âûøå – 
97 900 ð. [8]. Â Õàáàðîâñêîì êðàå ñðåäíÿÿ öå­
íà 1 ì2 îáùåé ïëîùàäè êâàðòèð íà ïåðâè÷íîì 
ðûíêå íà íà÷àëî 2019 ã. – 68 382 ð., íà âòîðè÷­
íîì ðûíêå – 67 497 ð. [15].

Çàêëþ÷åíèå. Æèëèùíûå óñëîâèÿ íàñå­
ëåíèÿ ïî èõ îáåñïå÷åííîñòè è êîìôîðòíîñòè 
â âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ îòíîñÿòñÿ ê îäíèì èç 
íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì. 
Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû íåäîñòàòî÷íîå êîëè­
÷åñòâî ñòðîèòåëüñòâà æèëüÿ, áîëüøàÿ äîëÿ 
âåòõîãî è àâàðèéíîãî æèëèùíîãî ôîíäà, íå­
äîñòàòî÷íûé óðîâåíü åãî áëàãîóñòðîéñòâà.

Íèçêàÿ îáåñïå÷åííîñòü æèëüåì, íàëè÷èå 
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà âåòõîãî è àâàðèé­
íîãî æèëüÿ è íå îòâå÷àþùèé ñîâðåìåííûì 
òðåáîâàíèÿì óðîâåíü áëàãîóñòðîéñòâà ñëàáî 
âëèÿþò íà òåìïû æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà èç­
çà íåäîñòàòî÷íîãî óðîâíÿ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ. 
Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèå ñèëüíîé êîððå­
ëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó îáúåìîì ââîäèìîãî 
æèëüÿ è îáåñïå÷åííîñòüþ èì íàñåëåíèÿ.

Òåððèòîðèàëüíûå ðàçëè÷èÿ ïðîáëåì â 
æèëèùíîé ñôåðå ðàññìàòðèâàåìûõ ðåãèî­
íîâ çàêëþ÷àþòñÿ òàêæå â ñòîèìîñòè æèëüÿ 
è äîñòóïíîñòè äëÿ íàñåëåíèÿ óëó÷øåíèÿ 
ñâîèõ æèëèùíûõ óñëîâèé. Ïðè ðàçðàáîòêå 
æèëèùíîé ïîëèòèêè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
ðåãèîíàëüíóþ ñïåöèôèêó: ñíèæåíèþ ïðè­
âëåêàòåëüíîñòè æèçíè â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ 
ñïîñîáñòâóåò âûñîêàÿ ñòîèìîñòü æèëüÿ.

Ðàçâèòèå ýêîíîìèêè ðåãèîíà ñ ñîçäà­
íèåì ðàáî÷èõ ìåñò ñ äîñòîéíîé çàðàáîòíîé 
ïëàòîé, ñïîñîáñòâóþùåå óëó÷øåíèþ ñîöè­
àëüíî­ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ íàñåëå­
íèÿ, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ïîâû­
øåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ â æèëèùíîé 
ñôåðå. Îäíàêî äî ñèõ ïîð ðåàëèçàöèÿ ãåî­
ïîëèòè÷åñêîé çàäà÷è çàêðåïëåíèÿ íàñåëå­
íèÿ íà òåððèòîðèè âîñòîêà Ðîññèè ïîñðåä­
ñòâîì ôîðìèðîâàíèÿ ðàçâèòîé ýêîíîìèêè è 
êîìôîðòíûõ óñëîâèé æèçíè, ïîñòàâëåííàÿ â 
Ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç­
âèòèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà è Áàéêàëüñêîãî ðå­
ãèîíà íà ïåðèîä äî 2025 ã., íå áëèçêà ê ñâîå­
ìó çàâåðøåíèþ.

1. Ãëàçûðèíà È. Ï., Ãóðîâà Î. Í. «Æèëèùíûé âîïðîñ» äëÿ ãåîñòðàòåãè÷åñêèõ òåððèòîðèé íà âîñòîêå 
Ðîññèè // ÝÊÎ. 2020. ¹ 8. Ñ. 125–140. 

2. Ãëàçûðèíà È. Ï., Ôàëåé÷èê Ë. Ì., Ôàëåé÷èê À. À. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ÷èñòûõ äî­
õîäîâ è ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ íàñåëåíèÿ â ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíàõ íà âîñòîêå Ðîññèè // Èçâåñòèÿ Ðîñ­
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ñåðèÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ. 2020. Ò. 84, ¹ 3. Ñ. 341–358.

3. Æèëèùíîå ñòðîèòåëüñòâî â Êàì÷àòñêîì êðàå. URL: https://kamstat.gks.ru/news_issues (äàòà îáðà­
ùåíèÿ: 03.09.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.

4. Çàáàéêàëüñêèé êðàé â Äàëüíåâîñòî÷íîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå:  ñòàò. ñá. ×èòà: Çàáàéêàëêðàéñòàò, 
2019. 72 ñ. 

5. Çàáàéêàëüñêèé êðàé è ñóáúåêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: ñòàò. ñá. ×èòà: Çàáàéêàëêðàéñòàò, 2011. 229 ñ.
6. Çàáîðöåâà Ò. È. Õàðàêòåðèñòèêà æèëèùíîãî ñåêòîðà Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà // Èçâåñòèÿ Èðêóòñêî­

ãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ «Íàóêè î Çåìëå». 2010. Ò. 3, ¹ 2. Ñ. 69–79.
7. Êà÷åñòâî æèçíè â ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ – ðåéòèíã 2019. URL: https://riarating.ru/infografika/20200217/

630153946.html (äàòà îáðàùåíèÿ: 26.08.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.
8. Êâàðòèðíûé âîïðîñ. Âòîðîé ãîä Ïðèìîðüå íàðàùèâàåò æèëèùíîå ñòðîèòåëüñòâî. URL: https://

primstat.gks.ru/folder/49006/document/80679 (äàòà îáðàùåíèÿ: 03.09.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.
9. Êîñàðåâà Í., Ïîëèäè Ò., Ïóçàíîâ À., ßñèí Å. Êàê î÷åëîâå÷èòü «êâàäðàòû». URL: http://expert.ru/

expert/2015/15/kak­ochelovechit­kvadratyi (äàòà îáðàùåíèÿ: 13.08.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.
10. Ìàëêèíà Ì. Þ. Äèíàìèêà è ôàêòîðû âíóòðèðåãèîíàëüíîé è ìåæðåãèîíàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè 

äîõîäîâ íàñåëåíèÿ ÐÔ // Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ýêîíîìèêà. 2014. ¹ 3. Ñ. 44–66. 

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû                                                                                              



115

Economics                                                                            Bulletin of ZabGU. 2020. Vol. 26. No. 7

11. Ìèõàëüêîâà Ò. Â., Ïëîòíèöêàÿ Ì. Ð. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîäõîäîâ ê ëèêâèäàöèè àâàðèéíîãî æè­
ëèùíîãî ôîíäà â Êàì÷àòñêîì êðàå // Ãîñóäàðñòâåííîå è ìóíèöèïàëüíîå óïðàâëåíèå â Êàì÷àòñêîì êðàå: 
ïðîáëåìû è ïóòè ðåøåíèÿ. Ïåòðîïàâëîâñê­Êàì÷àòñêèé: Êàì÷àòïðåññ, 2018. Ñ. 92–98.

12. Ðàçâèòèå ðûíêîâ èïîòåêè è æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà â 2000–2017 ãîäàõ. URL: http://ludiipoteki.
ru/shop/researches/entry/602 (äàòà îáðàùåíèÿ: 13.08.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.

13. Ñîöèàëüíîå ïîëîæåíèå è óðîâåíü æèçíè íàñåëåíèÿ Ðîññèè: ñòàò. ñá. M.: Ðîññòàò, 2019. 352 c.
14. Ñïåöèàëüíûé äîêëàä «Ïðàâî íà æèëüå åñòü ó êàæäîãî». Ì.: Îáùåñòâåííàÿ ïàëàòà Ðîññèéñêîé 

Ôåäåðàöèè, 2020. 60 ñ.
15. Ñðåäíÿÿ öåíà 1 ì2 îáùåé ïëîùàäè êâàðòèð íà ðûíêå æèëüÿ. URL: https://www.fedstat.ru/

indicator/31452 (äàòà îáðàùåíèÿ: 03.09.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.
16. Òðîï Ò. È. Æèëèùíûå óñëîâèÿ íàñåëåíèÿ: ðåãèîíàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ // Ðåãèîíàëèñòèêà. 

2019. Ò. 6, ¹ 6. Ñ. 102–115. 
17. Õàðèòîíîâ Ä. Â. Ïðîáëåìû è òåíäåíöèè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé æèëèùíîé ïîëèòèêè 

â ðåãèîíàõ // Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ. 2013. ¹ 2. Ñ. 14–19.
18. Motrich E. L., Izotov D. A. Modern trends and problems of migration in a Russian border region: the Far 

East // Studies on Russian Economic Development. 2018. Vol. 29, No. 3. P. 245–251.
19. Motrich E. L., Molodkovets L. A. Shaping the population and labor resources in the Russian Far East // 

Economic and social changes: facts, trends, forecast. 2019. Vol. 12, No. 1. P. 53–69. 

References 

1. Glazyrina I. P., Gurova O. N. EKO (ECO), 2020, no. 8, pp. 125–140.
2. Glazyrina I. P., Faleichik L. M., Faleichik A. A. Izvestiya Rossiyskoy akademii nauk. Seriya geograficheskaya 

(News of the Russian Academy of Sciences. Geographic series), 2020, vol. 84, no. 3, pp. 341–358.
3. Zhilishchnoye stroitelstvo v Kamchatskom kraye (Housing construction in the Kamchatka Region). URL: 

https://kamstat.gks.ru/news_issues (Date of access: 03.09.2020). Text: electronic.
4. Zabaykalsky kray v Dalnevostochnom federalnom okruge: stat. sb. (Transbaikal region in the Far Eastern 

federal district: statistical compilation). Chita: Zabaikalkraystat, 2019. 72 p.
5. Zabaykalskiy kray i subyekty Rossiyskoy Federatsii: stat. sb. (Transbaikal region and subjects of the Rus­

sian Federation: statistical compilation). Chita: Zabaykalkraystat, 2011. 229 p.
6. Zabortseva T. I. Izvestiya Irkutskogo gosudarstvennogo universiteta. Seriya “Nauki o Zemle” (News of 

the Irkutsk State University. Series “Earth Sciences”), 2010, vol. 3, no. 2, pp. 69–79.
7. Kachestvo zhizni v rossiyskikh regionakh – reyting 2019 (Quality of life in Russian regions – rating 2019). 

URL: https://riarating.ru/infografika/20200217/630153946.html (Date of access: 26.08.2020). Text: electronic.
8. Kvartirny vopros. Vtoroy god Primoriye narashchivayet zhilishchnoye stroitelstvo (The housing issue. 

For the second year, Primorye has been increasing housing construction). URL: https://primstat.gks.ru/fold­
er/49006/document/80679 (Date of access: 03.09.2020). Text: electronic.

9. Kosareva N., Polidi T., Puzanov A., Yasin E. Kak ochelovechit “kvadraty” (How to humanize “squares”). URL: 
http://expert.ru/expert/2015/15/kak­ochelovechit­kvadratyi (Date of access: 13.08.2020). Text: electronic.

10. Malkina M. Yu. Prostranstvennaya ekonomika (Spatial Economics), 2014, no. 3, pp. 44–66.
11. Mikhalkova T. V., Plotnitskaya M. R. Gosudarstvennoye i munitsipalnoye upravleniye v Kamchatskom 

kraye: problemy i puti resheniya (State and municipal administration in Kamchatka Region: problems and solu­
tions). Petropavlovsk­Kamchatsky: Kamchatpress, 2018, pp. 92–98.

12. Razvitiye rynkov ipoteki i zhilishchnogo stroitelstva v 2000–2017 godah (Development of the mortgage 
and housing construction markets in 2000­2017). URL: http://ludiipoteki.ru/shop/researches/entry/602 (Date 
of access: 13.08.2020). Text: electronic.

13. Sotsialnoye polozheniye i uroven zhizni naseleniya Rossii: stat. sb. (Social status and standard of living 
of the population of Russia: statistical compilation). Moscow: Rosstat, 2019. 352 p.

14. Spetsialny doklad “Pravo na zhil’ye yest u kazhdogo” (Special report “Everyone has the right to hous­
ing”). Moscow: Public Chamber of the Russian Federation, 2020. 60 p.

15. Srednyaya tsena 1 m2 obshchey ploshchadi kvartir na rynke zhiliya (Average price of 1 m2 of the to­
tal area of apartments in the housing market). URL: https://www.fedstat.ru/indicator/31452 (Date of access: 
03.09.2020). Text: electronic.

16. Trop T. I. Regionalistika (Regionalistics), 2019, vol. 6, no. 6, pp. 102–115.
17. Kharitonov D. V. Vestnik Samarskogo gosudarstvennogo universiteta putey soobshcheniya (Bulletin of 

the Samara State University of Railways), 2013, no. 2, pp. 14–19.
18. Motrich E. L., Izotov D. A. Studies on Russian Economic Development (Studies on Russian Economic 

Development), 2018, vol. 29, no. 3, pp. 245–251.
19. Motrich E. L., Molodkovets L. A. Economic and social changes: facts, trends, forecast (Economic and 

social changes: facts, trends, forecast), 2019, vol. 12, no. 1, pp. 53–69. 



116

Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2020. Ò. 26. ¹ 7                                                                  Ýêîíîìè÷åñêèå íàóêè

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîåêòà ÕI.174.1.8 ïî Ïðîãðàììå ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
ÑÎ ÐÀÍ íà 2017–2020 ãã.

Ãóðîâà Îëüãà Íèêîëàåâíà, êàíä. ãåîãð. íàóê, íàó÷. ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ãåîãðàôèè è ðåãèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëü­
çîâàíèÿ, Èíñòèòóò ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ýêîëîãèè è êðèîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ, ã. ×èòà, Ðîññèÿ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: 
ðåãèîíàëüíîå è ãîðîäñêîå ðàçâèòèå, êà÷åñòâî æèçíè
lesg@bk.ru
 
Olga Gurova, candidate of geographical sciences, researcher, Geography and Regional Environmental Management labora­
tory, Institute of Natural Resources, Ecology and Cryology, Russian Academy of Sciences, Siberian Branch, Chita, Russia. 
Sphere of scientific interests: regional and urban development, quality of life.

Ãóðîâà Î. Í. Æèëèùíûå óñëîâèÿ â ðåãèîíàõ âîñòîêà Ðîññèè: îñíîâíûå ïàðàìåòðû è êîððåëÿöèè // Âåñòíèê Çàáàéêàëü­
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. 2020. Ò. 26, ¹ 7. Ñ. 106–116. DOI: 10.21209/2227­9245­2020­26­7­106­116. 

Gurova O. Housing conditions in the regions of east Russia: basic parameters and correlations // Transbaikal State University 
Journal, 2020, vol. 26, no. 7, pp. 106–116. DOI: 10.21209/2227­9245­2020­26­7­106­116. 

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ: 12.09.2020 ã. 
 Ñòàòüÿ ïðèíÿòà ê ïóáëèêàöèè: 16.09.2020 ã. 

Îáðàçåö öèòèðîâàíèÿ 

Êîðîòêî îá àâòîðå Briefly about the author



117

Economics                                                                            Bulletin of ZabGU. 2020. Vol. 26. No. 7

ÓÄÊ 332.1
DOI: 10.21209/2227­9245­2020­26­7­117­131

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÌÅÆÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÊÎÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÂßÇÅÉ Â ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÈ 
ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ Â ÓÑËÎÂÈßÕ COVID­19

THE STUDY OF INTER­REGIONAL COOPERATION RELATIONS IN ENSURING THE ECONOMIC 
SECURITY OF TERRITORIES UNDER THE CONDITIONS OF COVID­19

Ê. Þ. Êîíîâàëîâà, 
Ðîññèéñêèé ýêîíîìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 

èì. Ã. Â. Ïëåõàíîâà, ã. Ïÿòèãîðñê 
kris89.11@yandex.ru

Ê. Konovalova, 
Russian University of Economics 

named after G. V. Plekhanov, Pyatigorsk

Ê. Ñ. Øóìàõîâà, 
Êàáàðäèíî­Áàëêàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

óíèâåðñèòåò èìåíè Õ. Ì. Áåðáåêîâà, ã. Íàëü÷èê 
karinashumahova@mail.ru

Ê. Shumakova, 
Kabardino­Balkar state University named after 

H. M. Berbekov, Nalchik

Ð. Â. Øóìàõîâ, 
Ñåâåðî­Êàâêàçñêèé èíñòèòóò  

(ôèëèàë) ÐÀÍÕèÃÑ, ã. Ïÿòèãîðñê
shumakhov@mail.ru

R. Shumakhov, 
North Caucasian Institute (branch) 

of RANEPA, Pyatigorsk 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – íà ïðèìåðå ðåãèîíà (Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé) âûÿâèòü âîçìîæíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ 
ìåæðåãèîíàëüíîé êîîïåðàöèè êàê ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ñ íåîáõîäèìîñòüþ áàëàíñà ìåæäó îñíîâíû­
ìè ïàðàìåòðàìè îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè òåððèòîðèè: ðåãèîíàëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé è îò­
ðàñëåâîé äèâåðñèôèêàöèåé.

Ïîêàçàíî, ÷òî èíñòðóìåíòîì óëó÷øåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòðàñëåé ýêîíîìèêè âûñòóïàåò 
ìåæðåãèîíàëüíàÿ êîîïåðàöèÿ, îöåíèâàåìàÿ ïî ñòåïåíè ñôîðìèðîâàííîñòè îòðàñëåâîé ñòðóêòóðû ýêî­
íîìèêè ðåãèîíîâ è äèíàìèêå åå èçìåíåíèÿ. 

Â õîäå àíàëèçà îðãàíèçàöèîííî­ýêîíîìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ðåãèîíàëüíîé ïîääåðæêè ìàëîãî è ñðåä­
íåãî áèçíåñà âûÿâëåí ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä êðóïíûì áèçíåñîì â ðàçðåçå ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, 
âêëþ÷àþùèé ñíèæåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ óãðîç, óêðåïëåíèå ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ðåãèîíà. 

Äîêàçàíî, ÷òî ìåðû ïîääåðæêè â íîâûõ óñëîâèÿõ òðàíñôîðìàöèè áèçíåñà, ñîöèàëüíîãî íåðàâåíñòâà, 
ïîñëåäñòâèé COVID­19 äîëæíû ó÷èòûâàòü óðîâåíü ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ðåãèîíîâ.

Èññëåäîâàíî ïîíÿòèå «ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå», çàëîæåííîå â îñíîâó êîíöåïöèè ýëåêòðîííîãî ïðà­
âèòåëüñòâà, ïðåäñòàâëÿåìîãî èíôîðìàöèîííîé ñðåäîé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êëþ÷åâûõ ôóíêöèé òåððèòî­
ðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåãèîíàëüíàÿ êîîïåðàöèÿ; êîíêóðåíöèÿ; ðåãèîíàëüíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ; ýêîíîìè÷åñêàÿ áåçîïàñ­
íîñòü; îòðàñëåâàÿ äèâåðñèôèêàöèÿ; ôîðìóëà Õåðôèíäàëÿ – Õèðøìàíà; òîâàðîîáîðîò; êëàñòåð; èìïîðòîçàìåùåíèå; 
ìàëîå è ñðåäíåå ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî; COVID­19; öèôðîâèçàöèÿ; ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå

The purpose of the study is to identify the possibilities of forming interregional cooperation as an economic 
system on the example of the Stavropol region, with the need for a balance between the main parameters of 
assessing the economic security of the territory: regional specialization and industry diversification.

The research shows that the tool for improving the competitiveness of economic sectors is interregional co­
operation, assessed by the degree of formation of the sectoral structure of the regional economy and the dy­
namics of its change.

© Ê. Þ. Êîíîâàëîâà, Ê. Ñ. Øóìàõîâà, Ð. Â. Øóìàõîâ, 2020
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The analysis of the organizational and economic mechanism of regional support for small and medium­sized 
businesses has revealed a number of advantages over large businesses in the context of the regional economy, 
including: reducing economic threats, strengthening the economic security of the region.

It has been proved that support measures in the new conditions of business transformation, social inequality, 
and the consequences of COVID­19 should take into account the economic security level of the regions.

The concept of “e­government”, which is the basis of the concept of e­government, represented by the in­
formation environment for the implementation of key functions of territorial management based on innovative 
technologies, is studied

Key words: regional cooperation; competition; regional specialization; economic security; industry diversification; Her­
findahl – Hirschman formula; turnover; cluster; import substitution; small and medium business; COVID­19; digitalization; 
electronic control 

Ââåäåíèå. Â Ñòðàòåãèè íàöèîíàëüíîé 
áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 

óòâåðæäåííîé Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèé­
ñêîé Ôåäåðàöèè îò 31 äåêàáðÿ 2015 ã. ¹ 683, 
îäíèì èç ôàêòîðîâ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà ýêîíîìè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè íàçûâàåòñÿ óñèëåíèå íåäîáðîñî­
âåñòíîé êîíêóðåíöèè íà âíóòðåííåì ðûíêå. 
Äëÿ öåëåé ïðîòèâîäåéñòâèÿ óãðîçàì ýêîíî­
ìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àêòóàëüíûì â ðîñ­
ñèéñêèõ ðåàëèÿõ è ñîëèäàðíûì ñ ïîçèöèåé 
ðóêîâîäñòâà Ðîññèè ñòàíîâèòñÿ ðåàëèçàöèÿ 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè ïî ñíèæåíèþ êðè­
òè÷åñêîé çàâèñèìîñòè îò çàðóáåæíûõ òåõíî­
ëîãèé è ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè â ðàìêàõ 
ðàöèîíàëüíîãî èìïîðòîçàìåùåíèÿ.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàð­
ñòâà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñîâîêóïíî­
ñòüþ ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ðåãèîíîâ 
ðàçíîãî óðîâíÿ: ìàêðîðåãèîíîâ (ôåäåðàëü­
íûõ îêðóãîâ), ìåçîðåãèîíîâ (ñóáúåêòîâ Ðîñ­
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè), ìèêðîðåãèîíîâ (òåððè­
òîðèàëüíî­ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìïëåêñîâ) [4]. 

Çíà÷èìûìè ïîêàçàòåëÿìè ýêîíîìè÷å­
ñêîé áåçîïàñíîñòè ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ: óðî­
âåíü æèçíè, òåìïû èíôëÿöèè, óðîâåíü áåç­
ðàáîòèöû, ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, äåôèöèò 
ðåãèîíàëüíîãî áþäæåòà, ìàñøòàáû òåíåâîé 
ýêîíîìèêè [9]. 

Íà äàííûé ìîìåíò âñå 85 ñóáúåêòîâ ÐÔ 
ñîãëàñîâàëè ñ Ôåäåðàëüíîé àíòèìîíîïîëü­
íîé ñëóæáîé Ðîññèè è óòâåðäèëè ïåðå÷íè 
êëþ÷åâûõ ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ êîíêóðåí­
öèè. Ðàçðàáîòàííûå ïëàíû âêëþ÷àþò è ñè­
ñòåìíûå ìåðû ïî óëó÷øåíèþ êîíêóðåíòíîé 
ñðåäû â ðåãèîíå, â òîì ÷èñëå ïîääåðæêó ìà­
ëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, ñîâåðøåíñòâî­
âàíèå çàêóïî÷íîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîöåññîâ 
óïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííûì èìóùåñòâîì, 
óïðîùåíèå äîñòóïà ê ôèíàíñîâûì ðåñóðñàì, 
è ìåðîïðèÿòèÿ ïî äîñòèæåíèþ êëþ÷åâûõ ïî­

êàçàòåëåé, íàïðàâëåííûå íà óâåëè÷åíèå äî­
ëè ÷àñòíîãî ñåêòîðà íà âûáðàííûõ ðåãèîíîì 
òîâàðíûõ ðûíêàõ [2].

Â öåëîì ðåãèîíàëüíûå êîîïåðàöèîííûå 
ñâÿçè ìîæíî èññëåäîâàòü â ñëåäóþùåé èåðàð­
õèè: âíóòðèðåãèîíàëüíûå, ìåæðåãèîíàëüíûå è 
ìåæäóíàðîäíûå [11]. Îäíà èç çíà÷èìûõ ïðåä­
ïîñûëîê, ñïîñîáñòâóþùàÿ âûðàâíèâàíèþ óñ­
ëîâèé êîíêóðåíöèè, çàêëþ÷àåòñÿ â åäèíñòâå 
âñåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà Ðîññèè, 
êîòîðîå áóäåò ñïîñîáíî îáåñïå÷èòü ñâîáîä­
íîå ïåðåìåùåíèå òîâàðîâ, ôàêòîðîâ ïðîèç­
âîäñòâà è êàïèòàëà. 

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èçìåíåíèÿ â 
ìèðîâîé ýêîíîìèêå è ïîÿâëåíèå ãëîáàëüíûõ 
öåïî÷åê äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè ïîâûñèëè 
èíòåðåñ ê ïîíèìàíèþ óñëîâèé âçàèìîäåé­
ñòâèÿ âíóòðè è ìåæäó ðåãèîíàìè [1]. Â äàí­
íîì êîíòåêñòå ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíîé ðàç­
ðàáîòêà â òåîðèè è ðåàëèçàöèÿ íà ïðàêòèêå 
èííîâàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ, ñïîñîáñòâó­
þùèõ ïåðåõîäó òåððèòîðèàëüíûõ îðãàíîâ 
óïðàâëåíèÿ íà íîâûé öèôðîâîé âåêòîð ðàç­
âèòèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
ìåæðåãèîíàëüíûå êîîïåðàöèîííûå ñâÿçè, 
ôîðìèðóþùèåñÿ â óñëîâèÿõ öèôðîâîé òðàíñ­
ôîðìàöèè Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ. Ïðåäìå­
òîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàþò îòíîøåíèÿ, 
ñêëàäûâàþùèåñÿ ìåæäó ðàçíûìè ó÷àñòíèêà­
ìè (ãîñóäàðñòâîì, ðåãèîíîì, ìóíèöèïàëèòå­
òîì, ãðàæäàíàìè) â ïðîöåññå ñòàíîâëåíèÿ è 
ðàçâèòèÿ ìåæðåãèîíàëüíûõ êîîïåðàöèîííûõ 
ñâÿçåé â óñëîâèÿõ öèôðîâîé òðàíñôîðìàöèè 
ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. 
Òåîðåòèêî­ìåòîäîëîãè÷åñêóþ îñíîâó èññëå­
äîâàíèÿ îïðåäåëèëè íàó÷íî­ïðàêòè÷åñêèå 
è òåîðåòè÷åñêèå òðóäû â îáëàñòè öèôðîâîé 
òðàíñôîðìàöèè òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâ­
ëåíèÿ çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ, 
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ñïåöèàëèñòîâ, èçûñêàíèÿ êîòîðûõ ïîñâÿ­
ùåíû ôîðìèðîâàíèþ è ðàçâèòèþ öèôðîâûõ 
ïëàòôîðì, à òàêæå èõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ.

Èçó÷åíû îáùåòåîðåòè÷åñêèå òðóäû ñî­
âðåìåííûõ çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ 
íàó÷íûõ äåÿòåëåé, â êîòîðûõ ðàññìîòðåíû 
êîíöåïòóàëüíûå âîïðîñû ýâîëþöèè ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì: 
È. Ë. Áåèëèíà, Ã. Þ. Ãàãàðèíîé, Â. È. Ãðè­
øèíà, È. À. Êîõà,  Ì. È. Òóãàí­Áàðàíîâñêî­
ãî, Â. Â. Õîìåíêî è äð.

Äàííàÿ òåìàòèêà ÿâëÿåòñÿ ìàëîèçó÷åí­
íîé è íå èìååò ìàñøòàáíîé òåîðåòèêî­ìå­
òîäîëîãè÷åñêîé îáîñíîâàííîñòè. Äëÿ äî­
ñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè  èñïîëüçîâàíû 
îáùåíàó÷íûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ: ñèñòåì­

íî­ñòðóêòóðíûé, ñðàâíèòåëüíûé, àíàëèòè÷å­
ñêè­èññëåäîâàòåëüñêèé, ñèíòåç è ìîäåëèðî­
âàíèå. Èõ ïðèìåíåíèå ïîçâîëèëî âûäâèíóòü 
ãèïîòåçû â õîäå èññëåäîâàíèÿ è ñôîðìó­
ëèðîâàòü îñíîâíûå âûâîäû ïî ðåçóëüòàòàì 
ïðîäåëàííîé ðàáîòû.

Áàëàíñ âíåøíèõ ñâÿçåé ðåãèîíû ñïîñîá­
íû ñîõðàíÿòü çà ñ÷åò ýêâèâàëåíòíîãî îáìåíà 
òîâàðàìè. Îäíàêî ïðè îòñóòñòâèè ãîñóäàð­
ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññ ìåæðåãèî­
íàëüíîãî êîîïåðàöèîííîãî ñîòðóäíè÷åñòâà 
ñíèæàåòñÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñîïîñòàâëåíèå 
âíóòðèðîññèéñêîãî è âíåøíåãî òîðãîâîãî 
îáîðîòà ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
(ðèñ. 1) [12].

Ðèñ. 1. Ñîîòíîøåíèå âíóòðèðîññèéñêîãî è âíåøíåãî òîðãîâîãî îáîðîòà ñóáúåêòîâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 2018 ã. / Fig. 1. The ratio of domestic and foreign trade turnover of constituent 

entities of the Russian Federation, 2018

Òàê, ïî äàííûì òàáë. 1 äîëÿ Ñòàâðîïîëü­
ñêîãî êðàÿ â òîâàðîîáîðîòå ñðåäè ñóáúåêòîâ 
ÑÊÔÎ â ÿíâàðå 2020 ã. ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäà­
þùåé, ñîñòàâëÿåò 71,91 % ñòîèìîñòíûõ îáú­
åìîâ îêðóãà (â ÿíâàðå2019 ã. – 81,27 %) [10].

Îñíîâó ýêñïîðòà Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ 
ñîñòàâëÿåò ïðîäóêöèÿ õèìè÷åñêîé ïðîìûø­
ëåííîñòè, ñòîèìîñòíûå îáúåìû êîòîðîé ñî­
ñòàâèëè â îò÷åòíîì ïåðèîäå 51,33 % ê îáùåìó 
îáúåìó ýêñïîðòà. Â äàííîé óêðóïíåííîé òî­
âàðíîé ãðóïïå ïðåîáëàäàþò ïîñòàâêè óäîáðå­
íèé – 36,84 % ñòîèìîñòíûõ îáúåìîâ ýêñïîðòà. 

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå êðóï­
íûå îòðàñëè â òîâàðíîé ñòðóêòóðå âûâîçà 

ìåæðåãèîíàëüíîãî òîâàðîîáîðîòà Ñòàâðî­
ïîëüñêîãî êðàÿ [10].

Ðàñïîëîæåííîå íà òåððèòîðèè Ñòàâðî­
ïîëüñêîãî êðàÿ ïðåäïðèÿòèå ÀÎ «Íåâèííî­
ìûññêèé Àçîò» âõîäèò â ñîñòàâ ÀÎ «Ìèíå­
ðàëüíî­õèìè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ «ÅâðîÕèì». ÀÎ 
«Íåâèííîìûññêèé Àçîò» – êðóïíåéøåå íà Þãå 
Ðîññèè ïðîèçâîäñòâî õèìè÷åñêîé ïðîìûø­
ëåííîñòè, ðàñïîëàãàþùåå åäèíñòâåííûìè â 
Ðîññèè óñòàíîâêàìè ïî ïðîèçâîäñòâó ìåëà­
ìèíà, ìåòèëàöåòàòà, óêñóñíîé êèñëîòû âûñî­
êîé ÷èñòîòû, ðåàëèçóåìûõ êàê íà âíóòðåííåì 
ðûíêå, òàê è íà ýêñïîðò [7]. 
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Òàáëèöà 1 / Table 1 
Ñòðóêòóðà òîâàðîîáîðîòà ñðåäè ñóáúåêòîâ ÑÊÔÎ â 2019–2020 ãã. / Trade turnover structure among 

subjects of the North Caucasus Federal District in 2019–2020

Ñóáúåêòû Ôåäåðàöèè /
Subjects of the Federation

Îáúåì òîâàðîîáîðîòà, % / Turnover volume, %

ßíâàðü, 2019 ã. / 
January, 2019

ßíâàðü, 2020 ã. / 
January 2020

Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé / Stavropol region 81,27 71,91

ÐÑÎ – Àëàíèÿ / RNO – Alania 4,46 8,42

Ðåñïóáëèêà Äàãåñòàí / The Republic of Dagestan 5,12 7,61

Êàáàðäèíî­Áàëêàðñêàÿ Ðåñïóáëèêà /The Kabardino­Balkar Republic 2,12 4,98

Êàðà÷àåâî­×åðêåññêàÿ Ðåñïóáëèêà / The Karachay­Cherkess Republic 1,34 4,02

×å÷åíñêàÿ Ðåñïóáëèêà / Chechen Republic 5,32 2,78

Ðåñïóáëèêà Èíãóøåòèÿ / The Republic of Ingushetia 0,36 0,28

Îáùèé èòîã / Overall result 100,00 100,00

Òàáëèöà 2 / Table 2 

Ñòðóêòóðà âûâîçà èç Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ â ðåãèîíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 2019–2020 ãã. / 
The structure of the Stavropol Region export to the districts of the Russian Federation in 2019–2020

Òîâàðíàÿ îòðàñëü / Commodity industry
Ñòîèìîñòü, % / Cost, % Òåìï, % / Rate, %

ßíâàðü 2019 ã. / 
January 2019

ßíâàðü 2020 ã. / 
January 2020

ðîñòà / 
growth

ïðèðîñòà / 
gain

Ïðîäóêöèÿ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, êàó÷óê / Chemical 
industry products, rubber 67,43 51,33 43,38 –56,62

Ïðîäîâîëüñòâåííûå òîâàðû è ñûðüå / Food products and raw 
materials 15,95 38,95 139,18 39,18

Ïðî÷èå òîâàðû / Other goods 7,42 5,77 44,37 –55,63

Ìàøèíîñòðîèòåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ / Engineering products 2,02 1,94 54,99 –45,01

Ìåòàëëû è èçäåëèÿ èç íèõ / Metals and metal products 0,19 0,78 235,25 135,25
Òåêñòèëü, òåêñòèëüíûå èçäåëèÿ è îáóâü / Textiles, textile prod­
ucts and footwear 0,38 0,58 86,09 –13,91

Äðåâåñèíà è öåëëþëîçíî­áóìàæíûå èçäåëèÿ / Wood and pulp 
­ paper products 0,03 0,31 600,96 500,96

Ìèíåðàëüíûå ïðîäóêòû / Mineral products 6,10 0,22 2,08 –97,92
Êîæåâåííîå ñûðüå, ïóøíèíà è èçäåëèÿ / Raw materials, furs 
and products 0,49 0,12 13,83 –86,17

Îáùèé èòîã / Overall result 100,00 100,00 56,99 –43,01

Â öåëîì îïðåäåëèòü áàëàíñ ìåæäó ðå­
ãèîíàëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé è îòðàñëåâîé 
äèâåðñèôèêàöèåé ìåæðåãèîíàëüíûõ êîîïå­
ðàöèîííûõ ñâÿçåé âîçìîæíî èñïîëüçóÿ ôîð­
ìóëó Õåðôèíäàëÿ – Õèðøìàíà (àíãë. HHI – 
Herfindahl – Hirschmanindex). Äëÿ ýòîãî 
îïðåäåëÿåòñÿ  ñóììà êâàäðàòîâ äîëåé âñåõ 
îòðàñëåé, èìåþùèõ ìåñòî â ñòðóêòóðå âûâî­
çà ìåæðåãèîíàëüíîãî òîâàðîîáîðîòà

HHI = S
1
² + S

2
² + … + S

n
²,             (1)

ãäå HHI – èíòåãðàëüíûé êîýôôèöèåíò îòðàñ­
ëåâîé äèâåðñèôèêàöèè ìåæðåãèîíàëüíûõ 
êîîïåðàöèîííûõ ñâÿçåé, â äîëÿõ;

S – äîëÿ n­é îòðàñëè â òîâàðíîé ñòðóê­
òóðå âûâîçà ìåæðåãèîíàëüíîãî òîâàðîîáî­
ðîòà, %;

n – êîëè÷åñòâî îòðàñëåé.
Êîýôôèöèåíò îòðàñëåâîé äèâåðñèôè­

êàöèè ìåæðåãèîíàëüíûõ êîîïåðàöèîííûõ 
ñâÿçåé HHI, ðàññ÷èòàííûé ïî ôîðìóëå (1) íà 
îñíîâå äàííûõ òàáë. 2, ñîñòàâëÿåò
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HHI = 0,5132 + 0,3892 + 0,5772 + 0,1942 + 
+ 0,0782 + 0,0582 + 0,0312 + 0,0222 + 0,0122 = 
= 0,7961 = 79,6 %.

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà 
îòðàñëåâîé äèâåðñèôèêàöèè ìåæðåãèîíàëü­
íûõ êîîïåðàöèîííûõ ñâÿçåé (HHI = 7961) íà­
õîäèòñÿ â ïðåäåëàõ èíòåðâàëà 2000 < HHI < 
10 000, ÷òî õàðàêòåðèçóåò íèçêîäèâåðñèôè­
öèðîâàííîå êîîïåðàöèîííîå ñîòðóäíè÷å­
ñòâî ìåæäó ðåãèîíàìè ïðè ðåôåðåíñíîì èí­
òåðâàëå  1000 < HHI < 2000 [1].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ­
äåíèå. Ïðåäñòàâëåííàÿ íà äâóõ îòðàñëÿõ – 
õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è ïðîäîâîëü­
ñòâåííûõ òîâàðàõ è ñûðüå – êîíöåíòðàöèÿ 
ýêîíîìèêè Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ ñîçäàåò èç­
áûòî÷íóþ çàâèñèìîñòü ìåæðåãèîíàëüíûõ êî­
îïåðàöèîííûõ ñâÿçåé ðåãèîíà îò òåíäåíöèé 
íà ðûíêå è ñòàâèò ïîä óãðîçó ýêîíîìè÷åñêóþ 
áåçîïàñíîñòü Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ [10].

Â òàêîé ñèòóàöèè íåîáõîäèìà îòðàñ­
ëåâàÿ äèâåðñèôèêàöèÿ êîîïåðàöèîííûõ 
ñâÿçåé äî øåñòè îòðàñëåé ðåãèîíàëüíîé 
ñïåöèàëèçàöèè. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïåð­
ñïåêòèâíûõ îòðàñëåé ñïåöèàëèçàöèè îäíîé 
èç ïåðñïåêòèâíûõ çîí ðàñøèðåíèÿ ìåæðå­
ãèîíàëüíûõ êîîïåðàöèîííûõ ñâÿçåé Ñòàâ­
ðîïîëüñêîãî êðàÿ âûäåëÿåò ñåëüñêîå õîçÿé­
ñòâî. Äîëÿ äàííîé îòðàñëè â ñòðóêòóðå ÂÐÏ 
ðåãèîíà ñîñòàâèëà 14,7 % â 2018 ã. [Òàì æå]. 

Âíåäðåíèå ïðîãðàììû îðîøåíèÿ ïî­
çâîëÿåò íàðàñòèòü îáúåìû ïðîäóêöèè ñà­
äîâîäñòâà è õëîïêîâîäñòâà. Ê 2024 ã. ïðî­
ãíîçèðóåòñÿ óâåëè÷åíèå îáúåìà îáùåãî 
ýêñïîðòà ïðîäóêöèè Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé 
äî 2,5 ìëðä  äîëë., â êîòîðîì 1,1 ìëðä äîëë. 
ïðèäåòñÿ íà ýêñïîðò ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà [Òàì æå].

Ïðè èññëåäîâàíèè îïòèìàëüíîãî óðîâ­
íÿ îòðàñëåâîé äèâåðñèôèêàöèè êîîïå­
ðàöèîííûõ ñâÿçåé Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ 
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ïðè­
ãðàíè÷íûìè ðåãèîíàìè: Êðàñíîäàðñêèì êðà­
åì, Ðîñòîâñêîé îáëàñòüþ, Êàëìûêèåé, Äàãå­
ñòàíîì, ×å÷åíñêîé Ðåñïóáëèêîé, Ñåâåðíîé 
Îñåòèåé­Àëàíèåé, Êàðà÷àåâî­×åðêåññêîé è 
Êàáàðäèíî­Áàëêàðñêîé ðåñïóáëèêàìè [11]. 

Ñðåäè íàèáîëåå îñòðûõ ïðîáëåì ïðî­
ìûøëåííîñòè Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ ìîæíî 
âûäåëèòü:

– ïðîáëåìû ñåðòèôèêàöèè (àòòåñòàöèè, 
àêêðåäèòàöèè) ïðîäóêöèè âàæíûõ äëÿ ýêîíî­
ìèêè ðåãèîíà îòðàñëåé;

– ïðîáëåìû ñèñòåìû çàêóïîê òîâàðîâ, 
ðàáîò, óñëóã îòäåëüíûìè âèäàìè þðèäè÷å­
ñêèõ ëèö;

– ñëàáóþ çàùèòó âíóòðåííåãî ðûíêà 
è íåäîñòàòî÷íóþ ïðåôåðåíöèàëüíóþ ïîä­
äåðæêó [13].

Ïðè ýòîì ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî 
èìååò íèçêóþ ñòåïåíü ëîêàëèçàöèè. Ïðîäóê­
öèÿ ïðåäïðèÿòèé íàõîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, â 
ñåðåäèíå äëèííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ öåïî÷åê, 
ñ áîëüøèì ÷èñëîì ó÷àñòíèêîâ èç ðàçíûõ ðå­
ãèîíîâ ñòðàíû.

Ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì öåëåñîîáðàçíî 
îáåñïå÷èòü ñêîîðäèíèðîâàííîé ñîâîêóïíî­
ñòüþ îðãàíèçàöèîííûõ, íîðìîòâîð÷åñêèõ, 
èíñòèòóöèîíàëüíûõ è îáùåñèñòåìíûõ ìåðî­
ïðèÿòèé ïðè òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ ôåäå­
ðàëüíûìè ìèíèñòåðñòâàìè è âåäîìñòâàìè.

Íàèáîëåå êðóïíûìè èç òàêèõ ìåðîïðèÿ­
òèé ÿâëÿþòñÿ:

– ñíèæåíèå èçäåðæåê, ñâÿçàííûõ ñ ñåð­
òèôèêàöèåé ïðîäóêöèè äëÿ ðîññèéñêèõ ïðî­
èçâîäèòåëåé;

– ñïåöèàëüíûå ìåõàíèçìû íàëîãîâîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ;

– ïðîðàáîòêà âîïðîñà óñòàíîâëåíèÿ 
ââîçíûõ ïîøëèí íà èìïîðòíîå îáîðóäî­
âàíèå ïî îïðåäåëåííîé îòðàñëåâîé íî­
ìåíêëàòóðå, àíàëîãè êîòîðîãî ïðîèçâîäÿòñÿ 
ðîññèéñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, è ñíèæåíèå 
òàìîæåííûõ ïîøëèí íà îòäåëüíûå âèäû 
êîìïëåêòóþùèõ, íå ïðîèçâîäèìûõ íà òåððè­
òîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è èñïîëüçóå­
ìûõ ïðè ñîçäàíèè ïðîäóêöèè â öåëÿõ èìïîð­
òîçàìåùåíèÿ;

– ðåôîðìèðîâàíèå ðåãèîíàëüíûõ èí­
ñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ [13].

Â ñîòðóäíè÷åñòâå ñî ñòðàòåãè÷åñêèìè 
ïàðòíåðàìè ïðåäñòîèò áîëåå ýôôåêòèâíî 
èñïîëüçîâàòü íàó÷íî­ïðîìûøëåííûé, èííî­
âàöèîííûé è êàäðîâûé ïîòåíöèàë, íàñòîé÷èâî 
çàùèùàòü ñâîåãî ïðîèçâîäèòåëÿ íà ðîññèé­
ñêîì ðûíêå è äîñòîéíî, ÷åñòíî êîíêóðèðîâàòü 
íà çàðóáåæíûõ òîðãîâûõ ïëîùàäêàõ. 

Ýòîìó áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü è ðàçâèòèå 
ìåæðåãèîíàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïî ôîð­
ìèðîâàíèþ íîâûõ êîîïåðàöèîííûõ ñâÿçåé, 
îðãàíèçàöèÿ âçàèìîâûãîäíîãî ñîòðóäíè÷å­
ñòâà õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ, èñïîëüçîâà­
íèå ïîòåíöèàëà òîðãîâûõ ïðåäñòàâèòåëüñòâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà ðóáåæîì, âîçîá­
íîâëåíèå ïðîâåäåíèé ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
îòðàñëåâûõ âûñòàâîê è àêòèâíîå ó÷àñòèå 
ïðåäïðèÿòèé Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ â íèõ.
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Ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì ïîâû­
øåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîäóêöèè 
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿþòñÿ ïðî­
ìûøëåííûå êëàñòåðû. Â çàðóáåæíîé è îòå­
÷åñòâåííîé ïðàêòèêå ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé 
êëàñòåðèçàöèÿ îêàçûâàåò âîçäåéñòâèå íà 
ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî êàê 
âñåé ñòðàíû, òàê è îòäåëüíî âçÿòûõ ðåãèî­
íîâ. Êëàñòåð êàê ñèñòåìà, äèíàìè÷íî ðàç­
âèâàþùàÿñÿ ïðè ðàâíîâåñèè êîîïåðàöèè è 
êîíêóðåíöèè, ïðåäñòàâëÿåò ýêîñèñòåìó, â 
êîòîðîé ñîçäàþòñÿ íîâûå öåííîñòè â ðàìêàõ 
ñîâìåñòíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ó÷àñòíèêîâ 
èííîâàöèîííîãî ïðîöåññà. Åãî ñëåäóåò ðàñ­
ñìàòðèâàòü êàê óíèôèöèðîâàííóþ ìîäåëü 
áèçíåñ­ñåòè, ãäå ñîòðóäíè÷åñòâî ó÷àñòíè­
êîâ âåäåò ê ñèíåðãåòè÷åñêèì ýôôåêòàì íå­
ïðåðûâíûõ èííîâàöèé, ò. å. èííîâàöèîííîìó 
ðîñòó è ñàìîðàçâèòèþ áåç âìåøàòåëüñòâà 
óïðàâëÿþùåãî öåíòðà [5].

Ñîçäàíèå è ðàçâèòèå ïðîìûøëåííûõ 
êëàñòåðîâ â ðåãèîíå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîò­
âåòñòâèè ñ Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 31 èþëÿ 2015 ã. 
¹ 779 «Î ïðîìûøëåííûõ êëàñòåðàõ è ñïåöè­
àëèçèðîâàííûõ îðãàíèçàöèÿõ ïðîìûøëåí­
íûõ êëàñòåðîâ».

Íà îñíîâå àíàëèçà ïðîèçâîäñòâåííûõ 
öåïî÷åê è êîîïåðàöèîííûõ ñâÿçåé ïðîìûø­
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ 
â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ñëåäóåò 
âûäåëèòü:

– àãðîïðîìûøëåííûé êëàñòåð;
– êëàñòåð õèìèè, áèîõèìèè, áèîòåõíî­

ëîãèé;
– êëàñòåð ôàðìàöåâòèêè è ìåäèöèíû;
– êëàñòåð ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ è ñòðîè­

òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ;
– êëàñòåð ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè.
Òàê, ÎÎÎ ÏÊÏ «ÝíåðãîÒðàíñ» è ÎÎÎ 

«Ñòàâðîïîëüñêèé çàâîä Àâòîïðèöåïîâ» ñî­
âìåñòíî âûïóñòèëè ïðîåêò â îáëàñòè ìàøè­
íîñòðîåíèÿ. Äàííûå êîìïàíèè îòíîñÿòñÿ ê 
êëàñòåðó «Ýíåðãîîáåñïå÷åíèå è ñòðîèòåëü­
íûå ìàòåðèàëû». Èäåÿ èõ ïðîåêòà ñîñòîèò â 
ïðîèçâîäñòâå ïðèöåïîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, à 
èìåííî ïðîèçâîäñòâå ïðèöåïíîé òåõíèêè ïî 
åâðîïåéñêèì ñòàíäàðòàì ñ âíåäðåíèåì èí­
íîâàöèîííûõ äîñòèæåíèé èç äðóãèõ îáëàñòåé. 
Êîíêóðåíòíûì ïðåèìóùåñòâîì ïî ïðîåêòó 
âûñòóïàåò îòëàæåííûé ìåõàíèçì âçàèìî­
äåéñòâèÿ (ïîëíûé öèêë ïðîèçâîäñòâà, èíäè­
âèäóàëüíûé ïîäõîä è âîçìîæíîñòü äîóêîì­
ïëåêòàöèè, ñîãëàñíî ïîæåëàíèÿì çàêàç÷èêà). 

Ïðîåêò íàïðàâëåí íà àãðîïðîìûøëåííûé è 
ëîãèñòè÷åñêèé êîìïëåêñû ïðåäïðèÿòèé [13].

Çíà÷åíèå ìàëîãî è ñðåäíåãî ïðåäïðè­
íèìàòåëüñòâà (äàëåå – ÌÑÏ) äëÿ ýêîíîìèêè 
êàæäîãî îòäåëüíîãî ðåãèîíà îïðåäåëÿåòñÿ 
ðÿäîì ôàêòîðîâ, ñîïðÿæåííûõ ñî ñòåïåíüþ 
óñïåøíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðåäïðèíè­
ìàòåëüñòâà. Ñóùåñòâóåò ðÿä ïðåèìóùåñòâ 
ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà ïåðåä êðóïíûì 
â ðàçðåçå ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, âêëþ÷à­
þùèõ òàêæå ñíèæåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ óãðîç 
è óêðåïëåíèå ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 
ðåãèîíà è â öåëîì ñòðàíû, òàê êàê ýêîíîìè­
÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàðñòâà ñêëàäûâà­
åòñÿ èç ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñîñòàâ­
ëÿþùèõ åãî òåððèòîðèé:

– ìàëîå è ñðåäíåå ïðåäïðèíèìàòåëü­
ñòâî âûïîëíÿåò âàæíûå ñîöèàëüíûå ôóíê­
öèè, îñîáåííî â ðåãèîíàõ, ãäå ÷èñëåííîñòü 
íàñåëåíèÿ íåâåëèêà, à óðîâåíü ýêîíîìè÷å­
ñêîãî ðàçâèòèÿ íåâûñîê;

– ïðåäïðèíèìàòåëüñêèé ïîòåíöèàë òåð­
ðèòîðèè ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàí 
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íàëîãîâûå è ðåãó­
ëèðóþùèå óñëîâèÿ ãàðàíòèðîâàíî ñòàáèëüíû;

– ðåãèîíàëüíûå è ìåñòíûå âëàñòè äîëæ­
íû áûòü çàèíòåðåñîâàíû â ðàçâèòèè ïðåä­
ïðèíèìàòåëüñòâà, à òàêæå íåñòè îòâåòñòâåí­
íîñòü çà ðåçóëüòàò åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ;

– ýêîíîìè÷åñêîå è ñîöèàëüíîå áëàãîïî­
ëó÷èå òåððèòîðèé çàâèñèò îò ýêîíîìè÷åñêîé 
çàèíòåðåñîâàííîñòè è àêòèâíîñòè ìîëîäîãî 
ïîêîëåíèÿ, ó êîòîðîãî íåîáõîäèìî ñôîðìè­
ðîâàòü ñòèìóëû ê ðàçâèòèþ ñâîèõ ãîðîäîâ, 
ñåë èëè ðàéîíîâ [8].

Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ÌÑÏ íà ðàçâè­
òèå ðåãèîíà çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè øèðîêî­
ãî ñïåêòðà òîâàðîâ, ðàáîò è óñëóã â óñëîâèÿõ 
èíäèâèäóàëèçàöèè ïîòðåáèòåëüñêîãî ñïðî­
ñà; îáåñïå÷åíèè ãèáêîñòè, ñïåöèàëèçàöèè è 
ìîáèëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå íåîáõî­
äèìû äëÿ áèçíåñà â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêî­
íîìèêè; ñîçäàíèè êîíêóðåíöèè (êàê âíóòðè 
ðåãèîíà, òàê è ìåæäó ðåãèîíàìè); ìîáèëèçà­
öèè ðåñóðñîâ, êîòîðûå ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì 
ìîãóò áûòü íåèíòåðåñíû êðóïíîìó áèçíåñó; 
ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèè èííîâàöèé, òàê êàê, 
ñòðåìÿñü âûæèòü íà ðûíêå, ìàëûå ïðåäïðèÿ­
òèÿ ãîòîâû èñêàòü íîâûå ñïîñîáû ðåàëèçàöèè 
ïðîåêòîâ, îñóùåñòâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè [13].

Íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ïåðåäà÷è ôóíê­
öèé ïî ïîääåðæêå ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà íà 
ìåñòíûå óðîâíè, ÷òî îáóñëîâëåíî ñïåöè­
ôèêîé êàæäîãî ðåãèîíàëüíîãî ðûíêà. Òàêèì 
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îáðàçîì, ñî ñòîðîíû ìåñòíûõ îðãàíîâ âëàñòè 
âàæíî ñîçäàòü êîìôîðòíóþ ñðåäó äëÿ îáåñïå­
÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðåäïðèíèìà­
òåëüñòâà, ó÷èòûâàÿ ïðèðîäíûå, ôèíàíñîâûå è 
òðóäîâûå ðåñóðñû, èìåþùèåñÿ â ðåãèîíå. Òåì 
íå ìåíåå, ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåðû ïîä­
äåðæêè, ïðèíèìàåìûå â ðàìêàõ ðåãèîíàëüíîé 
ïîëèòèêè, íå âñåãäà îòëè÷àþòñÿ êîìïëåêñíî­
ñòüþ, ñèñòåìíîñòüþ è îáîñíîâàííîñòüþ.

Ñîäåéñòâèå ðàçâèòèþ ÌÑÏ ñî ñòîðîíû 
ðàçíûõ óðîâíåé âëàñòè – íåîáõîäèìàÿ ìåðà, 
êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íå â ïîëíîì îáúå­
ìå. Ñëåäîâàòåëüíî, ìåõàíèçì îêàçàíèÿ ïîä­
äåðæêè íóæäàåòñÿ â äîðàáîòêå êîíêðåòíûõ 
íþàíñîâ â êàæäîì îòäåëüíî âçÿòîì ðåãèîíå. 
Îíà ìîæåò âêëþ÷àòü:

– ôèíàíñîâóþ èëè èìóùåñòâåííóþ ïîä­
äåðæêó ÌÑÏ;

– óïðîùåíèå äîñòóïà ê íåîáõîäèìîé äëÿ 
ðàçâèòèÿ áèçíåñà èíôîðìàöèè, ÷òî ïðèîá­
ðåòàåò îñîáåííóþ âàæíîñòü â ñîâðåìåííîì 
ìèðå, ãäå èíôîðìàöèÿ ñòàëà îäíèì èç âàæ­
íåéøèõ ðåñóðñîâ äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
áèçíåñà ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáîâ;

– ïîääåðæêó ìåæðåãèîíàëüíîãî ñî­
òðóäíè÷åñòâà, à òàêæå (ïðè íàëè÷èè òàêîé 
âîçìîæíîñòè) ïîîùðåíèå âíåøíåýêîíîìè­
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ìàñøòàáàõ ìèðîâîãî 
ðûíêà;

– ìåðû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ çàùèòû 
ïðàâ è èíòåðåñîâ ñóáúåêòîâ ÌÑÏ;

– îêàçàíèå ïîëíîöåííîãî äîñòóïà ê ìå­
õàíèçìó ãîñóäàðñòâåííûõ çàêóïîê äëÿ ÌÑÏ;

– ïîääåðæêà ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíîé èí­
ôðàñòðóêòóðû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïîëíîöåí­
íîãî ðàçâèòèÿ ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà;

– ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ îáó÷åíèÿ è ïå­
ðåïîäãîòîâêè íåîáõîäèìûõ êàäðîâ â êàæäîì 
ðåãèîíå, ó÷èòûâàÿ åãî îñîáåííîñòè è óðî­
âåíü ðàçâèòèÿ [8].

Âñå ýòè âèäû ïîääåðæêè îñóùåñòâèìû 
áëàãîäàðÿ îñîáûì ôîðìàì èõ îñóùåñòâëå­
íèÿ: ôèíàíñîâîé ïîìîùè, êîòîðàÿ ìîæåò îêà­
çûâàòüñÿ íà âîçìåçäíîé èëè áåçâîçìåçäíîé 
îñíîâå; ñîçäàíèþ îñîáûõ óñëîâèé è ëüãîòíûõ 
ðåæèìîâ, êîòîðûå êàñàþòñÿ ãîñóäàðñòâåí­
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé 
äåÿòåëüíîñòè. Ýòî ìîæåò áûòü óïðîùåííûé 
ïîðÿäîê ðåãèñòðàöèè äëÿ ìàëîãî áèçíåñà, 
óïðîùåííàÿ ñèñòåìà íàëîãîîáëîæåíèÿ, êî­
òîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêæå ïðåäîñòàâëåíèå 
îò÷åòíîñòè è âåäåíèå ó÷åòà, ïðîçðà÷íàÿ è 
ïðîñòàÿ ïðîöåäóðà ëèöåíçèðîâàíèÿ è ñåðòè­
ôèêàöèè äåÿòåëüíîñòè [13].

Ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ èíñòðóìåíòîâ, 
âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ôèíàíñèðîâàíèå ïðîãðàìì 
ïîääåðæêè è ðàçâèòèÿ ÌÑÏ. Òàêæå ñóùåñòâó­
åò âîçìîæíîñòü ëüãîòíîãî êðåäèòîâàíèÿ è 
ñòðàõîâàíèÿ.

Ñ 2017 ã. â Ðîññèè â ïîëíîé ìåðå äåé­
ñòâóþò òàêèå ôîðìû ïîääåðæêè ïðåäïðèíè­
ìàòåëüñòâà êàê ïðåäîñòàâëåíèå ñóáñèäèé 
(íàïðèìåð, ïðè ðåãèñòðàöèè ÈÏ, îäíàêî ýòà 
ôóíêöèÿ îïöèîíàëüíî ñóùåñòâóåò íå âî âñåõ 
ðåãèîíàõ), îáó÷åíèå, àóòñîðñèíã â ñôåðå áóõ­
ãàëòåðèè èëè þðèäè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, 
ó÷àñòèå â âûñòàâêàõ, ãðàíòû [8].

Áîëüøîé ïðîáëåìîé äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ 
ôàêò, ÷òî íàçâàííûå èíñòðóìåíòû ïîääåðæêè 
øèðîêîäîñòóïíû â íàèáîëåå ðàçâèòûõ ðåãè­
îíàõ. Ñëîæíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî íå âñå 
äåéñòâóþùèå ïðåäïðèíèìàòåëè è æåëàþ­
ùèå íà÷àòü ñâîé áèçíåñ èíôîðìèðîâàíû î 
âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ òàêîé ïîääåðæêè. 
Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ðàáîòó 
ñ ïîòåíöèàëüíûìè ïðåäïðèíèìàòåëÿìè ïó­
òåì ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ 
ïðîãðàìì, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ êóðñû 
ðàçëè÷íîé òåìàòèêè, òðåíèíãè, ñïåöèàëè­
çèðîâàííûå ôîðóìû è ò. ä. Âàæíûì ÿâëÿåò­
ñÿ ïåðèîäè÷åñêîå ïðîâåäåíèå ñåìèíàðîâ è 
âñòðå÷ ñ äåéñòâóþùèìè íà ðûíêå ïðåäïðèíè­
ìàòåëÿìè, ãäå â äîñòóïíîé ôîðìå ìîãóò îñ­
âåùàòüñÿ çàêîíîäàòåëüíûå íîâîââåäåíèÿ, à 
òàêæå êîíñóëüòèðîâàíèå íà ðàçëè÷íûå òåìû.

Ïîääåðæêà ÌÑÏ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà 
ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå, ïî÷òè â êàæäîì ãî­
ðîäå ñóùåñòâóåò ñîáñòâåííàÿ ïðîãðàììà 
ðàçâèòèÿ ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà. Ýòî, ñ îä­
íîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü îñîáåí­
íîñòè ðàçâèòèÿ êàæäîãî ìóíèöèïàëèòåòà â 
îòäåëüíîñòè, à ñ äðóãîé – ïîçâîëÿåò âïèñàòü 
ïðîãðàììó ïîääåðæêè ÌÑÏ êàæäîãî íàñå­
ëåííîãî ïóíêòà â îáùóþ êîíöåïöèþ ðàçâè­
òèÿ öåëîãî ðåãèîíà. Óñòðàíåíèå òðóäíîñòåé 
íàëàæèâàíèÿ ïîëíîöåííîãî è ýôôåêòèâíîãî 
ìåõàíèçìà ïîääåðæêè ÌÑÏ â Ðîññèè – îäíà 
èç ïåðâîñòåïåííûõ çàäà÷, òðåáóþùèõ ðåøå­
íèÿ äëÿ âñåñòîðîííåãî ðàçâèòèÿ ðûíî÷íîé 
ýêîíîìèêè â ñòðàíå. Íà ñóáúåêòû ÌÑÏ âîç­
ëîæåíû âàæíåéøèå ñîöèàëüíûå è ýêîíîìè­
÷åñêèå ôóíêöèè, êà÷åñòâåííàÿ ðåàëèçàöèÿ 
êîòîðûõ îäíîçíà÷íî ïîñïîñîáñòâóåò ïîâû­
øåíèþ óðîâíÿ æèçíè íàñåëåíèÿ âî âñåõ ðå­
ãèîíàõ Ðîññèè.

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ è êà÷åñòâà æèçíè 
íàñåëåíèÿ êàê êëþ÷åâàÿ öåëü òåððèòîðè­
àëüíîãî óïðàâëåíèÿ ëåæèò â îñíîâå ãîñó­
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äàðñòâåííîé ïîëèòèêè. Ñòåïåíü äîñòèæåíèÿ 
ýòîé öåëè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ñè­
ñòåìû íîðìàòèâîâ. Íîðìàòèâû, âûðàæåííûå 
ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé 
öåëåñîîáðàçíî ðàçäåëèòü íà áëîêè: ìàòå­
ðèàëüíî­òåõíè÷åñêèé è ôóíêöèîíàëüíî­òåð­
ðèòîðèàëüíûé. Ïåðâûé áëîê õàðàêòåðèçóåò 
íàëè÷èå ðåñóðñîâ ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçî­
âàíèÿ, à èìåííî ïåðå÷åíü ìóíèöèïàëüíîãî 
èìóùåñòâà, ïðîèçâîäñòâåííûå îáúåêòû, ôè­
íàíñîâûå àêòèâû, àêòèâû ìóíèöèïàëüíûõ 
ïðåäïðèÿòèé è ò. ä. Ïîêàçàòåëè âòîðîãî áëîêà 
õàðàêòåðèçóþò ýôôåêòèâíîñòü ðåàëèçàöèè 
ìåðîïðèÿòèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ìóíèöè­
ïàëüíûõ ðåñóðñîâ è ðåàëèçàöèè ðàçðàáîòàí­
íîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ìóíèöèïàëüíîãî îá­
ðàçîâàíèÿ [12].

Â ïðîöåññå òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëå­
íèÿ ñóáúåêòû îñóùåñòâëÿþò ðÿä äåéñòâèé, 
ñãðóïïèðîâàííûõ ïî ïðèíöèïó ðîäñòâåí­
íîñòè çàäà÷.  Â ñîâîêóïíîñòè ýòè äåéñòâèÿ 
îáðàçóþò óïðàâëåí÷åñêèé öèêë è ÿâëÿþò­
ñÿ ôóíêöèÿìè óïðàâëåíèÿ. Óïðàâëåí÷åñêèé 
öèêë õàðàêòåðíûé äëÿ òåððèòîðèàëüíîãî 
óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àåò òàêèå ôóíêöèè, êàê 
ïëàíèðîâàíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå, îðãàíè­
çàöèÿ, êîíòðîëü, ìîòèâàöèÿ. Êàæäûé èç ýòèõ 
ýòàïîâ ïðåäïîëàãàåò ðàçðàáîòêó, ïðèíÿòèå è 
ðåàëèçàöèþ ãîñóäàðñòâåííûõ ðåøåíèé [1].

Òàêèì îáðàçîì, îðãàíèçàöèîííî­ýêîíî­
ìè÷åñêèé ìåõàíèçì ðåãèîíàëüíîé ïîääåðæ­
êè ÌÑÏ ìîæíî ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâèòü ñëå­
äóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 2). 

Ðèñ. 2. Ñâÿçü êîìïîíåíòîâ ðåãèîíàëüíîé ïîääåðæêè ÌÑÏ / 
Fig. 2. Linking components of regional support to SME

Âêëàä ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà â ðàç­
âèòèå ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, ïîìèìî î÷å­
âèäíîãî ïîçèòèâíîãî âëèÿíèÿ íà âåëè÷èíó 
âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà, çàêëþ÷à­
åòñÿ â òîì, ÷òî îí îñóùåñòâëÿåò âêëàä â ôîð­
ìèðîâàíèå áþäæåòîâ âñåõ óðîâíåé, à òàêæå 
íàñûùàåò ðûíîê ïîòðåáèòåëüñêèìè òîâàðà­
ìè è óñëóãàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò íàèáîëåå ïîëíî 
óäîâëåòâîðÿòü ïîòðåáíîñòè íàñåëåíèÿ.

Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ðàçâèòèå è ïîä­
äåðæêà òàêèõ ñóáúåêòîâ äîëæíà îñóùåñò­
âëÿòüñÿ íå òîëüêî èç ñîîáðàæåíèé óâåëè÷å­
íèÿ íàëîãîâûõ äîõîäîâ ãîñóäàðñòâà, íî è ñ 
öåëüþ ïîääåðæàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ êà÷å­
ñòâà îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ 
ñôåðàõ. Îñíîâíîé âêëàä â âåëè÷èíó ÂÂÏ (ãî­

âîðÿ î ÌÑÏ) âíîñÿò ðåãèîíû Öåíòðàëüíîãî è 
Ïðèâîëæñêîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ. Â 2018 ã. 
äîëÿ ýòèõ ðåãèîíîâ ñîñòàâèëà 20 % (ðèñ. 3) [6].

Ñîñòîÿíèå ðàçâèòèÿ ÌÑÏ â ïîäàâëÿþ­
ùåì áîëüøèíñòâå ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôå­
äåðàöèè íàõîäèòñÿ íà íèçêîì óðîâíå. Âûñî­
êèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ îòìå÷àåòñÿ â ðåãèîíàõ, 
ãäå ðàçâèòà ïðîìûøëåííîñòü, èííîâàöèîí­
íàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ýòî ãîâîðèò î íåîáõîäè­
ìîñòè âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â íåêîòîðûå ðå­
ãèîíàëüíûå ïðîãðàììû ïîääåðæêè ÌÑÏ, òàê 
êàê åãî ðàçâèòèå íàïðÿìóþ âëèÿåò íà ñîñòîÿ­
íèå ìåñòíîé ýêîíîìèêè. 

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ìàëûõ 
ïðåäïðèÿòèé ïî ðåãèîíàì Ðîññèè îòðàæàåò 
äèàãðàììà, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 4 [3]. 
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Ðèñ. 3. Ðåãèîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îáîðîòà ÌÑÏ â îáùåðîññèéñêîì îáîðîòå â 2018 ãîäó, % / 
Fig. 3. Regional distribution of SME turnover in the all­Russian turnover in 2018, %

Ðèñ. 4. Êîëè÷åñòâî çàíÿòûõ â ìàëîì è ñðåäíåì ïðåäïðèíèìàòåëüñòâå íà 2020 ã., ÷åëîâåê / 
Fig. 4. The number of people employed in small and medium­sized businesses in 2020, people

Íàïðèìåð, î÷åíü ìàëî ïðåäïðèÿòèé 
ïðèõîäèòñÿ íà Ñåâåðî­Êàâêàçñêèé (3,3 %) è 
Äàëüíåâîñòî÷íûé ôåäåðàëüíûå îêðóãà (4,4 %). 
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè, ñðåäè 
êîòîðûõ: 

– îáåñïå÷åííîñòü ðåñóðñàìè, îòðàñëå­
âàÿ ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ ïîäðàçóìåâà­
åò âñòðàèâàíèå ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà â 
ïðîèçâîäñòâåííóþ è ñáûòîâóþ öåïî÷êè;

– êóëüòóðíûå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå 
âîçìîæíîñòü âîâëå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ â ïðåä­
ïðèíèìàòåëüñêóþ ñðåäó;

– êà÷åñòâî ïðîâîäèìîé â îòíîøåíèè ìà­
ëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà ðåãèîíàëüíîé ïîëè­
òèêè ïîääåðæêè;

– óðîâåíü ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòû, 
êîòîðàÿ âëèÿåò íà ïëàòåæåñïîñîáíûé ñïðîñ 
íàñåëåíèÿ;

– èíñòèòóöèîíàëüíî­îðãàíèçàöèîííàÿ 
ñðåäà, ê êîòîðîé òàêæå ìîæíî îòíåñòè ïî­
ñòàâùèêîâ, êîíêóðåíòîâ è ò. ä.

Â ðàìêàõ öèôðîâèçàöèè Êàâêàçñêèõ 
ìèíåðàëüíûõ âîä (äàëåå – ÊÌÂ) ðåàëèçó­
åòñÿ ïðîåêò ïî âíåäðåíèþ ñèñòåìû «Óìíûé 
ãîðîä» â ãîðîäå­êóðîðòå Æåëåçíîâîäñê, ñ 
öåëüþ ïåðåâîäà èç êëàññè÷åñêîãî êóðîðòà â 
âûñîêîèíòåëëåêòóàëüíûé. Ñ ïîìîùüþ óñòà­
íîâëåííîãî ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ êàæäûé 
ãîðîæàíèí ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî îòñëåæè­
âàòü ðàáîòó ìóíèöèïàëüíûõ ñëóæá, îòïðàâ­
ëÿòü æàëîáû, îáðàùåíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî 
áëàãîóñòðîéñòâó êóðîðòà. 

Ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå ñîñòîèò èç 
òðåõ êîìïîíåíòîâ: 

1) ýëåêòðîííîå àäìèíèñòðèðîâàíèå (ñî­
âåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ); 

2) ãðàæäàíå è ýëåêòðîííûå óñëóãè (ôîð­
ìèðîâàíèå ýëåêòðîííîé ãðàæäàíñêîé ñðåäû 
ïî ñðåäñòâàì ïîäêëþ÷åíèé ê ñåòè); 

3) ýëåêòðîííîå îáùåñòâî (íàëàæèâàíèå 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ãðàæäàíñêèì îáùåñòâîì è 
âíóòðè íåãî).
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Ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò îïå­
ðàòèâíî îòñëåæèâàòü óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ 
êîììóíàëüíûõ ðåñóðñîâ, äèíàìèêó íàêîïëå­
íèÿ è âûâîçà ìóñîðà, äâèæåíèå ìóíèöèïàëü­
íîãî òðàíñïîðòà, àíàëèçèðîâàòü äåÿòåëü­
íîñòü äðóãèõ ñôåð ãîðîäñêîãî õîçÿéñòâà, â 
òîì ÷èñëå â ñôåðå áåçîïàñíîñòè.

Â ïèòüåâûõ áþâåòàõ óñòàíîâëåíû ïðè­
áîðû ó÷åòà. Äàò÷èêè ïîçâîëÿþò ôèêñèðî­
âàòü ðàñõîä ìèíåðàëüíîé âîäû. Òàêæå âå­
äåòñÿ ñòàòèñòèêà òóðèñòè÷åñêîãî ïîòîêà ïî 
äíÿì è ïîñòîÿííûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ íåäð. 
Ñìàðò­êèîñêè íà óëèöàõ è èõ ìîáèëüíîå ïðè­
ëîæåíèå èíôîðìèðóþò íàñåëåíèå êóðîðòà î 
ìåðàõ áîðüáû ñ êîðîíàâèðóñîì. Ðåêîìåíäà­
öèè Ðîñïîòðåáíàäçîðà è äðóãàÿ âàæíàÿ èí­
ôîðìàöèÿ îáíîâëÿþòñÿ êàæäûé ÷àñ.

Òóðïîòîê íà ÊÌÂ ðàñòåò ñ êàæäûì ãî­
äîì, â ýòîé ñâÿçè êà÷åñòâî ñåðâèñà è óñëóã íà 
ýòîé òåððèòîðèè ïðèâîäÿò ê ìåæäóíàðîäíûì 
íîðìàì è ñòàíäàðòàì. Êîíêðåòíûå íàïðàâëå­
íèÿ, ïî êîòîðûì ðàáîòàåò ïðîåêò, – òóðèçì è 
ñåðâèñ, «óìíûå» ÆÊÕ è ãîðîäñêîé òðàíñïîðò, 
èíôðàñòðóêòóðà ñåòåé ñâÿçè, èííîâàöèè äëÿ 
ãîðîäñêîé ñðåäû, èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòå­
ìû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ãîðîäñêîå 
óïðàâëåíèå. Ïîâñåìåñòíîå âíåäðåíèå òóðè­
ñòè÷åñêèõ ñåðâèñîâ, ñîñòîÿùèõ èç ãîðîäñêèõ 
èíòåðíåò­ïîðòàëîâ, ìîáèëüíûõ ïðèëîæåíèé 
è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèå äëÿ èíòåðàê­
òèâíûõ òóðèñòè÷åñêèõ ïàíåëåé, ñôîðìèðóåò 
íîâûå ïîâåäåí÷åñêèõ ñòåðåîòèïû ó îòäûõàþ­
ùèõ. Öåëåñîîáðàçíî òèðàæèðîâàíèå äàííîãî 
ïðîåêòà âî âñåõ ãîðîäàõ ÊÌÂ è Ñòàâðîïîëü­
ñêîãî êðàÿ. 

Îäíàêî ðÿä ïðîåêòîâ â îáëàñòè ýëåê­
òðîííîãî ïðàâèòåëüñòâà è ýëåêòðîííîãî 
óïðàâëåíèÿ ïðèâåëè ê íåýôôåêòèâíûì ðå­
çóëüòàòàì, òàê êàê ñóùåñòâîâàëà çíà÷èòåëü­
íàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïëàíèðîâàíèåì è 
öåëÿìè ïðîåêòîâ è ðåàëüíûì ïîëîæåíèåì 
ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêòîðà â èíôîðìàöèîí­
íîé ñðåäå.

Â íîâîé ïîïðàâêå ê ñò. 67 Êîíñòèòóöèè 
ÐÔ ïîÿâèëîñü ïîíÿòèå «ôåäåðàëüíûå òåððè­
òîðèè», êîòîðûå íå áóäóò âõîäèòü íè â îäèí 
ñóáúåêò ñòðàíû, ãäå ðàñïîëîæåíû âîåííûå 
è ñòðàòåãè÷åñêèå îáúåêòû, çàïîâåäíèêè, êó­
ðîðòû è äðóãèå îñîáûå çîíû. Ïîä ÊÌÂ ïîä­
ðàçóìåâàåòñÿ ãðóïïà êóðîðòîâ ôåäåðàëüíîãî 
çíà÷åíèÿ â Ñòàâðîïîëüñêîì êðàå. Ó÷èòûâàÿ 
ïîâûñèâøóþñÿ ôèíàíñîâóþ ïðèâëåêàòåëü­
íîñòü ÊÌÂ, ðåãèîí ìîæåò ïåðåéòè â ñîñòàâ 
ôåäåðàëüíûõ çåìåëü. Ïîïðàâêè â êîíñòèòó­

öèþ èçìåíèëè è ñòàòóñ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâ­
ëåíèÿ. Òåïåðü ýòî ÷àñòü åäèíîé ñèñòåìû ïó­
áëè÷íîé âëàñòè. 

Îáðàùàÿñü ê çàðóáåæíîé ïðàêòèêå, ñòî­
èò îòìåòèòü îïûò ÑØÀ, ãäå ñóùåñòâóåò 14 ôå­
äåðàëüíûõ òåððèòîðèé, êîòîðûå íå âõîäÿò íè 
â îäèí øòàò è íàõîäÿòñÿ ïîä êîíòðîëåì ôå­
äåðàëüíîãî ïðàâèòåëüñòâà [1].

Âûâåñòè Êàâìèíãðóïïó èç ïîä÷èíåíèÿ 
Ñòàâðîïîëüÿ è òðàíñôîðìèðîâàòü â ôåäå­
ðàëüíûå çåìëè òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíî. 
Òåððèòîðèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â ñòðàòåãè÷åñêè 
âàæíóþ äëÿ âñåé ñòðàíû è äîëæíà çàìåíèòü 
ðîññèÿíàì êàê åâðîïåéñêèå áàëüíåîëîãè÷å­
ñêèå êóðîðòû, òàê è ïðèâëå÷ü òóðèñòîâ êàâ­
êàçñêèì ãîñòåïðèèìñòâîì è óíèêàëüíûì ìè­
êðîêëèìàòîì. È åñëè â Ñòàâðîïîëüñêîì êðàå 
ïðîáëåìû õàîòè÷íîé çàñòðîéêè è ïåðåíàñå­
ëåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ, ýòó çàäà÷ó ìîãóò íà÷àòü 
ðåøàòü íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå. 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îòå÷åñòâåííîé 
è çàðóáåæíîé ïàðàäèãì óïðàâëåíèÿ ýêîíî­
ìè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ãëîáàëüíîé ìîäåëè òðàíñôîðìàöèè â öèô­
ðîâóþ ñðåäó ó ãîñóäàðñòâ íå èìååòñÿ, òàê êàê 
â ïîëíîé ìåðå ñïðîãíîçèðîâàòü è ìîäèôèöè­
ðîâàòü ñâîè óïðàâëåí÷åñêèå ñèñòåìû íåâîç­
ìîæíî. Äàííûé ôàêò ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, 
÷òî íåêîòîðûå ñòðàíû â ñâîèõ ïîëèòè÷åñêèõ 
ïðîãíîçàõ öèôðîâîãî ðàçâèòèÿ îïðåäåëÿþò 
îñíîâîïîëàãàþùèì ìåõàíèçìîì îòêðûòûå 
ãîñóäàðñòâåííûå äàííûå, èíûå ðàçðàáàòû­
âàþò è âíåäðÿþò àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòå­
ìû äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè ýôôåêòèâíîñòè 
ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã. Îäíàêî åäèíûì òðåí­
äîì äëÿ áîëüøèíñòâà ñòðàí ÿâëÿåòñÿ ðàçðà­
áîòêà êîíöåïöèè öèôðîâîãî ïðàâèòåëüñòâà, 
â îñíîâå êîòîðîé çàëîæåíà îòêðûòàÿ öèôðî­
âàÿ ïëàòôîðìà. 

Â êîíòåêñòå ïîèñêà ýôôåêòèâíûõ ìåõà­
íèçìîâ äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåãðàöèîííîé ýêî­
ñèñòåìû â íîâîå öèôðîâîå ïðîñòðàíñòâî 
îñíîâíûì áàðüåðîì íà ïóòè òðàíñôîðìàöèè 
ãîñóäàðñòâåííîãî è ìóíèöèïàëüíîãî ñåêòîðà 
Ðîññèè ñòàíîâÿòñÿ ðàçëè÷èÿ óðîâíÿ èíôîð­
ìàöèîííî­òåõíîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ èí­
ôðàñòðóêòóðû èíñòàíöèé òåððèòîðèé.

Çàêëþ÷åíèå. Ìàñøòàáû è äèôôåðåí­
öèàöèÿ óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ðàçíûõ ðåãèîíîâ 
Ðîññèè äåëàþò íåâîçìîæíûì âûñòðàèâàíèå 
äîñòàòî÷íî êîíêðåòíîé ïîëèòèêè ïîääåðæêè 
ÌÑÏ íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå, êîòîðàÿ îäè­
íàêîâî ïîäõîäèëà áû âñåì ðåãèîíàì. Â ýòîé 
ñâÿçè âî âñåõ ñóáúåêòàõ, à òàêæå ìóíèöèïàëè­
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òåòàõ ðàçðàáîòàíû ñîáñòâåííûå ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ äëÿ ÌÑÏ, ðåçóëüòàòèâíîñòü êîòîðûõ 
íàìíîãî ïðîùå îöåíèòü íà ìåñòíîì óðîâíå. 

Òàê êàê Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé èìååò ÿðêî 
âûðàæåííóþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ íàïðàâ­
ëåííîñòü, çäåñü èìååòñÿ äîñòàòî÷íî øèðî­
êàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ëèçèíãîâûõ 
èíñòðóìåíòîâ. Ëèçèíãîâûå êîìïàíèè ïðåäî­
ñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü ïðèîáðåòàòü êàê òåõ­
íèêó, òàê è æèâîòíûõ äëÿ æèâîòíîâîä÷åñêîé 
îòðàñëè. Â ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàììàõ ðàç­
âèòèÿ ÌÑÏ ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàñïðîñòðàíå­
íèå èíôîðìàöèè î âîçìîæíîñòÿõ ïîääåðæêè 
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà ïóòåì ïå÷àòè áðîøþð, 
ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ÷åðåç àäìèíèñòðàöèè 
ðàéîíîâ [6]. Íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü òàêæå ìå­
ðîïðèÿòèÿ, êîòîðûå áóäóò ïðîõîäèòü â ôîð­
ìàòå ðåãóëÿðíûõ âñòðå÷, ãäå îñâåùàþòñÿ 
èçìåíåíèÿ â çàêîíîäàòåëüñòâå, à òàêæå íà­
ëîãîâûå íîâîââåäåíèÿ. Òàêæå âîçìîæíî âû­
äåëåíèå îòäåëüíîãî èíòåðíåò ðåñóðñà äëÿ 
ìåñòíûõ ñóáúåêòîâ ÌÑÏ. Èç âñåõ äåéñòâóþ­
ùèõ ïðåäïðèíèìàòåëåé ïðèîðèòåòíàÿ ïîä­
äåðæêà äîëæíà îêàçûâàòüñÿ íà÷èíàþùèì 
ïðåäïðèíèìàòåëÿì, òàê êàê ñóùåñòâóåò òåí­
äåíöèÿ ê çàêðûòèþ èìåííî òåõ îðãàíèçàöèé, 
êîòîðûå ôóíêöèîíèðóþò ìåíåå 3 ëåò è çàíè­
ìàþòñÿ ïðèîðèòåòíîé äëÿ ðåãèîíà äåÿòåëü­
íîñòüþ. 

Ïðåäïðèíèìàòåëüñêàÿ àêòèâíîñòü áî­
ëåå ÿðêî âûðàæåíà â ðåãèîíàõ ñ êðóïíûìè 
àãëîìåðàöèÿìè, êîòîðûå ñîçäàþòñÿ çà ñ÷åò 
óðáàíèçàöèè è òåíäåíöèè ê óêðóïíåíèþ ãî­
ðîäîâ. Â áîëåå îòäàëåííûõ ðåãèîíàõ, à òàê­
æå ðåãèîíàõ, ãäå áîëåå àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, ìàëîå 
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî ïî÷òè íå ðàçâèâàåòñÿ, 
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îòðàñëü ñåëüñêîãî õîçÿé­
ñòâà ïðåäïîëàãàåò àêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü 
ìàëûõ è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèé. Ýòî ãîâîðèò î 
íå ñîâñåì âåðíîé ïîëèòèêå ïîääåðæêè ýòîé 
îòðàñëè â ñîîòâåòñòâóþùèõ àãðàðíûõ ðåãèî­
íàõ. Áëèçêèå ê öåíòðó îáëàñòè àêòèâíåå ôè­
íàíñèðóþòñÿ, è òàì âëèÿíèå ãîñóäàðñòâåí­
íîé ïîëèòèêè îùóùàåòñÿ ñèëüíåå, íåæåëè â 
äðóãèõ îáëàñòÿõ ñòðàíû, ÷òî ãîâîðèò îá èçáè­
ðàòåëüíîñòè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè, êî­
òîðàÿ çà÷àñòóþ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íå íà âñå 
ðåãèîíû.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðåäïðèíèìàòåëåé 
îäíîé èç ãëàâíûõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ âûñî­
êàÿ íàëîãîâàÿ íàãðóçêà. Îòìåíà ðàçëè÷íûõ 
ëüãîò, óâåëè÷åíèå ïëàòåæåé ëèøü óñóãóáëÿ­
þò ïîëîæåíèå áèçíåñà. Òàêæå îñîáåííîñòüþ 

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèçíåñà â Ðîññèè ÿâëÿ­
þòñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòûå èçìåíåíèÿ â çàêî­
íîäàòåëüñòâå. Åæåãîäíî ïðèíèìàåòñÿ îêîëî 
20 òûñÿ÷ íîðìàòèâíî­ïðàâîâûõ àêòîâ, êîòî­
ðûå â ðàçíîé ìåðå ìåíÿþò è îãðàíè÷èâàþò 
óñëîâèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé. 
Îáùàÿ ñóììà øòðàôîâ, âûíåñåííûõ â îò­
íîøåíèè ñóáúåêòîâ ÌÑÏ â Ñòàâðîïîëüñêîì 
êðàå â 2019 ã., ïðåâûñèëà 3,5 ìëðä ð. [3].

Ñðåäè âàæíûõ ïðåïÿòñòâèé äëÿ ðàçâè­
òèÿ ÌÑÏ, õàðàêòåðíûõ äëÿ Ñòàâðîïîëüñêîãî 
êðàÿ, ìîæíî âûäåëèòü ïîâûøåíèå ÍÄÑ, óâå­
ëè÷åíèå ñîöèàëüíîãî íàëîãà â Ïåíñèîííûé 
ôîíä, äàâëåíèå íàëîãîâîé èíñïåêöèè, çàâû­
øåíèå êàäàñòðîâîé ñòîèìîñòè çåìëè è íå­
äâèæèìîñòè, ââåäåíèå îíëàéí­êàññ, îáÿçà­
òåëüíîå íàëè÷èå êîòîðûõ ñòàëî çíà÷èòåëüíîé 
ïðîáëåìîé äëÿ ïðåäïðèíèìàòåëåé.

Ãîâîðÿ î äèíàìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ, 
ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñòâî îðãàíèçàöèé 
ÌÑÏ âñå æå èìååò òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ. 
Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòà òåíäåíöèÿ ñîõðàíèò­
ñÿ è óñóãóáèòñÿ èç­çà ïàíäåìèè, òàê êàê ìà­
ëûé è ñðåäíèé áèçíåñ ïîíåñ çíà÷èòåëüíûå 
óáûòêè èç­çà îãðàíè÷åíèé, ñòîëêíóëñÿ ñ íå­
îòâðàòèìûìè ïðîáëåìàìè âåäåíèÿ áèçíåñà, 
ñëîæíûìè âîïðîñàìè âûõîäà ê íîðìàëüíîìó 
ôóíêöèîíèðîâàíèþ â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ 
ãðàôèêà, ôèíàíñîâîãî ïëàíà [8].

Ïðåäïðèíèìàòåëÿì íåîáõîäèìî íà­
õîäèòü òå ðåçåðâû, êîòîðûå âîñòðåáîâàíû 
ñåé÷àñ, à ãîñóäàðñòâó – ïîäíÿòü çàèíòåðå­
ñîâàííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé â êà÷åñòâåííîé 
ïðîäóêöèè. Äëÿ ýòîé öåëè òðåáóåòñÿ:

– ðàçðàáîòêà ñèñòåìû äîòàöèé è êîì­
ïåíñàöèé, îñîáåííî äëÿ ïðåäïðèíèìàòåëåé, 
êîòîðûå îòâåòñòâåííî îòíîñÿòñÿ ê ñâîåìó 
ïðîäóêòó; 

– îáåñïå÷åíèå ãîñçàêóïîê è ãîñçàêàçîâ; 
– ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ êà­

÷åñòâà ïðîäóêòà; 
– ïåðåñìîòðåòü òðåáîâàíèÿ è íîðìàòèâû. 
Â óñëîâèÿõ äîðîãîñòîÿùåé ñåðòèôè­

êàöèè, ðàçìåð êîòîðîé íà íåêîòîðûå ïðî­
äóêòû äîñòèãàåò 400 òûñ. ð., âîñòðåáîâàíî 
ñîôèíàíñèðîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé êà­
÷åñòâåííîãî ïðîäóêòà. 

Â íîðìàòèâíî­ïðàâîâîì ðåãóëèðîâàíèè 
íåîáõîäèìà ñìåíà ïðèîðèòåòîâ ñ ìèíèìàëü­
íîé öåíû ïðîäóêòà íà ïðîäóêòû ñ ó÷åòîì æèç­
íåííîãî öèêëà, ýêîëîãè÷íîñòè è ðåïóòàöèè, 
òàê êàê îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü 
ïðîäóêò äåøåâûì, ïðèìåíÿÿ êà÷åñòâåííûå 
ìàòåðèàëû.
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Íåîáõîäèìî ïðèíÿòü «äîðîæíóþ êàðòó», 
ñïîñîáñòâóþùóþ äîñòóïíîñòè ýêîïðîäóêòîâ 
è ÷èñòûõ òåõíîëîãèé ê ðîññèéñêîìó ïîòðå­
áèòåëþ. Ìíîãèå ðåãèîíû ïðèíÿëè çàêîíî­
äàòåëüíûå àêòû, ôèêñèðóþùèå êîëè÷åñòâî 
çàêóïàåìîãî èííîâàöèîííîãî ïðîäóêòà, ÷òî 
öåëåñîîáðàçíî òàêæå ïðèìåíèòü è äëÿ ýêî­
ïðîäóêöèè.

Ñïèñîê ïîñòðàäàâøèõ îòðàñëåé îïðå­
äåëÿåòñÿ ïî îñíîâíîìó âèäó äåÿòåëüíîñòè, 
îäíàêî áîëåå 80 % ïðåäïðèíèìàòåëåé çàíè­
ìàþòñÿ íå òîëüêî îñíîâíûì âèäîì äåÿòåëü­
íîñòè.

Âàæíûì âîïðîñîì âûñòóïàåò óïðîùå­
íèå öèôðîâèçàöèè ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà 
ïåðâè÷íûìè äîêóìåíòàìè ìåæäó ïðåäïðè­
ÿòèÿìè, êîíòðàãåíòàìè, âñåìè ó÷àñòíèêàìè 
ïðîöåññà. Äàííûé ìåõàíèçì ïðåäóñìîòðåí 
÷. 1 ñò. 434 Ãðàæäàíñêîãî êîäåêñà ÐÔ. Ïå÷àòü 
îòìåíåíà ñ 2015 ã., îäíàêî íåîáõîäèìî çà­
êðåïëåíèå çàêîííîñòè òàêæå íà óðîâíÿõ ôå­
äåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 402­ÔÇ «Î áóõãàëòåð­
ñêîì ó÷åòå» è Íàëîãîâîãî êîäåêñà ÐÔ.

Ñ íå ìåíåå ñóùåñòâåííûìè ïðîáëåìàìè 
ñòîëêíóëèñü è íåêîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè 
ïðè ðåàëèçàöèè ñâîèõ ïðîåêòîâ â óñëîâè­
ÿõ ïåðåíàïðàâëåíèÿ âíèìàíèÿ îáùåñòâà íà 
ïðîáëåìó ïàíäåìèè, íàïðèìåð, ñëîæíîñòÿìè 
óáåæäåíèÿ ãðàíòîäàòåëåé â çíà÷èìîñòè ñîöè­
àëüíûõ ïðîåêòîâ, èíôîðìàöèîííîé èíôëÿöè­
åé, êîìáèíèðîâàííûìè ñèíòåòè÷åñêèìè ðè­
ñêàìè, ïîòåðåé âîçìîæíîñòåé ìîíåòèçàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçâèòèå èíôîðìàöèîí­
íî­êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðåäîïðå­
äåëèëî âîçíèêíîâåíèå íîâîé èíôîðìàöèîí­
íîé ýðû, â ãëîáàëüíîì êîíòåêñòå ïðîèçîøëà 
«èíôîðìàöèîííàÿ ðåâîëþöèÿ», êîòîðàÿ â 
ñâîþ î÷åðåäü îõâàòèëà è âèäîèçìåíèëà ìî­
äåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîíöåïòóàëüíî âàæ­
íûõ ñôåð æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïîñðåäñòâîì 
ñîçäàíèÿ è èíôîðìàöèîííîé ñðåäû. 

Îäíàêî ðåçóëüòàòû ðåàëèçàöèè äàííîé 
êîíöåïöèè íåâîçìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü 
îäíîçíà÷íî, òàê êàê èíôîðìàöèîííî­êîì­
ìóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè â îñíîâíîì îõ­
âàòèëè ëèøü ñôåðó ïðåäîñòàâëåíèÿ òåð­
ðèòîðèàëüíûõ óñëóã. Êàê ñëåäñòâèå, ââèäó 
ìåíÿþùåéñÿ ãëîáàëüíîé ñðåäû ôîðìèðóåò­
ñÿ íîâàÿ ýïîõà öèôðîâûõ ïðåîáðàçîâàíèé, 
êîòîðàÿ êîíöåïòóàëüíî ìåíÿåò âåêòîð ðàçâè­
òèÿ íå òîëüêî òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, 
íî è âåñü îòðàñëåâîé ïëàñò.

Äëÿ ïîääåðæêè ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè 
öèôðîâîãî ïðàâèòåëüñòâà â êà÷åñòâå ñóùå­

ñòâåííûõ èíñòðóìåíòîâ ñòðàòåãè÷åñêîãî 
ôèíàíñèðîâàíèÿ è áþäæåòèðîâàíèÿ è öåëå­
íàïðàâëåííîãî îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòîâ â 
îáëàñòè öèôðîâûõ òåõíîëîãèé ìîæíî âûäå­
ëèòü òðè îñíîâíûõ ðû÷àãà ïîëèòèêè: íàëè÷èå 
ìåòîäîëîãèè áèçíåñ­êåéñîâ, ìîäåëè óïðàâ­
ëåíèÿ ïðîåêòàìè â îáëàñòè ÈÊÒ è îáùåãîñó­
äàðñòâåííîé ñòðàòåãèè ïðèîáðåòåíèÿ öèô­
ðîâûõ òåõíîëîãèé.

Ñòðóêòóðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ àäìèíè­
ñòðàöèè îõâàòûâàþò ìíîæåñòâî âàæíûõ 
ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêèõ âîïðîñîâ, äåÿ­
òåëüíîñòü êîòîðûõ íàïðàâëåíà íà ðåøåíèå 
âñåâîçìîæíûõ ïðîáëåì è çàäà÷, ñòîÿùèõ ïå­
ðåä òåððèòîðèåé, îáëàäàþùåé îðãàíèçàöè­
îííûì, èíôîðìàöèîííûì, êàäðîâûì è òåõ­
íîëîãè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå îðãàíè­
çàöèîííîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèàëüíîãî 
óïðàâëåíèÿ èñïîëíÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì íà­
ïðàâëåíèÿì:

– ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëü­
íîñòè â ðåøåíèè ñîöèàëüíûõ âîïðîñîâ, ïðè­
íÿòèå íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ, ðåãëà­
ìåíòèðóþùèõ ñèñòåìó àäìèíèñòðàòèâíîãî 
óïðàâëåíèÿ è ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå òåððè­
òîðèàëüíîé ñëóæáû;

– ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèå 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ íà îñíîâå ðåàëè­
çàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ çà­
êóïîê;

– ïîâûøåíèå êîìôîðòà íàñåëåíèþ ÷å­
ðåç ïðåäîñòàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ óñëóã.

Èñõîäÿ èõ äàííûõ íàïðàâëåíèé, ìîæ­
íî îïðåäåëèòü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå è ðàçâè­
òèå ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ îòêðûòûõ ïëàòôîðì 
öèôðîâîãî ïðàâèòåëüñòâà ìóíèöèïàëèòåòîâ 
âêëþ÷àþò â ñåáÿ äâà ïîñëåäíèõ íàïðàâëåíèÿ: 
ãîñóäàðñòâåííûå è ìóíèöèïàëüíûå çàêóïêè è 
ãîñóäàðñòâåííûå è ìóíèöèïàëüíûå óñëóãè.

Äàííûå íàïðàâëåíèÿ íóæäàþòñÿ â ìî­
äèôèêàöèè ñâîåé äåÿòåëüíîñòè è íå èìåþò 
ìàñøòàáíîãî îõâàòà â îáëàñòè ïðåäîñòàâëå­
íèÿ òåððèòîðèàëüíûõ óñëóã.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåííî îðãàíû 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ îòâå÷àþò è ñïî­
ñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ 
ñôåð îáùåñòâà íà îòäåëüíî âçÿòîé òåððèòî­
ðèè: çäðàâîîõðàíåíèÿ, îáðàçîâàíèÿ, êóëüòó­
ðû è ïð.

Ïî ìåðå òîãî, êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðå­
õîä îò òðàäèöèîííûõ ìåõàíèçìîâ óïðàâëå­
íèÿ ê öèôðîâûì òåõíîëîãèÿì, íåîáõîäèìî 
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ïîääåðæèâàòü öåëîñòíîñòü âñïîìîãàòåëüíîé 
èíôðàñòðóêòóðû äëÿ îáðàáîòêè â ðåàëüíîì 
âðåìåíè.

Ñèñòåìû ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì 
ìîãóò ñîçäàâàòü èçáûòî÷íîñòü â ñåðâèñàõ áåç 
åäèíîé òî÷êè îòêàçà â ñðåäå ñ íåñêîëüêèìè 
öåíòðàìè îáðàáîòêè äàííûõ. Âíåäðåíèå èí­
ôîðìàöèîííûõ ìåòîäîëîãèé, êîòîðûå ìîãóò 
îõâàòûâàòü íåñêîëüêî ñàéòîâ è âûäåðæèâàòü 
ñáîè, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîäõîäîâ.

Îäíîé èç êëþ÷åâûõ ïðèîðèòåòíûõ îá­
ëàñòåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÿâ­
ëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå è ïðåäîñòàâëåíèå öèô­
ðîâûõ óñëóã. Öèôðîâîé àñïåêò ïðåäëàãàåò 
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ óëó÷øåíèÿ îáñëóæè­
âàíèÿ ãðàæäàí, îäíîâðåìåííî ñíèæàÿ îñíîâ­
íûå ðàñõîäû íà ïðåäîñòàâëåíèå ýòèõ óñëóã. 
Ïåðåõîä ê öèôðîâûì òåõíîëîãèÿì ïîâëå÷åò 
çà ñîáîé çàìåíó è, â êîíå÷íîì èòîãå, îòêëþ­
÷åíèå îôëàéí­êàíàëîâ è ïîçâîëèò âûéòè çà 
ïðåäåëû óðîâíÿ ïóáëèêàöèè îíëàéí­ñåðâè­
ñîâ. Óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ îïðåäåëÿåò ñïî­
ñîá îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèè è åå ïðåäî­
ñòàâëåíèÿ êëèåíòàì.

Ïðåîáðàçîâàíèå èç îòäåëüíûõ îòäåëîâ 
ñ óñòàðåâøèìè ÈÒ­ñèñòåìàìè â öèôðîâûå 
ïëàòôîðìû óæå íà÷àëîñü. Äëÿ óïðàâëåíèé ñ 
áîëüøèìè òðàíçàêöèîííûìè ñèñòåìàìè èñ­
ïîëüçîâàíèå íîâûõ îòêðûòûõ ñèñòåì è ãèáêèõ 
ìåòîäîëîãèé äîñòàâêè îçíà÷àåò, ÷òî óñëóãè 
ìîæíî áûñòðî ïåðåïðîåêòèðîâàòü. Ïðèìåíå­
íèå êîíöåïöèé ãèáêîé ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì­
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ê ìûøëåíèþ ïðè ïðîåêòè­
ðîâàíèè ñèñòåì îáåñïå÷èâàåò áîëåå áûñòðóþ 
èòåðàöèþ è ðàçâåðòûâàíèå öèôðîâûõ îïåðà­
öèé áåç íåîáõîäèìîñòè êðóïíîìàñøòàáíûõ è 
äîðîãîñòîÿùèõ ïðîåêòîâ ìèãðàöèè. Öèôðî­
âûå ïëàòôîðìû ïðåäîñòàâëÿþò ãðàæäàíàì 
áûñòðûå è óäîáíûå óñëóãè, à òàêæå óïðîùà­
þò àíàëèç äàííûõ. Èñïîëüçóÿ ýòó êîíöåïöèþ, 
ìîæíî èçâëå÷ü äàííûå è ïðåäñòàâèòü ýòó 
èíôîðìàöèþ ïî­íîâîìó. Â òî æå âðåìÿ, 
ñëîæíîñòü ñèñòåì íàñëåäèÿ òðåáóåò, ÷òîáû 
îïåðàöèîííûå ãðóïïû ó÷èòûâàëè ðÿä êîìïî­

íåíòîâ â ïðîöåññå òðàíñôîðìàöèè. Ïåðåõîä 
íà öèôðîâûå óñëóãè íå äîëæåí îñíîâûâàòüñÿ 
íà âíåäðåíèè íîâûõ ñèñòåì, êîòîðûå, â ñâîþ 
î÷åðåäü, äîëæíû áûòü óäàëåíû è çàìåíåíû. 
Âìåñòî ýòîãî, óñòîé÷èâîñòü ïîñòàâîê öèôðî­
âûõ óñëóã äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ ñàìîãî 
íà÷àëà.

Òðåáîâàíèå çäåñü çàêëþ÷àåòñÿ â àðõè­
òåêòóðíîì ïîäõîäå, êîòîðûé ìîæåò îõâàòû­
âàòü âñå ýòè îñíîâû, íå òðåáóÿ îãðîìíîãî êî­
ëè÷åñòâà íàñòðîåê. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé 
ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè è ïðèìåíå­
íèè îáùåãî ðàìî÷íîãî ïîäõîäà ê ñóùåñòâó­
þùåé ñðåäå, ÷òîáû îðãàíèçàöèÿ ìîãëà èç­
âëåêàòü öåííîñòü èç ñâîèõ ñèñòåì íàñëåäèÿ è 
ïîçâîëÿòü äàííûì ðàáîòàòü â íîâîé àðõèòåê­
òóðå. Ñïîñîáíîñòü èçâëåêàòü öåííûå äàííûå 
èç îïåðàöèîííûõ ñèñòåì íàñëåäèÿ íà íîâûå 
ïëàòôîðìû ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì ìî­
æåò ïðèâåñòè ê óëó÷øåíèþ îáñëóæèâàíèÿ è 
ïðèíÿòèþ áîëåå îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè äàííûõ 
ïîäõîäîâ ê âíåäðåíèþ íîâûõ è îòêðûòûõ ñè­
ñòåì, íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè, òðåáóåòñÿ 
òùàòåëüíûé àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì, à 
òàêæå íîâûõ îïåðàòèâíûõ îíëàéí­áàç äàííûõ 
è òðàäèöèîííûõ õðàíèëèù äàííûõ, à òàêæå 
òèïîâ ðàáî÷èõ íàãðóçîê è ïðèëîæåíèé, ðàáî­
òàþùèõ â êàæäîé ñèñòåìå. Ïðèíèìàÿ âî âíè­
ìàíèå òðåáîâàíèÿ ñåðâèñà, ïðàâèëüíûé ïîä­
õîä ìîæåò îáåñïå÷èòü ñêîðîñòü è ýëåìåíòû 
ïåðñîíàëèçàöèè, îæèäàåìûå îò ìàññîâûõ 
îíëàéí­ñåðâèñîâ, ïðè ýòîì ñîõðàíÿÿ ïîäõîä 
åäèíîé àðõèòåêòóðû. Äîñòèæåíèå öèôðîâè­
çàöèè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ÷åðåç ïðèçìó 
ãðàæäàí, áèçíåñ­ïðîöåññîâ è ÈÒ­àðõèòåêòó­
ðû, êîòîðûå ëåæàò â èõ îñíîâå, è ýâîëþöè­
îííûå èçìåíåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ êàæäîé 
îðãàíèçàöèè è ïðàâèòåëüñòâåííûõ âåäîìñòâ 
ïî ìåðå èõ çðåëîñòè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïó­
òè. Ýòî äîëæíî áûòü ñâÿçàíî ñ óëó÷øåíèåì 
ïðåäîñòàâëåíèÿ òåêóùèõ óñëóã ãðàæäàíàì è, 
â êîíå÷íîì èòîãå, ñ ïðåäîñòàâëåíèåì íîâûõ 
óñëóã, êîòîðûå ïðèíîñÿò èì íîâóþ ïîëüçó.

1. Áåèëèí È. Ë., Õîìåíêî Â. Â., Êîõ È. À. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê îðãàíèçàöèè ðåãèîíàëüíîé 
ýêîíîìèêè: ìîíîãðàôèÿ. Ì.: Èíôðà­Ì, 2020. 202 ñ. 

2. Äîêëàä î ñîñòîÿíèè êîíêóðåíöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà 2018 ãîä. URL: https://fas.gov.ru/
documents/685117 (äàòà îáðàùåíèÿ: 15.04.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.  

3. Åäèíûé ðååñòð ñóáúåêòîâ ìàëîãî è ñðåäíåãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà. URL: https://rmsp.nalog.ru/
statistics.html (äàòà îáðàùåíèÿ: 01.05.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.  

4. Êîíîâàëîâà Ê. Þ., Øóìàõîâ Ð. Â. Èññëåäîâàíèå ïðîáëåì ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ðåãèîíîâ 
è äèíàìèêè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè // Âåñòíèê Àêàäåìèè çíàíèé. 2019. ¹ 6. Ñ. 150–158.   

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû                                                                                              



130

Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2020. Ò. 26. ¹ 7                                                                  Ýêîíîìè÷åñêèå íàóêè

5. Êîíîâàëîâà Ê. Þ., Øóìàõîâ Ð. Â. Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè îðãàíèçàöèîííîãî ðàçâèòèÿ èííîâàöè­
îííûõ êëàñòåðîâ (íà ïðèìåðå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ) // Ñîöèàëüíî­ãóìàíèòàðíûå çíàíèÿ. 2017. ¹ 12. 
Ñ. 266–279.

6. Ìàëîå è ñðåäíåå ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî ÐÔ 2019 ã.: ñòàò. ñá. URL:  https://www.gks.ru/storage/
mediabank/Mal­pred_2019.pdf (äàòà îáðàùåíèÿ: 01.06.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.   

7. Ìèíåðàëüíî­õèìè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ «ÅâðîÕèì». URL: https://www.eurochemgroup.com/ru/
sustainability (äàòà îáðàùåíèÿ: 10.05.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.   

8. Ïàñïîðò íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà «Ìàëîå è ñðåäíåå ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî è ïîääåðæêà èíäèâè­
äóàëüíîé ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé èíèöèàòèâû». URL: http://government.ru/info/35563 (äàòà îáðàùåíèÿ: 
01.06.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.    

9. Ðîññèéñêîå ýêîíîìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî: ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû ðåñòðóêòóðèçàöèè: ìîíîãðà­
ôèÿ / ïîä ðåä. Â. È. Ãðèøèíà, Ã. Þ. Ãàãàðèíîé. Ì.: Èíôðà­Ì, 2013. 187 ñ. 

10. Ñåâåðî­Êàâêàçñêîå òàìîæåííîå óïðàâëåíèå. URL: http://sktu.customs.ru (äàòà îáðàùåíèÿ: 
10.05.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.     

11. Òóãàí­Áàðàíîâñêèé Ì. È. Ñîöèàëüíûå îñíîâû êîîïåðàöèè. Ì.: Þðàéò, 2019. 418 ñ.   
12. Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè. URL: https://www.gks.ru (äàòà îáðàùåíèÿ: 

10.05.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.     
13. Ôîíä ïîääåðæêè ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â Ñòàâðîïîëüñêîì êðàå. URL: https://fppsk26.ru/klastery­

ckr (äàòà îáðàùåíèÿ: 01.06.2020). Òåêñò: ýëåêòðîííûé.

References 

1. Beilin I. L., Khomenko V. V., Koh I. A. Metodologicheskiye podkhody k organizatsii regionalnoy ekonomiki: 
monografiya (Methodological approaches to the organization of the regional economy: monograph). Moscow: 
Infra­M, 2020. 202 p.

2. Doklad o sostoyanii konkurentsii v Rossiyskoy Federatsii za 2018 god (Report on the state of competition 
in the Russian Federation for 2018). URL: https://fas.gov.ru/documents/685117 (Date of access: 15.04.2020). 
Text: electronic.

3. Yedinyy reyestr subyektov malogo i srednego predprinimatelstva (Unified register of small and medium­
sized businesses). URL: https://rmsp.nalog.ru/statistics.html (Date of access: 01.05.2020). Text: electronic.

4. Konovalova K. Yu., Shumakhov R. V. Vestnik Akademii znaniy (Bulletin of the Knowledge Academy), 
2019, no. 6, pp. 150–158.

5. Konovalova K. Yu., Shumakhov R. V. Sotsialno­gumanitarnyye znaniya (Social and humanitarian 
knowledge), 2017, no. 12, pp. 266–279.

6. Maloye i sredneye predprinimatelstvo RF 2019 g.: stat. sb. (Small and medium­sized businesses of 
the Russian Federation in 2019: statistical collection). URL: https://www.gks.ru/storage/mediabank/Mal­
pred_2019.pdf (Date of access: 01.06.2020). Text: electronic.

7. Mineralno­khimicheskaya kompaniya “YevroKhim” (Mineral and chemical company “EuroChem”). URL: 
https://www.eurochemgroup.com/ru/sustainability (Date of access: 10.05.2020). Text: electronic.

8. Pasport natsionalnogo proyekta “Maloye i sredneye predprinimatelstvo i podderzhka individualnoy 
predprinimatelskoy initsiativy” (Passport of the national project “Small and medium enterprises and support 
for individual entrepreneurial initiatives”). URL: http://government.ru/info/35563 (Date of access: 01.06.2020). 
Text: electronic.

9. Rossiyskoye ekonomicheskoye prostranstvo: problemy i perspektivy restrukturizatsii: monografiya 
(Russian economic space: problems and prospects of restructuring: monograph) / ed. V. I. Grishina, G. Yu. Gagarina. 
Moscow: Infra­M, 2013. 187 p.

10. Severo­Kavkazskoye tamozhennoye upravleniye (North Caucasian customs department). URL: http://
sktu.customs.ru (Date of access: 10.05.2020). Text: electronic.

11. Tugan­Baranovsky M. I. Sotsialnyye osnovy kooperatsii (Social foundations of cooperation). Moscow: 
Urait, 2019. 418 p.

12. Federalnaya sluzhba gosudarstvennoy statistiki (Federal state statistics service). URL: https://www.
gks.ru (Date of access: 10.05.2020). Text: electronic.

13. Fond podderzhki predprinimatelstva v Stavropolskom kraye (Entrepreneurship Support Fund in the 
Stavropol Territory). URL: https://fppsk26.ru/klastery­ckr (Date of access: 01.06.2020). Text: electronic.



131

Economics                                                                            Bulletin of ZabGU. 2020. Vol. 26. No. 7

Êîíîâàëîâà Êðèñòèíà Þðüåâíà, êàíä. ýêîí. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ýêîíîìèêè, ôèíàíñîâ è ïðàâà, Ðîññèéñêèé ýêîíî­
ìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ã. Â. Ïëåõàíîâà, ã. Ïÿòèãîðñê, Ðîññèÿ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ðåãèîíàëüíàÿ ýêîíîìè­
êà, ýêîíîìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü
kris89.11@yandex.ru

Øóìàõîâà Êàðèíà Ñóëòàíîâíà, êàíä. ýêîí. íàóê, àññèñòåíò êàôåäðû ýêîíîìèêè è ôèíàíñîâ, Êàáàðäèíî­Áàëêàðñêèé 
ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Õ. Ì. Áåðáåêîâà, ã. Íàëü÷èê, Ðîññèÿ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ðåãèîíàëüíàÿ ýêî­
íîìèêà
karinashumahova@mail.ru

Øóìàõîâ Ðóñëàí Âëàäèìèðîâè÷, êàíä. ýêîí. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ýêîíîìèêè è ôèíàíñîâîãî ïðàâà, Ñåâåðî­Êàâêàç­
ñêèé èíñòèòóò (ôèëèàë) ÐÀÍÕèÃÑ, ã. Ïÿòèãîðñê, Ðîññèÿ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ðåãèîíàëüíàÿ ýêîíîìèêà 
shumakhov@mail.ru

Briefly about the authors 

Îáðàçåö öèòèðîâàíèÿ 

Êîðîòêî îá àâòîðàõ 

Kristina Konovalova, candidate of economic sciences, associate professor, Economics and Financå and Law department, 
Russian University of Economics named after G. V. Plekhanov, Pyatigorsk, Russia. Sphere of scientific interests: regional eco­
nomics, economic security  

Karina Shumakhova, candidate of economic sciences, assistant, Economics and Finance department, Kabardino­Balkarian 
State University named after H. M. Berbekov, Nalchik, Russia. Sphere of scientific interests: regional economics

Ruslan Shumakhov, candidate of economic sciences, associate professor, Economics and Financial Law department, North 
Caucasian Institute (branch) of RANEPA, Pyatigorsk, Russia. Sphere of scientific interests: regional economics

Êîíîâàëîâà Ê. Þ, Øóìàõîâà Ê. Ñ., Øóìàõîâ Ð. Â. Èññëåäîâàíèå ìåæðåãèîíàëüíûõ êîîïåðàöèîííûõ ñâÿçåé â îáåñïå­
÷åíèè ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé â óñëîâèÿõ COVID­19 // Âåñòíèê Çàáàéêàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
óíèâåðñèòåòà. 2020. Ò. 26, ¹ 7. Ñ. 117–131. DOI: 10.21209/2227­9245­2020­26­7­117­131.

Konovalova Ê., Shumakova Ê., Shumakhov R. The study of inter­regional cooperation relations in ensuring the economic 
security of territories under the conditions of COVID­19 // Transbaikal State University Journal, 2020, vol. 26, no. 7, 
pp. 117–131. DOI: 10.21209/2227­9245­2020­26­7­117­131.

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ: 25.06.2020 ã. 
 Ñòàòüÿ ïðèíÿòà ê ïóáëèêàöèè: 27.07.2020 ã.



132

Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2020. Ò. 26. ¹ 7                                                                  Ýêîíîìè÷åñêèå íàóêè

© Â. Þ. Ðîãîâ, 2020

ÓÄÊ 332.05+338.28 
DOI: 10.21209/2227­9245­2020­26­7­132­139

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß Î ÐÅÀËÜÍÛÕ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈßÕ ÐÀÇÌÅÙÅÍÈß 
ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ ×ÅÐÍÎÉ ÌÅÒÀËËÓÐÃÈÈ Â ÑÈÁÈÐÈ

MODERN VIEWS ON PROMISING AREAS FOR THE DEPLOYMENT OF FERROUS METALLURGY 
ENTERPRISES IN SIBERIA

Â. Þ. Ðîãîâ, Èðêóòñêèé íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Èðêóòñê
rogovvu@mail.ru

V. Rogov, Irkutsk national research technical University, Irkutsk

Âåäóùåé ìåòàëëóðãè÷åñêîé êîìïàíèåé Ñèáèðè ÿâëÿåòñÿ Îáúåäèíåííûé Çàïàäíî­Ñèáèðñêèé ìåòàëëóð­
ãè÷åñêèé êîìáèíàò. Ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ñèáèðè îçíà÷àåò óêðåïëåíèå 
ñûðüåâîé áàçû è ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïðÿìîãî âîññòàíîâëåíèÿ æåëåçà äëÿ íóæä êðóïíûõ 
ïðåäïðèÿòèé è ñîçäàâàåìûõ â ïåðñïåêòèâå ìèíè­ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. 

Îïîðíûì ðåñóðñíûì îáúåêòîì Çàïàäíî­Ñèáèðñêîãî êîìáèíàòà â áëèæàéøåå âðåìÿ ìîãóò ñòàòü æå­
ëåçîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Êîäàðî­Óäîêàíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ïåðñïåêòèâíî 
îñâîåíèå ðåñóðñîâ Áåëîðåöêî­Èíñêî­Õàðëîâñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà. Íà òðåòüåì ýòàïå ïðåäñòîèò îñâîå­
íèå ðåñóðñîâ Áàê÷àðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îîëèòîâûõ ðóä êàê ïðîåêò íàöèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ. 

Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âîâëå÷åíèå â îáîðîò êîìïëåêñíûõ æåëåçíûõ ðóä, ñîäåðæàùèõ ðåäêèå ìåòàëëû è 
ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû. Èñïîëüçîâàíèå òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ðóä õîòÿ è ïåðñïåêòèâíî, îäíàêî îãðà­
íè÷åíî âîçìîæíîñòÿìè ðåàëèçàöèè äèîêñèäà òèòàíà. Â Èðêóòñêîé îáëàñòè ñîçäàíèå ìåòàëëóðãè÷åñêèõ 
ïðåäïðèÿòèé ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ñîâìåñòíûì îñâîåíèåì Áåëîçèìèíñêîé ãðóïïû òàíòàëîíèîáèåâûõ 
è ðåäêîçåìåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðèëåãàþùèõ ê íèì ïðîÿâëåíèé ìàãíåòèòîâ. Íà þãå Çàáàéêàëü­
ñêîãî êðàÿ öåëåñîîáðàçíà ðåàíèìàöèÿ Ïåòðîâñê­Çàáàéêàëüñêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà íà îñíîâå 
ðåñóðñîâ Áåðåçîâñêîãî è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àÿ Îçåðíóþ ãðóïïó ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëè­
êè Áóðÿòèÿ 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñèáèðü; ÷åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ; ñûðüåâàÿ áàçà; ïåðñïåêòèâû îñâîåíèÿ; áåçäîìåííûå òåõíîëîãèè; 
ìèíè­çàâîäû; ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà

The leading metallurgical company in Siberia is the United West Siberian metallurgical combine. The evolution­
ary development of the metallurgical complex in Siberia means strengthening the raw material base and devel­
oping the production of direct iron reduction products for the needs of large enterprises and mini­metallurgical 
enterprises that are being created in Eastern Siberia in the future. 

The main resource object of the West Siberian combine in the near future may be the iron ore birthplace of the 
Kodaro­Udokan ore district. At the next stage, the development of resources of the Beloretsk­Insko­Kharlovsky 
ore district is promising. The third stage is to develop the resources of the Bakchar Deposit of oolite ores as a 
project of national significance. 

The priority is to involve complex iron ores containing rare metals and rare earth elements in the turnover. The 
use of titanomagnetite ores, although promising, is limited by the possibilities of implementing titanium dioxide. 
In the Irkutsk region, the creation of metallurgical enterprises may be associated with the joint development of 
the Beloziminsky group of tantalum­niobium and rare earth deposits and adjacent manifestations of magnetite. 
In the south of the Transbaikal Region appropriate resuscitation of the Petrovsk­Zabaikalsky metallurgical plant, 
based on the resources of Berezovsky and other fields, is rational, including resources of the Lake group of de­
posits of the Republic of Buryatia

Key words: Siberia; ferrous metallurgy; raw material base; development prospects; blast furnance free technologies; mini­
factories; strategy of railway transport development
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Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Àçèàò­
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè ïîëíîöåííî äåéñòâó­

åò ëèøü Îáúåäèíåííûé Çàïàäíî­Ñèáèðñêèé 
ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò – (ÎÇÑÌÊ, îí 
æå – ÅÂÐÀÇ ÇÑÌÊ), ðàñïîëîæåííûé â ã. Íî­
âîêóçíåöê, âêëþ÷àþùèé Êóçíåöêèé è Çàïàä­
íî­Ñèáèðñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèå êîìáèíà­
òû. Äàííîå îáúåäèíåíèå â 2016 ã. ïðîèçâåëî 
5,4 ìëí ò ÷óãóíà è 6,9 ìëí ò ñòàëè. Íà Äàëüíåì 
Âîñòîêå íàõîäèòñÿ ðàáîòàþùèé íà ìåòàëëî­
ëîìå ïåðåäåëüíûé çàâîä «Àìóðñòàëü» (ã. Íè­
êîëàåâñê­íà­Àìóðå), ñïðîåêòèðîâàííûé äëÿ 
íóæä ñóäîñòðîåíèÿ è ïðîèçâîäÿùèé îêîëî 
0,6 ìëí ò ñòàëè. 

Ïðè ïðîèçâîäñòâå 0,49 ò ñòàëè íà äóøó 
íàñåëåíèÿ â 2019 ã. â Àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè, 
ãäå ïðîæèâàåò 30,5 ìëí ÷åëîâåê, ñëåäîâàëî 
ïðîèçâîäèòü ïðèáëèçèòåëüíî 15 ìëí ò ñòàëè. 
Îòñóòñòâèå àäåêâàòíîé ìåòàëëóðãè÷åñêîé 
áàçû ÿâëÿåòñÿ ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì â 
ðàçâèòèè ñòðîèòåëüñòâà, ìàøèíîñòðîåíèÿ, 
äðóãèõ îòðàñëåé. Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí 
ñëîæèâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòñóò­
ñòâèå â ýêñïëóàòàöèè äîñòàòî÷íî êðóïíûõ 
æåëåçîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ 
â íåîáõîäèìîñòè îïðåäåëåíèÿ ýòàïîâ ïåðå­
õîäà ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè Ñèáèðè íà èñïîëü­
çîâàíèå ðåñóðñîâ êðóïíåéøåãî â ìèðå Çàïàä­
íî­Ñèáèðñêîãî áàññåéíà îîëèòîâûõ ðóä, ÷òî â 
ñî÷åòàíèè ñ çàïàñàìè óãëÿ ïîçâîëèò ñîçäàòü 
ìåòàëëóðãè÷åñêóþ áàçó ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ. 

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – ïåðñïåêòèâíàÿ 
ðåñóðñíàÿ áàçà ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè Ñèáèðè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, 
âêëþ÷àÿ áåçäîìåííûå, è ïðèìåíåíèå ìè­
íè­ìåòàëëóðãè÷åñêèõ çàâîäîâ. 

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ – ñîâðåìåííûå 
ïðåäñòàâëåíèÿ î íàïðàâëåíèÿõ ðàçâèòèÿ ðå­
ñóðñíîé áàçû è òåõíîëîãèé ÷åðíîé ìåòàëëóð­
ãèè â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå.

Öåëü ðàáîòû – îïðåäåëåíèå ïåðñïåê­
òèâíîé ðîëè êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæäåíèé 
÷åðíûõ ìåòàëëîâ, âêëþ÷àÿ êîìïëåêñíûå, íà 
ïåðåõîäíîì ýòàïå îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ îîëè­
òîâûõ ðóä Ñèáèðè êàê ñâåðõäîëãîñðî÷íîé áà­
çû åå ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ: 
– óñòàíîâèòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå 

ðåñóðñíûå îáúåêòû êàê áàçû äëÿ äåéñòâó­
þùèõ çàïàäíîñèáèðñêèõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ 
ïðåäïðèÿòèé â ñîñòàâå ðóäíûõ ðàéîíîâ ñ ó÷å­
òîì àêòóàëüíîé è ïåðñïåêòèâíîé òðàíñïîðò­
íîé îñâîåííîñòè;

– îïðåäåëèòü ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû 
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ áàç îá­
ëàñòíîãî (êðàåâîãî) çíà÷åíèÿ, îòäàâàÿ ïðåä­
ïî÷òåíèå ïðèðîäíîëåãèðîâàííûì è êîì­
ïëåêñíûì ðóäàì;

– âûÿâèòü ìåñòî áåçäîìåííûõ òåõíî­
ëîãèé â îñâîåíèè ðåñóðñîâ òèòàíîìàãíåòè­
òîâûõ è îîëèòîâûõ ðóä, ðàññìàòðèâàÿ ýòè 
òåõíîëîãèè è êàê ñïîñîá îáîãàùåíèÿ êîì­
ïëåêñíûõ ðóä, è êàê óñëîâèå ðàçâèòèÿ ìàëûõ 
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé. 

Ñòåïåíü íàó÷íîé ðàçðàáîòàííîñòè òå­
ìû èññëåäîâàíèÿ. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëü­
íîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé, áîëüøèíñòâî 
àâòîðîâ àêöåíòèðóþò âíèìàíèå ëèáî íà ðå­
ñóðñíûõ îáúåêòàõ, ëèáî íà òåõíîëîãè÷åñêèõ 
àñïåêòàõ. Àêàäåìè÷åñêîå èçäàíèå ïî æåëåç­
íûì ðóäàì Ñèáèðè [5] õîòÿ âî ìíîãîì è íå 
óòðàòèëî ñâîåé çíà÷èìîñòè, îäíàêî òðåáóåò 
êîððåêòèðîâêè ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ òåõ­
íîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé â ìåòàëëóðãè÷åñêîì 
ïåðåäåëå è òåíäåíöèé â òðàíñïîðòíîì ðàç­
âèòèè. Â êà÷åñòâå ñèñòåìíî îðãàíèçîâàííîé 
ïóáëèêàöèè ñëåäóåò óêàçàòü ðàáîòó Ã. Áîÿðêî 
[2], îäíàêî â íåé íåäîñòàåò ïðåäñòàâëåíèé 
îá ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ðåñóðñíîé áàçû. Ïðèìå­
ðîì ïóáëèêàöèè, íå ó÷èòûâàþùåé ïðîäóêöè­
îííûõ îãðàíè÷åíèé è ðåàëüíûõ òðàíñïîðò­
íûõ ïîòîêîâ, îáðàçóþùèõ «ìàÿòíèêè», ìîæåò 
ñëóæèòü ñòàòüÿ À. Ô. Íèêîëüñêîãî è À. Ô.  Øó­
ïëåöîâà [11], â êîòîðîé àâòîðû ïîñ÷èòàëè 
âîçìîæíûì ñîçäàòü â Èðêóòñêîé îáëàñòè 
òðè êîìáèíàòà (Óñòü­Êóòñêèé, Òàéøåòñêèé è 
Èëèìñêèé) îáùåé ìîùíîñòüþ 46,5 ìëí ò ïî 
ñòàëè è 6,9 ìëí ò TiO

2
 íà îñíîâå òèòàíîìàãíå­

òèòîâ ×èíåéñêîãî è Ìàëî­Òàãóëüñêîãî ìåñòî­
ðîæäåíèé. 

Ìåòîäèêà è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. 
Ïðåäïîñûëêîé ãèïîòåçû ðåñóðñíîãî ðàçâè­
òèÿ ñèáèðñêîé ìåòàëëóðãèè ñòàë ôàêò, ÷òî 
ïîñëå ïðîìåæóòî÷íîãî, ïîäãîòîâèòåëüíîãî 
ïåðèîäà, â òå÷åíèå êîòîðîãî áóäóò èñïîëü­
çîâàòüñÿ ðåñóðñû êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
òèòàíîìàãíåòèòîâûõ è òðàäèöèîííûõ æåëåç­
íûõ ðóä, îñíîâó ðåñóðñíîé áàçû ÷åðíîé ìå­
òàëëóðãèè Ñèáèðè è îò÷àñòè Óðàëà ñîñòàâÿò 
îîëèòîâûå ðóäû Çàïàäíî­Ñèáèðñêîãî áàñ­
ñåéíà, â êîòîðîì âûäåëÿåòñÿ Áàê÷àðñêîå ìå­
ñòîðîæäåíèå. 

Êðèòåðèÿìè îòáîðà ïåðñïåêòèâíûõ ìå­
ñòîðîæäåíèé æåëåçîðóäíîãî ñûðüÿ äëÿ ïîä­
ãîòîâèòåëüíîãî ïåðèîäà ÿâëÿþòñÿ: ðàçìåð 
çàïàñîâ, ïåðñïåêòèâíàÿ æåëåçíîäîðîæíàÿ 
äîñòóïíîñòü, íàëè÷èå ëåãèðóþùèõ ïðèìåñåé 
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ðåäêèõ è ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ. Ðàçâè­
òèå ñûðüåâîé áàçû ÎÇÑÌÊ íåèçáåæíî ñâÿ­
çàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì òèòàíî­ìàãíåòèòîâûõ 
ðóä Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è Àëòàÿ. Âîçìîæíûé 
îáúåì ïîòðåáëåíèÿ òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ðóä 
îïðåäåëåí ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâíîãî ñïðîñà 
íà âíóòðåííåì ðûíêå äèîêñèäà òèòàíà. Â óñ­
ëîâèÿõ âîçðàñòàíèÿ öåí íà êîêñ ïðåäïî÷òåíèå 
îòäàíî áåçäîìåííûì òåõíîëîãèÿì âîññòàíîâ­
ëåíèÿ æåëåçà: æèäêîôàçíîãî – Ðîìåëò­ïðî­
öåññ è òâåðäîôàçíîãî – ITmk3 (Ironmaking 
Technology mark 3). Ïðèìåíåíèå áåçäîìåí­
íûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü òè­
òàíîìàãíåòèòîâûå ðóäû áåç èõ ðàçäåëåíèÿ 
íà ìàãíåòèòîâóþ è èëüìåíèòîâóþ ôðàêöèè. 
Ðàçìåùåíèå íîâûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåä­
ïðèÿòèé ïðèóðî÷åíî ëèáî ê êðóïíûì ìåñòî­
ðîæäåíèÿì ñ ôîðìèðîâàíèåì êîìáèíàòîâ 
ïîëíîãî öèêëà, ëèáî ê ñëîæèâøèìñÿ è ïåð­
ñïåêòèâíûì öåíòðàì ïîòðåáëåíèÿ ñòàëè ñ 
ñîçäàíèåì â íèõ ìèíè­çàâîäîâ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è îáëàñòü èõ 
ïðèìåíåíèÿ. Áàçîâûì ðåñóðñíûì îáúåêòîì 
÷åðíîé ìåòàëëóðãèè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ­
ñèè ÿâëÿþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Êóðñêîé ìàã­
íèòíîé àíîìàëèè (ÊÌÀ), íà êîòîðóþ ïðèõî­
äèòñÿ 60 % ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ ñòðàíû èëè 
33,5 ìëðä ò êàòåãîðèé À+Â+Ñ1 è 34,7 ìëðä ò 
êàòåãîðèè Ñ2. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ÊÌÀ êà­
òåãîðèè Ð1 îöåíèâàþòñÿ â 80 ìëðä ò. Ïåð­
ñïåêòèâû óâåëè÷åíèÿ äîáû÷è çäåñü ñâÿçàíû 
ñ øàõòíûì ñïîñîáîì. Áàçîâûì ðåñóðñíûì 
îáúåêòîì Óðàëà ÿâëÿåòñÿ Êà÷êàíàðñêàÿ ãðóï­
ïà òèòàíîìàãíåòèòîâ (Ñâåðäëîâñêàÿ è ×åëÿ­
áèíñêàÿ îáëàñòè) ñ çàïàñàìè 17,3 ìëðä ò. 

Ïîäîáíîãî ðîäà ýêñïëóàòèðóåìûì áà­
çîâûì ðåñóðñíûì îáúåêòîì äåéñòâóþùèå 
ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ Çàïàäíîé 
Ñèáèðè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå îáëàäàþò. 
Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ÎÇÑÌÊ îáåñïå÷è­
âàåòñÿ áëèçîñòüþ ðåñóðñîâ êîêñóþùåãîñÿ 
è êàìåííîãî óãëÿ. Ñëîæèâøàÿñÿ ñûðüåâàÿ 
áàçà ÎÇÑÌÊ îñíîâàíà íà ñðàâíèòåëüíî íå­
áîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Êåìåðîâñêîé îá­
ëàñòè, ïîñòàâëÿþùèõ 6 ìëí ò êîíöåíòðàòà â 
ãîä (Òàøòàãîëüñêîå, Øåðåãåøåâñêîå, Êàç­
ñêîå). Åùå 3 ìëí ò êîíöåíòðàòà äàþò ìåñòî­
ðîæäåíèÿ «äëèííîãî ïëå÷à», ðàñïîëîæåííûå 
â Êðàñíîÿðñêîì êðàå è Õàêàñèè [2]. Â áëè­
æàéøèå ãîäû âîçìîæíîñòè îòêðûòîé äîáû÷è 
óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèé áóäóò èñ÷åðïàíû 
è âîçðàñòóò îáúåìû øàõòíîé äîáû÷è. Áûâ­
øèé îñíîâíîé ïîñòàâùèê æåëåçîðóäíîãî 
êîíöåíòðàòà Êîðøóíîâñêèé ÃÎÊ â Èðêóòñêîé 

îáëàñòè (äî 5 ìëí ò) íàïðàâëÿåò ïðîäóêöèþ 
íà ×åëÿáèíñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò. 
Ñ öåëüþ ïðèðîñòà çàïàñîâ â 500 ìëí ò, ÃÎÊ 
ïðîâîäèò ðåêîíñòðóêöèþ êàðüåðà â ñòîðîíó 
óãëóáëåíèÿ äî îòìåòêè ìèíóñ 840 ì. 

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî 
òðàíñïîðòà â Ðîññèè äî 2030 ã. ïðåäóñìàòðè­
âàåò âûõîäû êî ìíîãèì ðàññìàòðèâàåìûì 
ïåðñïåêòèâíûì äëÿ îñâîåíèÿ æåëåçîðóä­
íûì ìåñòîðîæäåíèÿì Ñèáèðè: Áàê÷àðñêîå, 
×èíåéñêîå, ×àðñêàÿ ãðóïïà, Áåðåçîâñêîå, 
Îçåðíàÿ ãðóïïà, Êèðåíñêèé áàññåéí è äð. 

Â áëèæàéøåå âðåìÿ íàäåæíàÿ ñûðüåâàÿ 
áàçà ÎÇÑÌÊ ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà íà 
îñíîâå ðåñóðñîâ æåëåçîðóäíîãî ñûðüÿ Êî­
äàðî­Óäîêàíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà, âêëþ÷àÿ 
òèòàíîìàãíåòèòû ×èíåéñêîãî ìåñòîðîæäå­
íèÿ è ×àðñêîé ãðóïïû æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ. 
Â äàííûé ìîìåíò â ðàéîíå íà÷àëàñü ïîäãî­
òîâêà ê ñòðîèòåëüñòâó Óäîêàíñêîãî ãîðíî­ìå­
òàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà è îñâîåíèþ ×è­
íåéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ òèòàíîìàãíåòèòîâ, 
äîêàçàííûå çàïàñû êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò 
1,5 ìëðä ò, ïðîãíîçíûå ðåñóðñû – 30 ìëðä ò 
(ïîäãîòîâêó âåäåò ÀÎ «Çàáàéêàëñòàëüèí­
âåñò»). Ïðè ýòîì âîïðîñ îá àäðåñíûõ íàïðàâ­
ëåíèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ æåëåçîðóäíûõ êîí­
öåíòðàòîâ íå óêàçûâàåòñÿ. Ïðîìûøëåííûå 
çàïàñû Ñåâåðíîãî è Þæíîãî Ñóëóìàòñêèõ 
ìåñòîðîæäåíèé ×àðñêîé ãðóïïû ñîñòàâëÿ­
þò 657,6 ìëí ò, çàïàñû æåëåçà – 190,6 ìëí ò 
ñ ñîäåðæàíèåì 27 %. Èç ðóä ×àðñêîé ãðóïïû 
ìåñòîðîæäåíèé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí êîíöåí­
òðàò ñ ñîäåðæàíèåì æåëåçà 68,5 %, ïðèãîä­
íûé äëÿ ïðÿìîãî âîññòàíîâëåíèÿ æåëåçà è 
ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè [4]. 

Êîìïëåêñíûé îáúåêò, âêëþ÷àþùèé ×è­
íåéñêîå ìåñòîðîæäåíèå òèòàíîìàãíåòèòîâ 
è ×àðñêóþ ãðóïïó æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ, 
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê àêòóàëüíóþ äîë­
ãîâðåìåííóþ ðåñóðñíóþ áàçó ÷åðíîé ìåòàë­
ëóðãèè Ñèáèðè. 

Â ðóäå ó÷àñòêà «Ìàãíèòíûé» ×èíåéñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñîäåðæèòñÿ: Fe – 34,64 %, 
TiO

2
 – 6,76 %, V

2
O

5
 – 0,55 %. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: 

ñîäåðæàíèå æåëåçà â ðóäå Êà÷êàíàðñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ âäâîå íèæå – 16,6 %, TiO

2
 – 

1,24 %, V
2
O

5
 – 0,14 %; Èç ðóä ×èíåéñêîãî ìå­

ñòîðîæäåíèÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åí æåëåçî­òè­
òàí­âàíàäèåâûé êîíöåíòðàò ñ ñîäåðæàíèåì 
æåëåçà 60,2 %, TiO

2
 – 9,9 % è V

2
O

5
 – 1,6 % 

[14]. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå îñâîåíèÿ ×èíåé­
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âîçìîæíî íàïðàâëå­
íèå ðóäû íà ïåðåðàáîòêó íà Êà÷êàíàðñêîì 
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ÃÎÊå ñ ïîñëåäóþùèì ìåòàëëóðãè÷åñêèì ïå­
ðåäåëîì íà Ìàãíèòîãîðñêîì ìåòàëëóðãè÷å­
ñêîì êîìáèíàòå. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàðèôû íà ïåðå­
âîçêó æåëåçîðóäíîãî êîíöåíòðàòà èç çîíû 
ÁÀÌ â Êåìåðîâñêóþ îáëàñòü ìîãóò áûòü ñíè­
æåíû, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóþò­
ñÿ ïîðîæíèå ïîëóâàãîíû, â êîòîðûõ êóçíåö­
êèé óãîëü äîñòàâëÿåòñÿ íà ýêñïîðò ïî ÁÀÌ â 
äàëüíåâîñòî÷íûå ïîðòû. 

Êîíöåíòðàò ×àðñêîé ãðóïïû ìåñòî­
ðîæäåíèé ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëü­
çîâàí â äîìåííîì ïðîèçâîäñòâå ÎÇÑÌÊ. Äëÿ 
ïåðåðàáîòêè êîíöåíòðàòà òèòàíñîäåðæàùèõ 
ðóä ×èíåéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà êîìáè­
íàòå äîëæåí áûòü ñîçäàí ïåðåäåë áåçäî­
ìåííîãî ïðîèçâîäñòâà ÷óãóíà ïî òåõíîëîãèè 
æèäêîôàçíîãî âîññòàíîâëåíèÿ «Ðîìåëò» äëÿ 
ïîñëåäóþùåãî ýëåêòðîñòàëåïëàâèëüíîãî 
ïðîèçâîäñòâà [15]. Ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ 
è ïðîöåññ òâåðäîôàçíîãî âîññòàíîâëåíèÿ 
ITmk3. Ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ ðàçâèâàåòñÿ 
Âåðõíåñàëäèíñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé çàâîä 
(Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü), êîòîðûé íàìåðåí ê 
íà÷àëó 2021 ã. ââåñòè â ýêñïëóàòàöèþ óñòàíîâ­
êó ïî ïðîèçâîäñòâó ãðàíóëèðîâàííîãî ÷óãóíà 
(ìåòàëëèçèðîâàííûõ îêàòûøåé). Ïðîåêòèðó­
åìàÿ ìîùíîñòü ïðîèçâîäñòâà – 150 òûñ. ò â 
ãîä, èíâåñòèöèè – 2,3 ìëðä ð. Ìîäèôèêàöèÿ 
ïðîöåññà ITmk3 ðàçðàáîòàíà íà Ìàãíèòîãîð­
ñêîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì êîìáèíàòå [12]. 

Îñâîåíèå òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ðóä îáú­
åêòèâíî ÿâëÿåòñÿ äëÿ ÎÇÑÌÊ ñòðàòåãè÷å­
ñêèì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ òàêæå è â ñâÿçè 
ñ ïåðñïåêòèâàìè ñîçäàíèÿ Áåëîðåöêî­Èí­
ñêî­Õàðëîâñêîãî ÃÎÊà (ÁÈÕÀÃÎÊ). Çàïàñû 
Õàðëîâñêîãî òèòàíîìàãíåòèòîâîãî ìåñòî­
ðîæäåíèÿ ñîñòàâëÿþò 1,7 ìëðä ò, ïðîãíîç­
íûå – 3…4 ìëðä ò, ïðè ñîäåðæàíèè â ðóäå 
Fe

îáù
 – 18,5 %, TiO

2
 – 5,9 % V

2
O

5
 – 0,1…0,3 % 

[6]. Äëÿ îñâîåíèÿ ýòîé ãðóïïû ïîòðåáóåòñÿ 
ïîñòðîèòü æåëåçíûå äîðîãè îáùåé ïðîòÿ­
æåííîñòüþ 185 êì. Íà íåêîòîðûõ ïðèðîäî­
îõðàííûõ ó÷àñòêàõ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçî­
âàòü ïóëüïîïðîâîäû. Ïðîìûøëåííûå çàïàñû 
ðóäû íà òðåõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñîñòàâëÿþò 
2,2 ìëðä ò. Çàïàñû ìîãóò áûòü óâåëè÷åíû íà 
0,5 ìëðä ò çà ñ÷åò äâóõ ñìåæíûõ ó÷àñòêîâ (Áà­
òàëèõèíñêèé è Ïîíîìàðåâñêèé). 

Â áîëåå îòäàëåííîé ïåðñïåêòèâå ìîãóò 
áûòü âîñòðåáîâàíû ðåñóðñû Ìàëî­Òàãóëü­
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ çàïàñàìè 420 ìëí 
ò è ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè, îöåíèâàåìû­
ìè â ðàçìåðå1,2 [5]...3 ìëðä ò [10]. Ñðåäíåå 

ñîäåðæàíèå Fe
îáù

 – 26 %, TiO
2
 – 5 %, V

2
O

5
 – 

0,2 %. Ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â Çà­
ïàäíûõ Ñàÿíàõ, â 140 êì îò ã. Òàéøåò (Èðêóò­
ñêàÿ îáëàñòü). 

Ó÷èòûâàÿ íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ðàñ­
ñåèâàíèÿ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé â Êîäà­
ðî­Óäîêàíñêîì ðàéîíå, ïðåäëàãàåì âûíåñòè 
ìåòàëëóðãè÷åñêèé ïåðåäåë, íàïðèìåð, â 
ðàéîí ã. Òàéøåò, ãäå èìåþòñÿ äîñòàòî÷íûå 
ñîáñòâåííûå ðåñóðñû áóðîãî óãëÿ, íåîá­
õîäèìàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà. 
Ðàéîí ÷ðåçâû÷àéíî óäîáåí â ëîãèñòè÷åñêîì 
îòíîøåíèè, ïîñêîëüêó íàõîäèòñÿ íà ïåðå­
ñå÷åíèè Òðàíññèáèðñêîé è Þæíî­Ñèáèð­
ñêîé ìàãèñòðàëåé, ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì ÁÀÌà. 
Çäåñü ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî ïðîèçâîä­
ñòâî ãðàíóëèðîâàííîãî ÷óãóíà ïî òåõíîëîãèè 
ITmk3, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà 
ÎÇÑÌÊ è íà áóäóùèõ ìèíè­ìåòàëëóðãè­
÷åñêèõ çàâîäàõ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ è Èðêóò­
ñêîé îáëàñòè. 

Óäåëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ïî òåõ­
íîëîãèè ITmk3 íèæå, ÷åì ïðè äîìåííîì ïðî­
èçâîäñòâå íà 20 %, ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñ­
õîäû íèæå íà 30 %, âûáðîñû àòìîñôåðíûõ 
çàãðÿçíèòåëåé òàêæå íèæå íà 30 %. Ïîëó÷à­
åìûå ìåòàëëèçèðîâàííûå îêàòûøè ÿâëÿþò­
ñÿ ýôôåêòèâíûì ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ýëåêòðîñòàëè. Îáðàçóþùèåñÿ øëàêè ñëåäóåò 
íàïðàâëÿòü íà õèìè÷åñêóþ ïåðåðàáîòêó ñ öå­
ëüþ èçâëå÷åíèÿ òèòàíà è âàíàäèÿ [9]. 

Êðóïíîòîííàæíàÿ ïåðåðàáîòêà òè­
òàíîìàãíåòèòîâîãî ñûðüÿ â ïåðñïåêòèâå 
ñòîëêíåòñÿ ñ ïðîáëåìîé ñáûòà ïðîäóêòîâ 
ïåðåðàáîòêè òèòàíñîäåðæàùèõ øëàêîâ. Ñî­
âðåìåííàÿ âíóòðåííÿÿ ïîòðåáíîñòü â òèòà­
íîâîì ïèãìåíòå (äèîêñèäå òèòàíà) îïðåäå­
ëÿåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî â 500 òûñ. ò â ãîä [3], 
ïåðñïåêòèâíàÿ – 700 òûñ. ò, ïðè èìåþùåìñÿ 
ïðîèçâîäñòâå – 80 òûñ. ò (ÀÎ «Êðûìñêèé Òè­
òàí», ã. Àðìÿíñê). Ïðè óñëîâíîé ãîäîâîé êâî­
òå ïðîèçâîäñòâà 200 òûñ. ò äèîêñèäà òèòàíà 
äëÿ ðóä ×èíåéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, âîçìîæ­
íûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà æåëåçà ñîñòàâëÿåò 
ïîðÿäêà 1 ìëí ò. Âîçìîæíî, ÷òî ïðèìåíåíèå 
ôòîðàììîíèéíîãî ìåòîäà ïðîèçâîäñòâà òè­
òàíîâîãî ïèãìåíòà îáåñïå÷èò ñíèæåíèå çà­
òðàò è ðàñøèðåíèå îáúåìîâ ðåàëèçàöèè. 

Ðåñóðñû ×èíåéñêîãî òèòàíîìàãíåòèòî­
âîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ â ïåð­
ñïåêòèâå êàê îñíîâíîé èñòî÷íèê âàíàäèÿ äëÿ 
ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Ïðè óñëîâ­
íîì îáúåìå ïðîèçâîäñòâà 1 ìëí ò æåëåçà èç 
åãî ðóä ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî îêîëî 15 òûñ. ò 
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âàíàäèÿ ïðè ñîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå â 
ñòðàíå äî 7 òûñ. ò.

Â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ó÷èòûâàÿ òåððèòî­
ðèàëüíóþ ðàññðåäîòî÷åííîñòü ïîòåíöèàëü­
íûõ ïîòðåáèòåëåé ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîäóê­
öèè è îòñóòñòâèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ êðóïíûõ 
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ çàâîäîâ, öåëåñîîáðàç­
íî ïîñòðîèòü ñõåìû ìåòàëëîñíàáæåíèÿ ñ èñ­
ïîëüçîâàíèåì ïðîäóêòîâ âîññòàíîâëåííîãî 
æåëåçà (îêàòûøåé) íà ìèíè­ìåòàëëóðãè÷å­
ñêèõ çàâîäàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîòðåáíîñòè 
êîíêðåòíûõ ïðåäïðèÿòèé èëè îòäåëüíûõ òåð­
ðèòîðèé. 

Åäèíñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì â Çàáàé­
êàëüñêîì êðàå, ïðîèçâîäèâøèì ñ 2018 ã. 
ìàãíåòèòîâûé êîíöåíòðàò â îáúåìå 3 ìëí ò, 
íàðÿäó ñ ìåäíûì (260 òûñ. ò) è çîëîòîñî­
äåðæàùèì êîíöåíòðàòàìè, ÿâëÿåòñÿ Áû­
ñòðèíñêèé ÃÎÊ (ïîäðàçäåëåíèå ÏÀÎ «Íî­
ðèëüñêèé íèêåëü») ñ ïðîåêòíîé ìîùíîñòüþ 
ïî äîáû÷å 10 ìëí ò. Îáúåì èíâåñòèöèé ïðå­
âûñèë 90 ìëðä ð. ÃÎÊ ðàñïîëîæåí â 16 êì ê 
âîñòîêó îò ï. Ãàçèìóðñêèé Çàâîä. Â íàñòîÿ­
ùåå âðåìÿ îñíîâíûì ïîòðåáèòåëåì ÿâëÿåò­
ñÿ Êèòàé. Ñòðîèòåëüñòâî æåëåçíîé äîðîãè ê 
Áûñòðèíñêîìó ÃÎÊó, òàêæå ïðåäóñìîòðåí­
íîå ñòðàòåãèåé ðàçâèòèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî 
òðàíñïîðòà, îñóùåñòâëåíî â ðàìêàõ ÷àñò­
íî­ãîñóäàðñòâåííîãî ïàðòíåðñòâà.

Íàçâàííîé ñòðàòåãèåé òàêæå ïðåäóñìî­
òðåíî ñòðîèòåëüñòâî æåëåçíîé äîðîãè îò 
ñò. Ïðèàðãóíñê äî Áåðåçîâñêîãî ìåñòîðîæäå­
íèÿ áóðûõ è ñèäåðèòîâûõ ðóä (20 êì ê þãî­çà­
ïàäó îò ñåëà Îëî÷è, íà ãðàíèöå ñ Êèòàåì) ñ 
çàïàñàìè 459 ìëí ò ïðè ñðåäíåì ñîäåðæàíèè 
æåëåçà 39 %. Ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ îòëè÷à­
þòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ìàðãàíöà 
0,7…0,76 % [1]. Îáæèã­ìàãíèòíîå îáîãàùå­
íèå ñ âîññòàíîâëåíèåì äî æåëåçà ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü ýòè ðóäû âìåñòî ñêðàïà [5].

Â ðàìêàõ ëèöåíçèîííîãî ñîãëàøåíèÿ 
êèòàéñêàÿ êîìïàíèÿ «Ëóíýí» îáÿçàí åùå â 
2014 ã. ïîñòðîèòü ÃÎÊ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
5 ìëí ò ðóäû. Â 2017 ã. ýòîò îáúåì áûë ñíèæåí 
äî 1 ìëí ò, îäíàêî è ýòî óñëîâèå íå âûïîëíå­
íî è êîìïàíèÿ â ñðàâíèòåëüíî ìàëûõ îáúå­
ìàõ âûâîçèò ðóäó èç êàðüåðà â Êèòàé ïî ìî­
ñòîâîìó ïîãðàíè÷íîìó ïåðåõîäó ÷åðåç ðåêó 
Àðãóíü. Íà îñíîâàíèè íåèñïîëíåíèÿ ëèöåí­
çèîííûõ îáÿçàòåëüñòâ Áåðåçîâñêîå ìåñòî­
ðîæäåíèå ñëåäóåò âåðíóòü ê èñïîëüçîâàíèþ 
ðîññèéñêèìè èíâåñòîðàìè. 

Ó÷èòûâàÿ óäîáíîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëî­
æåíèå, öåëåñîîáðàçíî â ã. Ïåòðîâñê­Çàáàé­

êàëüñêèé çàíîâî ïîñòðîèòü ìåòàëëóðãè÷åñêèé 
çàâîä, ïðèìåíÿÿ áåçäîìåííûå òåõíîëîãèè, ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðóä Áåðåçîâñêîãî ìåñòî­
ðîæäåíèÿ, â ïåðñïåêòèâå – Îçåðíîé ãðóïïû 
ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå óãëåé Òóãíóéñêîãî 
ðàçðåçà. Â 1970­õ ãã. Ïåòðîâñê­Çàáàéêàëü­
ñêèé çàâîä ïðîèçâîäèë ñâûøå 300 òûñ. ò 
ñòàëè. Ñòàëü íåîáõîäèìà äëÿ âîñòî÷íî­ñè­
áèðñêèõ çàâîäîâ ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
ñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé. 

Â Èðêóòñêîé îáëàñòè íàèáîëåå ïåð­
ñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì äîáû÷è æåëå­
çîðóäíîãî ñûðüÿ ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå Áåëî­
çèìèíñêîé ãðóïïû àïàòèò­ðåäêîçåìåëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé è ïðèìûêàþùåãî ê íåé ïðî­
ÿâëåíèÿ ìàãíåòèòîâûõ ðóä, ëåãèðîâàííûõ 
òàíòàëîì è íèîáèåì. Ïî îöåíêàì Âñåðîññèé­
ñêîãî íàó÷íî­èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà 
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ èì. Í. Ì. Ôåäîðîâñêîãî 
(ÂÈÌÑ), Áåëîçèìèíñêàÿ ãðóïïà ìåñòîðîæäå­
íèé (Áåëîçèìèíñêîå, Áîëüøåòàãèíñêîå, 
Ñðåäíåçèìèíñêîå) èìååò íàèëó÷øèå â ñòðà­
íå ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî­
ñòè (ñðîê îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé – 3 ãîäà). 
Ìåñòîðîæäåíèÿ ñîåäèíåíû ñî ñò. Òóëóí àâ­
òîìîáèëüíîé äîðîãîé ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì 
(140 êì). 

Ïî ñîâðåìåííûì îöåíêàì ÂÈÌÑ, ïî òðåì 
óêàçàííûì ìåñòîðîæäåíèÿì ãîäîâîé âûïóñê 
ñîñòàâëÿåò: íèîáèÿ â ôåððîíèîáèè – 8,5 òûñ. ò, 
àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà  – 600 òûñ. ò, ìèêðî­
êëèíîâîãî êîíöåíòðàòà  – 300 òûñ. ò, óðàíîâî­
ãî êîíöåíòðàòà – 40 ò. Ñóììàðíûå èíâåñòè­
öèè – ïîðÿäêà 430 ìëí äîëë., ðåíòàáåëüíîñòü 
èíâåñòèöèé – 27,9 %. 

Â ïðîöåññå ìàãíèòíîãî îáîãàùåíèÿ ðóä 
Áåëîçèìèíñêîãî è Ñðåäíåçèìèíñêîãî ìåñòî­
ðîæäåíèé ìîæåò áûòü ïîïóòíî ïîëó÷åíî ïðè­
ìåðíî 100 òûñ. ò ìàãíåòèòîâîãî êîíöåíòðàòà, 
ëåãèðîâàííîãî íèîáèåì è òàíòàëîì. Ñîãëàñ­
íî èññëåäîâàíèÿì èíñòèòóòîâ Ãèðåäìåò è 
Ãîñãîðõèìïðîåêò, ïðè ãîäîâîì îáúåìå ïðî­
èçâîäñòâà àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà ìåñòî­
ðîæäåíèé Áåëîçèìèíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà 
â ïðåäåëàõ 1 ìëí ò åãî ñåáåñòîèìîñòü áóäåò 
ñàìîé íèçêîé â ñòðàíå.

Îäíàêî ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü Áåëîçè­
ìèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â íàøåì ñëó÷àå 
çàêëþ÷àåòñÿ â âûÿâëåííîì ðÿäîì ñ íèì ïðî­
ÿâëåíèè ìàãíåòèòîâ. Ðåñóðñû ðóäû ñ ñîäåð­
æàíèåì æåëåçà 31…32 %, ëåãèðîâàííûå íè­
îáèåì è òàíòàëîì, èìåþò îöåíêó â 320 ìëí ò 
[1]. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò âûäå­
ëèòü Áåëîçèìèíñêèé ðóäíûé ðàéîí.
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Ïðèìåíåíèå  òðóáîïðîâîäíîãî  òðàíñïîð­
òà (ïóëüïîïðîâîäîâ) ïîçâîëÿåò îñâàèâàòü 
ðåñóðñû ìåñòîðîæäåíèé, â îòíîøåíèè êî­
òîðûõ íå ïðåäóñìîòðåíî ñòðîèòåëüñòâî æå­
ëåçíûõ äîðîã. Èçâåñòåí îòå÷åñòâåííûé îïûò 
òðàíñïîðòèðîâêè âîäîóãîëüíîé ñìåñè íà 
ðàññòîÿíèå 262 êì ïî òðóáîïðîâîäó îò øàõ­
òû «Èíñêàÿ» (ã. Áåëîâî, Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü) 
äî ÒÝÖ­5 ã. Íîâîñèáèðñê â îáúåìå 3 ìëí ò âî­
äîóãîëüíîé ñìåñè â ãîä. Â Áðàçèëèè ñ ìåñòî­
ðîæäåíèÿ Ñóìàðêî äî ïîðòà Òóáàðàí ïî òðó­
áîïðîâîäó òðàíñïîðòèðóåòñÿ æåëåçîðóäíàÿ 
ïóëüïà íà ðàññòîÿíèå 403 êì. 

Ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü 
òðàíñïîðòèðîâêè ðóä Áåëîçèìèíñêîãî ðóä­
íîãî ðàéîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïóëüïîïðî­
âîäîâ äî ã. Òóëóí íà ðàññòîÿíèå ïðèìåðíî 
160 êì. Îñíîâíàÿ ÷àñòü òðóáîïðîâîäà ïðîé­
äåò ïî ðàâíèííîé ìåñòíîñòè. Â êà÷åñòâå òî­
ïëèâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí áóðûé óãîëü 
ìåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 

Ïîñëå ðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì, 
ñâÿçàííûõ ñ äîáû÷åé, îáîãàùåíèåì è ìå­
òàëëóðãè÷åñêèì ïåðåäåëîì ðóä Áàê÷àðñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ, âîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå 
çäåñü ñâåðõêðóïíîé ðåñóðñíîé áàçû ÷åðíîé 
ìåòàëëóðãèè îáùåðîññèéñêîãî çíà÷åíèÿ äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ïðåäïðèÿòèé Çàïàäíîé Ñèáè­
ðè è Þæíîãî Óðàëà íà îñíîâå ðåñóðñîâ Çà­
ïàäíî­Ñèáèðñêîãî áàññåéíà áóðîóãîëüíûõ 
æåëåçíÿêîâ (îîëèòîâ, ëèìîíèòîâ). Ïëîùàäü 
áàññåéíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 260 òûñ. êì2. 
Áàê÷àðñêîå ìåñòîðîæäåíèå, êîòîðîå íàõî­
äèòñÿ â 150 êì ñåâåðî­çàïàäíåå ã. Òîìñê. 
Ïðåäâàðèòåëüíî ïîäòâåðæäåííûå çàïàñû ïî 
êàòåãîðèè Ñ2 ñîñòàâëÿþò 50 ìëí ò, ïî êàòå­
ãîðèè P1 — 500 ìëí ò. Îôèöèàëüíûå ãåîëî­
ãè÷åñêèå ðåñóðñû îöåíèâàþòñÿ â 2,74 ìëðä ò 
[4]. Ïî äðóãèì èñòî÷íèêàì, ãåîëîãè÷åñêèå 
ðåñóðñû ñîñòàâëÿþò 28 ìëðä ò [8]; ïî äàí­
íûì Ì. Â. Êóðëåíÿ, Î. Á Êîðòåëåâà, Â. È ×å­
ñêèäîâà, Â. È. Âàñèëüåâà [7], ïðîãíîçèðó­
åìûå çàïàñû Áàê÷àðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
èñ÷èñëÿþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî â 110 ìëðä ò, â 
òîì ÷èñëå ïðèãîäíûõ äëÿ îòêðûòîé äîáû÷è – 
40  ìëðä ò. Ñîäåðæàíèåì æåëåçà – 30…46 %, 
ôîñôîðà – 0,3…0,4 % (äî 2,2 %) [13], âàíà­
äèÿ  – 0,22 %. 

Ñòðàòåãèåé ðàçâèòèÿ æåëåçíîäîðîæíî­
ãî òðàíñïîðòà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî 
2030 ãîäà ïðåäóñìîòðåíî ñòðîèòåëüñòâî æå­
ëåçíîé äîðîãè «Òîìñê – Êèðååâñê – Áàê÷àð» äëÿ 
îñâîåíèÿ Çàïàäíî­Ñèáèðñêîãî æåëåçîðóäíîãî 
áàññåéíà (Áàê÷àðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ).

Â Êðàñíîÿðñêîì êðàå îñíîâíûå çàïàñû 
æåëåçíûõ ðóä ñîñðåäîòî÷åíû â Àíãàðî­Ïèò­
ñêîì è Ñðåäíå­Àíãàðñêîì æåëåçîðóäíûõ 
ðàéîíàõ, äëÿ îñâîåíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäè­
ìî ñòðîèòåëüñòâî æåëåçíîé äîðîãè è ìîñòà 
÷åðåç ð. Àíãàðà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êðàå 
äîáûâàåòñÿ 1,3 ìëí ò ìàãíåòèòîâîé ðóäû íà 
ìåñòîðîæäåíèÿõ Èðáèíñêîé, Êðàñíîêàìåí­
ñêîé è Êàçûðñêàÿ ãðóïï â Àëòàå­Ñàÿíñêîé 
ïðîâèíöèè äëÿ ïîñòàâêè â ÎÇÑÌÊ. Â ïåðè­
îä 1952–2004 ãã. äåéñòâîâàë Êðàñíîÿðñêèé 
ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò «Ñèáýëåêòðî­
ñòàëü», ïðîèçâîäèâøèé 60 òûñ. ò ñòàëè. 

Â áîëåå îòäàëåííîé ïåðñïåêòèâå â êà­
÷åñòâå áàçîâîãî ðåñóðñíîãî îáúåêòà äëÿ 
âîñòî÷íîé ïîäñèñòåìû Ñèáèðñêîãî ìåòàë­
ëóðãè÷åñêîãî êîìïëåêñà ìîæåò âûñòóïèòü 
Êèðåíñêèé áàññåéí îîëèòîâûõ ðóä (Èðêóò­
ñêàÿ îáëàñòü, çîíà âëèÿíèÿ ÁÀÌ). Ïåðñïåê­
òèâíàÿ ïëîùàäü – áîëåå 80 òûñ. êì2. Ïðåäâà­
ðèòåëüíî âûÿâëåíû 100 ïðîÿâëåíèé, ðåñóðñû 
ðÿäà èç íèõ îöåíèâàþòñÿ äî 0,5 ìëðä ò. Èçó­
÷åíû Çàõàðîâñêîå, È÷åðñêîå è ×åìáàëîâñêîå 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïðîãíîçíûìè çàïàñàìè 
äî 1 ìëðä ò êàæäîå [5]. Êèðåíñêèé áàññåéí 
â ïåðñïåêòèâå ïåðåñå÷åò æåëåçíàÿ äîðîãà 
«Ëåíà – Íåïà – Âèòèì – Ëåíñê», íàìå÷åííàÿ 
íàçâàííîé ñòðàòåãèåé. Óãîëüíóþ áàçó ñîñòà­
âèò þæíàÿ ÷àñòü Òóíãóññêîãî êàìåííîóãîëü­
íîãî áàññåéíà, âêëþ÷àÿ Êåóëüñêóþ ïëîùàäü 
ñ ïðîìûøëåííûìè çàïàñàìè 1,57 ìëðä ò. 

Çàêëþ÷åíèå. Ó÷èòûâàÿ äåôèöèò èíâå­
ñòèöèé, îñâîåíèå íîâûõ ðåñóðñîâ æåëåçî­
ðóäíîãî ñûðüÿ Ñèáèðè ñëåäóåò âåñòè ñ èñ­
ïîëüçîâàíèåì èìåþùèõñÿ ìîùíîñòåé ïî 
îáîãàùåíèþ è ìåòàëëóðãè÷åñêîìó ïåðåäåëó, 
ïðèìåíÿÿ ôèíàíñîâûå ñõåìû èñïîëüçîâàíèÿ 
äàâàëü÷åñêîãî ñûðüÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðàòåãè÷åñêîå íà­
ïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî­ñûðüåâîé 
áàçû Îáúåäèíåííîãî Çàïàäíî­Ñèáèðñêîãî 
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà ñâÿçàíî ñ 
îñâîåíèåì ðåñóðñîâ òèòàíîìàãíåòèòîâûõ 
ðóä Âîñòî÷íîé è Çàïàäíîé Ñèáèðè (Àëòàé­
ñêèé æåëåçîðóäíûé ðàéîí) ñ ïðèìåíåíèåì 
òåõíîëîãèé áåçäîìåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ 
æåëåçà.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì áàçîâûì 
èñòî÷íèêîì æåëåçîðóäíîãî ñûðüÿ äëÿ ÎÇ­
ÑÌÊ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ðåñóðñû Êî­
äàðî­Óäîêàíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà, âêëþ÷à­
þùåãî ×èíåéñêîå ìåñòîðîæäåíèå è ãðóïïó 
×àðñêèõ ìåñòîðîæäåíèé. Äðóãèìè ïåðñïåê­
òèâíûìè ãîðíûìè ðàéîíàìè ÿâëÿþòñÿ Àëòàé­



138

Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2020. Ò. 26. ¹ 7                                                                  Ýêîíîìè÷åñêèå íàóêè

ñêèé æåëåçîðóäíûé è Áåëîçèìèíñêèé àïà­
òèò­ðåäêîìåòàëëüíûé­ìàãíåòèòîâûé.

Èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ òèòàíîìàãíå­
òèòîâîãî ñûðüÿ ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè äè­
îêñèäà òèòàíà îãðàíè÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòÿ­
ìè ïîòðåáëåíèÿ ïîñëåäíåãî íà âíóòðåííåì 
ðûíêå. Âîçìîæíî, îñâîåíèå èííîâàöèîííûõ 
ôòîðèäíûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà äèîê­
ñèäà òèòàíà ïîçâîëèò âûéòè íà çàðóáåæíûå 
ðûíêè è óâåëè÷èòü ïîòðåáëåíèå òèòàíîìàãíå­
òèòîâîãî ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòàëè.

Èñïîëüçîâàíèå áåçäîìåííûõ òåõíîëî­
ãèé ïðîèçâîäñòâà ÷óãóíà òèïà «Ðîìåëò» è 
ITmk3 ïðè ïåðåðàáîòêå òèòàíîìàãíåòèòîâ ïî­
çâîëÿåò èñêëþ÷èòü õèìè÷åñêèå èëè ýëåêòðî­
ìàãíèòíûå ïåðåäåëû äëÿ ðàçäåëåíèÿ ìàãíå­
òèòîâîé è èëüìåíèòîâîé ñîñòàâëÿþùèõ. 
Ïîýòîìó ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ó÷àñòêè 
áåçäîìåííûõ ïðîöåññîâ â ñîñòàâå êðóïíûõ 
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ñëåäóåò ðàñ­
ñìàòðèâàòü êàê è ïåðåäåë ïî ðàçäåëåíèþ òè­
òàíîìàãíåòèòîâ íà íàçâàííûå ôðàêöèè.

Â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè äî ïåðèîäà ñîçäà­
íèÿ êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé òÿæåëîãî ìàøèíî­
ñòðîåíèÿ, äîìèíèðóþùåå ðàçâèòèå ïîëó÷àò 

ìèíè­ìåòàëëóðãè÷åñêèå çàâîäû, èñïîëüçóþ­
ùèå ïðîäóêòû âîññòàíîâëåííîãî æåëåçà, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì ìèðîâûì òåí­
äåíöèÿì. 

Ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå â îñâîåíèè æå­
ëåçîðóäíûõ ðåñóðñîâ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
èìåþò ïðèðîäíî­ëåãèðîâàííûå ðóäû, ñî­
äåðæàùèå òèòàí, âàíàäèé (òèòàíîìàãíåòè­
òû), òàíòàë, íèîáèé (îòõîäû îáîãàùåíèÿ ðóä 
Áåëîçèìèíñêîé ãðóïïû è ïðèëåãàþùèõ ê íåé 
ïðîÿâëåíèå ìàãíåòèòîâ), ìàðãàíåö (Áåðå­
çîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå). 

Â îòäàëåííîé ïåðñïåêòèâå, ñòðàòåãèÿ 
ðàçâèòèÿ ìåòàëëóðãèè Çàïàäíîé Ñèáèðè è 
Óðàëà ñòðîèòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ñâåðõêðóï­
íûõ çàïàñîâ îîëèòîâ (ëèìîíèòîâ), ñîäåðæà­
ùèõ âàíàäèé, îäíàêî íå èìåþùèõ â ñâîåì 
ñîñòàâå òèòàíîâîé êîìïîíåíòû. Áàçîâûì ðå­
ñóðñíûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ Áàê÷àðñêîå ìå­
ñòîðîæäåíèå â ñîñòàâå Çàïàäíî­Ñèáèðñêî­
ãî áàñåéíà. Â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè òàêóþ ðîëü 
â ïåðñïåêòèâå ìîæåò âûïîëíÿòü Êèðåíñêèé 
áàññåéí (Èðêóòñêàÿ îáëàñòü) ïðè åãî ãåîëî­
ãè÷åñêîì äîèçó÷åíèè. 
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A. Tomskikh, Zabaykalsky state University, Chita

Àíàëèçèðóþòñÿ äåìîãðàôè÷åñêèå ïðîáëåìû è òåñíî ñâÿçàííûå ñ íèìè âîïðîñû äåôèöèòà êàäðîâ, 
êðèòè÷åñêè âàæíûå äëÿ óñêîðåííîãî ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà è â 
÷àñòíîñòè Çàáàéêàëüÿ. Ðåøåíèÿ äàííûõ âîïðîñîâ â ñòðàíå íå ñóùåñòâóåò, áîëåå òîãî, îòñóòñòâóåò 
íàäåæíàÿ îöåíî÷íàÿ áàçà, ïîçâîëÿþùàÿ ïîíèìàòü ãëóáèíó ïðîáëåì, èõ ëîêàëèçàöèþ íà ðåãèîíàëüíîì 
è ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå è îáóñëîâëèâàþùèå èõ ôàêòîðû äëÿ âûðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ 
ðåøåíèé íà âñåõ óðîâíÿõ âëàñòè. Â ýòîé ñâÿçè äëÿ âûðàáîòêè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè óñêîðåííîãî 
ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòû, 
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì áóäóò îöåíåíû íàñåëåíèåì ÷åðåç åãî åñòåñòâåííîå äâèæåíèå è 
ìèãðàöèîííîå ïîâåäåíèå. Ñòàáèëèçàöèÿ ÷èñëåííîñòè Äàëüíåãî Âîñòîêà, à â ïåðñïåêòèâå (ñ ó÷åòîì çàäà÷ 
óêàçà Ïðåçèäåíòà ÐÔ) è ðîñòà, ýòî çàäà÷à, êîòîðàÿ äîëæíà ðåøàòüñÿ, ïðåæäå âñåãî, êàê ãåîïîëèòè÷åñêàÿ. 

Àêòóàëüíûå ìåõàíèçìû â âèäå ìåðîïðèÿòèé ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì: «Äàëüíåâîñòî÷íûé 
ãåêòàð», «Êàäðîâîå îáåñïå÷åíèå ýêîíîìèêè Äàëüíåãî Âîñòîêà», «Ðàçâèòèå ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ», 
«Ïðîäâèæåíèå Äàëüíåãî Âîñòîêà äëÿ ðàáîòû è æèçíè», «Äàëüíåâîñòî÷íàÿ èïîòåêà» – ðàáîòàþò íå 
äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàíèðóåìûìè ðåçóëüòàòàìè. Íåîáõîäèìî ïåðåñìîòðåòü 
ïîäõîäû ïåðåôîðìàòèðîâàíèÿ ýêîíîìèêè ðåãèîíà êàê «íîâîé èíäóñòðèàëèçàöèè» ñ îïûòîì 
ñòîëûïèíñêèõ ðåôîðì öàðñêîãî ïðàâèòåëüñòâà è ñîâåòñêîãî âðåìåíè 70­õ ãã. ÕÕ â., îäíàêî îñíîâûâàÿñü 
íà äðóãèõ, èííîâàöèîííûõ, ïðèíöèïàõ. Êèòàé äåìîíñòðèðóåò òàêóþ ïîëèòèêó äîñòàòî÷íî õîðîøî, â òîì 
÷èñëå è â ñåâåðíûõ ïðîâèíöèÿõ. Èõ îïûò ðåôîðì, íàïðèìåð, â îáðàçîâàíèè, ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, âûðàçèâøóþñÿ â ïîä÷èíåííîñòè áîëüøèíñòâà ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé íà óðîâíå ïðîâèíöèé, ÷òî ïîçâîëèëî áîëåå ýôôåêòèâíî ïåðåéòè ê ôîðìóëå «ó÷åáíîå 
çàâåäåíèå – ðûíîê – ïðàâèòåëüñòâî» è ðåøàòü òå êàäðîâûå çàäà÷è, ñ êîòîðûìè ñòîëêíóëàñü ðàñòóùàÿ 
ýêîíîìèêà

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåìîãðàôèÿ; íàñåëåíèå; êàäðû; êà÷åñòâî æèçíè; ýêîíîìèêà; îáðàçîâàíèå; ðåãèîí; Ðîññèéñêàÿ 
Ôåäåðàöèÿ; Äàëüíèé Âîñòîê; Çàáàéêàëüå; Êèòàé

The article analyzes demographic problems and closely related issues of personnel shortage, which are critically 
important for the accelerated socio­economic development of the Far East and Transbaikal region in particular. 
Today, as in the past decades, there is no clear understanding of the solution of these issues in the country, 
moreover, there is no reliable assessment base that allows to understand the depth of the problems, their locali­
zation at the regional and municipal levels and the factors involved in the development of effective management 
decisions at all levels of government. Therefore, in order to develop a state policy for accelerated socio­eco­
nomic development of the regions of the Far East, it is necessary to determine priorities that will be appropriately 
evaluated by the population through its natural movement and migration behaviour. After all, the stabilization of 
the population of the Far East, and its growth in the future (taking into account the tasks of the Decree of the 
President of the Russian Federation), is a task that should be solved primarily as a geopolitical one. 

© À. À. Òîìñêèõ, 2020
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Current mechanisms in the form of state programs: “Far Eastern hectare”, “Personnel support for the econ­
omy of the Far East”, “Development of the education system”, “Promotion of the Far East for work and life”, 
“Far Eastern mortgage” – do not work as effectively as intended. It is necessary to review the approaches to 
reformatting the region’s economy as a “new industrialization”, with the experience of the Stolypin reforms of 
the tsarist government and the Soviet era in the 70s of the twentieth century, but on other innovative principles. 
China demonstrates this quite well, including the Northern provinces. Their experience of reforms, for example 
in education, indicates a need to change the control system, expressed in the subordination of the majority of 
vocational schools at the provincial level, which enabled more productive to go to the formula “school­ market 
and the government” and solve those huge human resource challenges faced by a growing economy

Key words: demography; population; personnel; quality of life; economy; education; region; Russian Federation; Far East; 
Transbaikal region; China

Ââåäåíèå. Â Äàëüíåâîñòî÷íîì ôåäåðàëü­
íîì îêðóãå ñîçäàíà Êîíöåïöèÿ äåìî­

ãðàôè÷åñêîé ïîëèòèêè Äàëüíåãî Âîñòîêà íà 
ïåðèîä äî 2025 ãîäà, óòâåðæäåííàÿ Ðàñïîðÿ­
æåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 20 èþíÿ 2017 ã. 
¹ 1298­ð. Ñîãëàñíî êîíöåïöèè, äåìîãðàôè­
÷åñêàÿ ïîëèòèêà Äàëüíåãî Âîñòîêà äîëæíà 
îáåñïå÷èòü ñòàáèëèçàöèþ è ðîñò ÷èñëåííî­
ñòè íàðîäîíàñåëåíèÿ â ñóáúåêòàõ ÐÔ, âõîäÿ­
ùèõ â ÄÔÎ; ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ óñòîé÷èâî­
ãî ðîñòà ðîæäàåìîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
æèçíè; ñîêðàùåíèå óðîâíÿ ñìåðòíîñòè; ñíè­
æåíèå ìèãðàöèîííîãî îòòîêà ïîñòîÿííîãî 
íàñåëåíèÿ, ïîâûøåíèå ìèãðàöèîííîé ïðè­
âëåêàòåëüíîñòè äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ ïåðå­
ñåëåíöåâ è ôîðìèðîâàíèå óñòîé÷èâîãî ìè­
ãðàöèîííîãî ïðèòîêà íàñåëåíèÿ â ðåãèîíû 
Äàëüíåãî Âîñòîêà. 

Ïðèîðèòåòíûì âîïðîñîì äëÿ ðåãèîíîâ 
Äàëüíåãî Âîñòîêà îñòàåòñÿ äåìîãðàôèÿ. 
Óêàç Ïðåçèäåíòà ÐÔ «Î ìåðàõ ïî ñîöèàëü­
íî­ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ Äàëüíåãî Âîñ­
òîêà» ïðÿìî ãîâîðèò î ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è 
äëÿ áóäóùåãî âñåé ñòðàíû. Çàáàéêàëüñêèé 
êðàé êàê ïåðèôåðèéíàÿ ÷àñòü äàëüíåâîñòî÷­
íîãî ðåãèîíà íåñåò íà ñåáå áîëåå ãëóáîêèé 
îòïå÷àòîê ïðîáëåì.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â ðàáîòå ïðèìå­
íÿëèñü ìåòîäû ñðàâíåíèÿ, àíàëèçà è ñèíòå­
çà, ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, îáîáùåíèÿ ìà­
òåðèàëà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäå­
íèå. Äåìîãðàôè÷åñêèé ïîòåíöèàë ðåãèîíà 
çà ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä ïðåòåðïåë çíà÷è­
òåëüíûå èçìåíåíèÿ â ñâîåì êîëè÷åñòâåííîì 
è êà÷åñòâåííîì çíà÷åíèè. Çà ýòîò ïåðèîä 
ðåãèîí ïîòåðÿë áîëåå 2 ìëí ÷åëîâåê. Òîëüêî 
çà 2013–2019 ãã. (ïåðèîä äåéñòâèÿ Ñòðàòåãèè 
ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Äàëü­
íåãî Âîñòîêà è Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà äî 
2025 ãîäà) óäåëüíûé âåñ ÷èñëåííîñòè íàñå­

ëåíèÿ ÄÔÎ â Ðîññèè ñîêðàòèëñÿ (5,80…5,58 %). 
Â àáñîëþòíûõ æå çíà÷åíèÿõ ÷èñëåííîñòü ñíè­
çèëàñü íà 130 òûñ. ÷åëîâåê. Â îñíîâå ñíèæå­
íèÿ ÷èñëåííîñòè ëåæèò ìèãðàöèîííûé îòòîê 
ñ äèíàìèêîé â ñðåäíåì 30…40 òûñ. ÷åëîâåê 
â ãîä (òàáë. 1). 

Â ÷èñëå ïðè÷èí íåóäîâëåòâîðåííîñòè 
íàñåëåíèÿ âûäåëÿþòñÿ îñíîâíûå, îïðåäåëÿ­
þùèå êà÷åñòâî æèçíè: íåâîñòðåáîâàííîñòü â 
ñâÿçè ñ óïðîùåííîé õîçÿéñòâåííîé ñïåöèà­
ëèçàöèåé, îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèé óðîâåíü 
çàðïëàò, âûñîêàÿ ñòîèìîñòü æèçíè, îòñóò­
ñòâèå âîçìîæíîñòåé äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé 
ñàìîðåàëèçàöèè, óðîâåíü ðàçâèòèÿ èíôðà­
ñòðóêòóðû è îáðàçîâàíèÿ [3; 9]. Ïðè ýòîì, ïî 
äàííûì ñ÷åòíîé ïàëàòû Ðîññèè, ïîòðåáíîñòü 
â êàäðàõ íà áëèæàéøèå ãîäû äëÿ ÄÔÎ ñîñòàâ­
ëÿåò íå ìåíåå 160 òûñ. ÷åëîâåê. Â öåëîì ýòî 
íåìíîãî. Îäíàêî äî ñèõ ïîð è î òàêîì êîëè÷å­
ñòâå ñîçäàííûõ çà ïîñëåäíèå ãîäû ìåñò ðå÷ü 
íå èäåò [5], îñîáåííî â ÷àñòè âûñîêîòåõíî­
ëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ, áîëåå ïðèâëåêàòåëü­
íûõ äëÿ ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ ðîññèÿí, ÷åì 
ðåñóðñíàÿ ýêîíîìèêà ðåãèîíà. Ïî äàííûì 
«Àãåíòñòâà ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòà­
ëà», çà ïÿòü ïðåäûäóùèõ ëåò òðóäîóñòðîåíî 
ëèøü 20 òûñ. ÷åëîâåê â òàêèõ îòðàñëÿõ, êàê 
ñóäîñòðîåíèå, ìàøèíîñòðîåíèå, ãîðíîðóä­
íàÿ îòðàñëü è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî [1]. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðåäïðèíÿòû ìåðû 
äëÿ ñòàáèëèçàöèè ñèòóàöèè â âèäå ïðîåê­
òîâ «Äàëüíåâîñòî÷íûé ãåêòàð», «Êàäðîâîå 
îáåñïå÷åíèå ýêîíîìèêè Äàëüíåãî Âîñòîêà», 
«Ðàçâèòèå ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ», «Ïðîäâè­
æåíèå Äàëüíåãî Âîñòîêà äëÿ ðàáîòû è æèç­
íè», «Äàëüíåâîñòî÷íàÿ èïîòåêà» è äð. [2]. Îä­
íàêî è äàííûå ìåðû äî ñèõ ïîð íå ñïîñîáíû 
èçìåíèòü îòðèöàòåëüíóþ äèíàìèêó ïðîöåñ­
ñà. Íàïðèìåð, â ïðîãðàììå «Äàëüíåâîñòî÷­
íûé ãåêòàð» ó÷àñòâóþò îêîëî 76 000 ÷åëîâåê, 
ïðè ýòîì áîëüøèíñòâî èç íèõ – ìåñòíûå æè­
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òåëè, ïðèòîêà íîâûõ ïîñåëåíöåâ ïðàêòè÷åñêè 
íåò. Ýòî íè÷òîæíî ìàëî ïî ñðàâíåíèþ ñ ðå­
çóëüòàòàìè ñòîëûïèíñêèõ ðåôîðì â íà÷àëå 

ÕÕ â., êîãäà óäàëîñü ïåðåñåëèòü 2,5 ìëí ÷åëî­
âåê â ñëàáîçàñåëåííûå òåððèòîðèè ñòðàíû. 

Òàáëèöà 1 / Table 1

Îñíîâíûå äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íà êîíåö 2018 ã., òûñ. ÷åëîâåê / Key demographic indicators at 
end of the 2018 year, thousand people*

Ñóáúåêò / Subject

×èñëåí­
íîñòü 

íàñåëå­
íèÿ, òûñ. 
÷åëîâåê / 

Population, 
thousand 

people

Ïðèðîñò/óáûëü 
íàñåëåíèÿ çà 6 
ëåò, òûñ. ÷åëî­
âåê / Population 
growth / decline 

over 6 years, 
thousand people

Êîýôôèöèåíò ìèãðà­
öèîííîãî ïðèðîñòà/
óáûëè íàñåëåíèÿ, 
÷åëîâåê /10 000 

÷åëîâåê / Coefficient 
of migration increase / 
decrease in population, 
people / 10,000 people

Ñðåäíåäóøåâûå 
äåíåæíûå äî­

õîäû íàñåëåíèÿ 
â ìåñÿö, ð. / 

Average per capita 
monetary income 
of the population, 
per month, rubles

Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ / The 
Republic of Buryatia 983,0 +9,0 –47,0 24 081

Çàáàéêàëüñêèé êðàé / 
Transbaikal region 1066,0 –24,0 –69,0 23 992

Õàáàðîâñêèé êðàé / 
Khabarovsk region 1321,0 –19,0 –37,0 30 084

Àìóðñêàÿ îáëàñòü / Amur 
region 794,0 –17,0 –43,0 30 937

Åâðåéñêàÿ àâòîíîìíàÿ 
îáëàñòü / Jewish Autonomous 
Region

150,0 –11,0 –111,0 24 696

Ïðèìîðñêèé êðàé / Primorsky 
Krai 1902,0 –36,0 –24,0 34 619

Êàì÷àòñêàÿ îáëàñòü / 
Kamchatka region 315,0 –5,0 –22,0 48 758

Ñàõàëèíñêàÿ îáëàñòü / 
Sakhalin Region 480,0 –1,0 –7,0 53 783

Ðåñïóáëèêà ßêóòèÿ / Republic 
of Yakutia 967,0 +12,0 –2,8 42 669

Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü / 
Magadan Region 141,0 –9,0 –187,0 59 774

×óêîòñêèé àâòîíîìíûé 
îêðóã / Chukotka Autonomous 
District

50,0 –1,0 +48,0 78 812

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ /
Russian Federation 146 781,0 +3114,0 +9 178

* ñîñòàâëåíî ïî [6]

Òàêèìè òåìïàìè è ìåðàìè ðàáîòû èí­
ñòèòóòîâ ãîñóäàðñòâåííîé è ìóíèöèïàëüíîé 
âëàñòè îòòîê íàñåëåíèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà íå 
îñòàíîâèòü.

×òî êàñàåòñÿ Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ, íà­
ñåëåíèå äåñÿòèëåòèÿìè îæèäàëî âíèìàíèÿ 
ñòðàíû ê ïðîáëåìàì ðåãèîíà. Ïðåäïîñûëêè 

ñóùåñòâîâàëè áëàãîäàðÿ äåéñòâèþ íåñêîëü­
êèõ ïðîãðàìì – îò ÑÝÇ «Äàóðèÿ» äî «Ñòðà­
òåãèè ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
Äàëüíåãî Âîñòîêà è Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà 
íà ïåðèîä äî 2025 ãîäà». Îäíàêî ðåçóëüòà­
òû ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è 
äåìîãðàôè÷åñêîé ïîëèòèêè åùå áîëåå óäðó­
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÷àþùèå, ÷åì ó ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ (òàáë. 2). 
Â öåëîì çà ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä íå ñàìûé 
çàñåëåííûé ðåãèîí ïîòåðÿë áîëåå 20 % íàñå­
ëåíèÿ. Â ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ óáûëü 
íàñåëåíèÿ åùå áîëüøå – äî 67 %. Ëèøü íå­
ñêîëüêî òåððèòîðèé óâåëè÷èëè ñâîå íàñåëå­
íèå çà ñ÷åò âíóòðåííåé ìèãðàöèè: ã. ×èòà êàê 
öåíòð ðåãèîíà (ñ ïîçèöèè 1980­õ ãã. îæèäà­

ëîñü äî 500 òûñ. ÷åëîâåê), ïðèãîðîäíûé ×è­
òèíñêèé ðàéîí, öåíòð ÀÁÎ ñ ïðèãîðîäàìè. 
Ïðè÷èíîé ÿâèëàñü ñòàãíàöèÿ òðàäèöèîííûõ 
îòðàñëåé ñïåöèàëèçàöèè, ñîçäàííûõ â ñîâåò­
ñêîå âðåìÿ è óõîä ñ òåððèòîðèè àðìåéñêèõ 
÷àñòåé, âêëþ÷àÿ øòàá ÑèáÂÎ. Ïîñëåäíèå íà­
ðàñòàþùèå íåãàòèâíûå òåíäåíöèè õîðîøî 
ïîêàçàë Â. Ã. Ðîìàíîâ [7].

Òàáëèöà 2 / Table 2
×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ×èòèíñêîé îáëàñòè (Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ) / The population of the Chita region 

(Transbaikal region) *

Ìóíèöèïàëüíûé ðàéîí / Municipal District
×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, òûñ. ÷åëî­

âåê / Population, thousand people
Ïðèðîñò/óáûëü, 

% / Increase/
decrease,%1991 ã. 2020 ã.

×èòèíñêàÿ îáëàñòü (Çàáàéêàëüñêèé êðàé) / Chita 
Region (Transbaikal Region) 1330,4 1 059,7 –20,3

Ãîðîä ×èòà / Chita city 334,5 351,7 +5,1
Ãîðîä Ïåòðîâñê­Çàáàéêàëüñêèé / Petrovsk­Zabaykalsky 26,1 15,8 –39,5
Àêøèíñêèé / Akshinsky 14,9 8,8 –40,9
Àëåêñàíäðîâî­Çàâîäñêèé / Aleksandrovo­Zavodsky 14,9 7,1 –47,7
Áàëåéñêèé / Baleisky 33,3 17,2 –48,3
Áîðçèíñêèé / Borzinsky 65,5 46,9 –28,4
Ãàçèìóðî­Çàâîäñêèé / Gazimuro­Zavodsky 11,2 8,5 –24,1
Çàáàéêàëüñêèé / Zabaikalsky 22,7 21,5 –5,3
Êàëàðñêèé / Kalarsky 21,2 7,8 –63,2
Êàëãàíñêèé / Kalgan 12,8 7,3 –43,0
Êàðûìñêèé / Karymsky 44,6 34,4 –22,9
Ãîðîä Êðàñíîêàìåíñê è Êðàñíîêàìåíñêèé ðàéîí / 
Krasnokamensk city and Krasnokamensk district 76,3 57,5 –24,6

Êðàñíî÷èêîéñêèé / Krasnochikoisky 23,4 17,6 –24,8
Êûðèíñêèé / Kyrinsky 19,6 12,0 –38,8
Ìîãî÷èíñêèé / Mogochinsky 36,5 23,8 –34,8
Íåð÷èíñêèé / Nerchinsky 32,2 26,8 –16,8
Íåð÷èíñêî­Çàâîäñêèé / Nerchinsko­Zavodsky 15,5 9,0 –41,9
Îëîâÿííèíñêèé / Olovyanninsky 61,8 34,7 –43,85
Îíîíñêèé / Ononsky 16,5 9,3 –43,6
Ïåòðîâñê­Çàáàéêàëüñêèé / Petrovsk­Zabaikalsky 51,1 16,8 –67,1
Ïðèàðãóíñêèé / Priargunsky 29,6 19,3 –34,8
Ñðåòåíñêèé / Sretensky 32,7 21,1 –35,5
Òóíãèðî­Îëåêìèíñêèé / Tungiro­Olekminsky 1,9 1,3 –31,6
Òóíãîêî÷åíñêèé / Tungokochen 19,5 11,3 –42,1
Óëåòîâñêèé / Uletovsky

35,0
18,1

–19,1
Ïîñåëîê Ãîðíûé / Gorny settlement 10,2
Õèëîêñêèé / Khiloksky 39,5 27,5 –30,4
×åðíûøåâñêèé ðàéîí / Chernyshevsky district 53,6 31,9 –40,5
×èòèíñêèé ðàéîí / Chita region 62,4 66,0 +5,8
Øåëîïóãèíñêèé / Shelopuginsky 13,0 6,5 –50,0
Øèëêèíñêèé / Shilkinsky 56,9 38,6 –32,2
Ïîñåëîê Àãèíñêîå / Village Aginskoe 33,1 18,2 +4,5
Àãèíñêèé / Aginsky 16,4
Äóëüäóðãèíñêèé / Duldurginsky 15,9 14,1 –11,3
Ìîãîéòóéñêèé / Mogoytuisky 28,8 25,4 –11,8

*ñîñòàâëåíî ïî [4]
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Â èþíå 2020 ã. Ïðåçèäåíòîì ÐÔ ïðèíÿò 
óêàç î ìåðàõ ïî ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîìó 
ðàçâèòèþ Äàëüíåãî Âîñòîêà è î çàäà÷àõ äëÿ 
Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ïî óòâåðæäåíèþ â áëè­
æàéøåå âðåìÿ «Íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà äî 2035 ãîäà». 
Âàæíåéøèìè öåëÿìè äîêóìåíòà ñíîâà ñòà­
íîâÿòñÿ ïðåêðàùåíèå ìèãðàöèîííîãî îòòîêà 
è óëó÷øåíèå êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ. Âíè­
ìàíèå ê âîïðîñàì äåìîãðàôèè â ðåãèîíå ïî­
íÿòíî. Äàííûé âîïðîñ ÿâëÿåòñÿ ãåîïîëèòè­
÷åñêèì äëÿ ñòðàíû óæå íå îäíî äåñÿòèëåòèå 
[10]. Äðàéâåðàìè ýêîíîìèêè âèäÿòñÿ òåððè­
òîðèè ñîöèàëüíî­ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
è ìåõàíèçì «Ñâîáîäíûé ïîðò Âëàäèâîñòîê». 
Â Çàáàéêàëüå, òðàäèöèîííî óæå íåñêîëüêî 
äåñÿòèëåòèé, âíèìàíèå áóäåò ïðèêîâàíî ê 
ñåâåðó (ýòî ðàçâèòèå ×àðñêîãî ÒÏÊ – ìåäü, 
æåëåçî, óãîëü è ò. ä.) è þãî­âîñòîêó ðåãèî­
íà (ïîëèìåòàëëû). Â öåëîì, ñïåöèàëèçàöèÿ 
êðàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî Ñòðàòåãèåé ïðîñòðàí­
ñòâåííîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
íà ïåðèîä äî 2025 ãîäà îñòàíåòñÿ íà äîëãèå 
äåñÿòèëåòèÿ ðåñóðñíîé, ñî âñåìè âûòåêàþ­
ùèìè èç ýòîãî ïðîáëåìàìè, âêëþ÷àÿ íèçêîå 
êà÷åñòâî æèçíè, ìèãðàöèîííûé îòòîê íàñåëå­
íèÿ, óõóäøåíèå êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Êðóã çàìûêàåòñÿ: ðåñóðñíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ 
– íèçêîå êà÷åñòâî æèçíè – îòòîê íàñåëåíèÿ 
– äåôèöèò êàäðîâ – îòñóòñòâèå èííîâàöèé – 
ðåñóðñíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ.

Óæå ñåãîäíÿ ïðè îñâîåíèè ñåâåðà è 
þãî­âîñòîêà íàáëþäàåòñÿ îñòðûé äåôèöèò 
êàäðîâ. Òàê, çàïðîñû ìóíèöèïàëèòåòîâ, ïðî­
ìûøëåííèêîâ è ïðåäïðèíèìàòåëåé ãîâîðÿò 
î 50 òûñ. âàêàíñèé, ïðåæäå âñåãî, íà ïðåä­
ïðèÿòèÿõ ïî äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, 
îáðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ, â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå, ñòðîèòåëüñòâå, òðàíñïîðòå è ñî­
öèàëüíîé ñôåðå. Åùå áîëüøèé äåôèöèò êà­
äðîâ íàìè îöåíèâàëñÿ òîëüêî äëÿ þãî­âîñ­
òîêà ïðè ïëàíèðîâàíèè ñòðîèòåëüñòâà ïÿòè 
ÃÎÊîâ â 2008 ã. – äî 70 òûñ. ÷åëîâåê. Âëàñòè 
ðåãèîíà ñòàâÿò çàäà÷ó ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó 
÷åðåç ñìåíó íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ìîëîäå­
æè – «îòòîê» íà «ïðèòîê». 

Â ñîâåòñêîå âðåìÿ ýòî çà÷àñòóþ ðå­
øàëîñü òàêèìè èíñòðóìåíòàìè, êàê âûðàâ­
íèâàíèå êà÷åñòâà æèçíè ìåæäó ðåãèîíàìè, 
îáÿçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âûïóñêíèêîâ, 
ïîâûøåííûé ðàéîííûé êîýôôèöèåíò ê çàð­

ïëàòå è ïîäãîòîâêà êàäðîâ ïðè ïðåäïðèÿòèÿõ. 
Îäíàêî ñåãîäíÿ ðåøåíèå êàäðîâûõ âîïðîñîâ 
ñòðàíîé âèäèòñÿ ÷åðåç ñôåðó îáðàçîâàíèÿ – 
óâåëè÷åíèå áþäæåòíûõ öèôð ïðèåìà, ðàçâè­
òèå ñîïðÿæåííûõ ïðîãðàìì ÂÏÎ è ÑÏÎ, âîç­
ìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ âòîðîãî îáðàçîâàíèÿ 
áåñïëàòíî, ìîäåðíèçàöèÿ èíôðàñòðóêòóðû 
îáðàçîâàíèÿ, ðàçâèòèå íåãîñóäàðñòâåííîãî 
ñåêòîðà, ó÷àñòèå ðàáîòîäàòåëåé â ïîäãîòîâ­
êå êàäðîâ è ò. ä. Äðóãèå ìåðû ñâÿçàíû ñ ïå­
ðåïîäãîòîâêîé êàäðîâ, îáó÷åíèåì áåçðàáîò­
íûõ, ïîëîæèòåëüíîé ìèãðàöèåé, â òîì ÷èñëå 
ñîîòå÷åñòâåííèêîâ. Âîïðîñ î òîì, âîçìîæíî 
ëè ñ ïîìîùüþ äàâíî èçâåñòíûõ ìåð ðåøèòü 
êàäðîâûå ïðîáëåìû â ðåãèîíàõ îñòàåòñÿ 
íåðåøåííûì. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, êàæäàÿ 
èç íèõ âíåñåò êàêóþ­òî ëåïòó, îäíàêî êàðäè­
íàëüíûõ èçìåíåíèé íå áóäåò. 

Ïî äàííûì Ìèíïðîñâåùåíèÿ ÐÔ, äî 
50 % âûïóñêíèêîâ øêîë êðàÿ óåçæàþò ó÷èòüñÿ 
â äðóãèå ðåãèîíû ñòðàíû è ÷àùå âñåãî íå âîç­
âðàùàþòñÿ. Îñíîâîé ðåøåíèÿ êàäðîâîé ïðî­
áëåìû ìèíèìóì íà 50 % îñòàíåòñÿ âàõòîâûé 
ñïîñîá îñâîåíèÿ íîâûõ òåððèòîðèé, êàê ýòî 
îñóùåñòâëÿåòñÿ âî âñåì ìèðå è óæå ïîêàçàíî 
íà ðàáîòå Áûñòðèíñêîãî ÃÎÊà. Ñîáñòâåííûõ 
òðóäîâûõ ðåñóðñîâ â íåîáõîäèìîì êîëè÷å­
ñòâå íåò, è åìêîñòü ó÷ðåæäåíèé îáðàçîâàíèÿ 
ðåãèîíà – 4,6 òûñ. ìåñò, ÷òî ñîñòàâëÿåò ëèøü 
25 % îò îöåíêè ïîòðåáíîñòè Ìèíèñòåðñòâà 
èíâåñòèöèîííîãî ðàçâèòèÿ êðàÿ.

Ñîó÷àñòèå ðàáîòîäàòåëåé â ïîäãîòîâêå 
êàäðîâ – âàæíåéøàÿ ïîçèöèÿ, êîòîðàÿ ïîñòî­
ÿííî îáñóæäàåòñÿ â ïîñòñîâåòñêîå âðåìÿ è 
êîòîðàÿ ïðè íàëè÷èè äåéñòâåííîãî ìåõàíèç­
ìà ìîæåò ñðàáîòàòü íà áëàãî è ãîñóäàðñòâà, è 
ïðîìûøëåííèêîâ. Â ñîâåòñêîå âðåìÿ äàííàÿ 
ìîäåëü ðàáîòàëà ÷åðåç âóçû è ññóçû, ñîçäàí­
íûå ïðè êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ (Ìàøçàâîä, 
ÊÑÊ – ã. ×èòà) èëè ïðè èõ íåïîñðåäñòâåííîì 
ó÷àñòèè (ññóçû ã. Êðàñíîêàìåíñê). Ðÿä ïðåä­
ïðèÿòèé óæå íå äåéñòâóåò è ñèñòåìà ÑÏÎ 
îêàçàëàñü áåç òðàäèöèîííûõ ðàáîòîäàòåëåé 
íà ñâîáîäíîì ðûíêå. Ïðèåì îïðåäåëÿåò­
ñÿ áàçîâûìè ìèíèñòåðñòâàìè ñ ó÷åòîì ïî­
òðåáíîñòè, îöåíèâàåìîé Ìèíòðóäà êðàÿ ïî 
âåñüìà íåñîâåðøåííîé ìåòîäèêå. Èç òàáë. 3 
âèäíî, ÷òî îöåíêà ïîòðåáíîñòè â êàäðàõ èí­
âåñòïðîåêòîâ è èõ ñòðóêòóðå îò ìèíèñòåðñòâà 
ê ìèíèñòåðñòâó îòëè÷àåòñÿ êðàòíî.
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Êèòàé íà÷àë ðåôîðìó ïðî­
ôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ 
ðàíüøå íàøåé ñòðàíû è ïîñòå­
ïåííî äîáèâàåòñÿ îïðåäåëåííûõ 
ðåçóëüòàòîâ. Âî­ïåðâûõ, îñóùåñò­
âëåíî ïðåîáðàçîâàíèå ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ, âûðàçèâøåéñÿ â ïîä­
÷èíåííîñòè áîëüøèíñòâà ïðîôåñ­
ñèîíàëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé 
(ÂÏÎ è ÑÏÎ) íà óðîâíå ïðîâèí­
öèé, ÷òî ïîçâîëèëî ðåøèòü ïðî­
áëåìó îáîñîáëåííîñòè ñèñòåì 
âåäîìñòâåííîãî è òåððèòîðèàëü­
íîãî óïðàâëåíèÿ è ïåðåéòè ê ôîð­
ìóëå «ó÷åáíîå çàâåäåíèå – ðû­
íîê – ïðàâèòåëüñòâî». Âî­âòîðûõ, 
ðåøåíà çàäà÷à ìíîãîêàíàëüíî­
ñòè èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ 
îáðàçîâàíèÿ (öåíòðàëüíîå, ïðî­
âèíöèàëüíîå è âíåáþäæåòíîå). 
Â­òðåòüèõ, áîëåå øèðîêî èñïîëü­
çóåòñÿ àâòîíîìèÿ îáðàçîâàòåëü­
íûõ ó÷ðåæäåíèé, ïîçâîëèâøàÿ ðå­
øèòü çàäà÷ó çàïðîñîâ ðûíî÷íîé 
ýêîíîìèêè. 

Â ðåçóëüòàòå ó÷åáíûå çàâåäå­
íèÿ ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü ñàìî­
ñòîÿòåëüíî ðåãóëèðîâàòü ñïåöè­
àëüíîñòè, ïðèåì, ó÷åáíûå ïëàíû 
è ó÷åáíûé ïðîöåññ ïî ôîðìóëå 
«øèðîêàÿ áàçîâàÿ ïîäãîòîâêà è 
ãèáêèå ìîäóëè» [8]. Òàêîé ïîäõîä 
ïîçâîëÿåò íàïðÿìóþ ó÷èòûâàòü 
èíòåðåñû ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè 
è ðàáîòîäàòåëåé. Òàêæå Êèòàé 
àêòèâíî ïîääåðæèâàåò ñîöèàëü­
íî­ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ïåðè­
ôåðèéíûõ è ñòàðîïðîìûøëåííûõ 
ðåãèîíîâ ñòðàíû ïîñðåäñòâîì 
ðàçëè÷íûõ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðî­
ãðàìì, ñâÿçàííûõ ñ ìîäåðíèçàöè­
åé ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé 
è ðàçâèòèåì ïðîôåññèîíàëüíîãî 
îáðàçîâàíèÿ. Òåì ñàìûì ñîçäà­
þòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ýêî­
íîìèêè è ìèãðàöèîííîãî ïðèòîêà 
íåîáõîäèìûõ êàäðîâ.

Îòå÷åñòâåííîå îáðàçîâàíèå 
â 2000­õ ãã. äâèãàëîñü â ýòîì æå 
íàïðàâëåíèè, îäíàêî ïîñòîÿííîå 
ñëåäîâàíèå ïðèíöèïó «øàã âïå­
ðåä, äâà øàãà íàçàä» íå ïîçâîëè­
ëî çàâåðøèòü ðåôîðìó. Ïðè ñðàâ­
íåíèè ðàçâèòèÿ äâóõ íàñòîëüêî 
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ðàçíûõ ñòðàí ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, 
÷òî íåâîçìîæíî äåëàòü ñòàâêó íà ñóáúåêòû, 
èìåþùèå äåôèöèò â áþäæåòå, â îòëè÷èå îò 
ïðîâèíöèé Êèòàÿ ñ ðàñòóùèìè ýêîíîìèêàìè.

Ñ 2013 ã. îáúåì âûäåëåííûõ ñðåäñòâ íà 
îñóùåñòâëåíèå ïîëíîìî÷èé ïî ïîäãîòîâ­
êå êàäðîâ â ñèñòåìå ÑÏÎ òàêîâ, ÷òî ñ 7,5 äî 
4,6 òûñ. ñîêðàòèëñÿ ïðèåì íà áþäæåòíûå ìå­
ñòà â ïðîôåññèîíàëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ ðåãèîíà. 

Çàêëþ÷åíèå. Äåìîãðàôè÷åñêèå ïðî­
áëåìû ðåãèîíîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà, âêëþ÷àÿ 
Çàáàéêàëüå, ñòàëè êëþ÷åâûì ôàêòîðîì ðàç­
âèòèÿ ðåãèîíà. Íåðåøåííûå ïðîáëåìû íà­
ñåëåíèÿ â ÷àñòè ðàçâèòèÿ âåðõíèõ îòðàñëåé 

ýêîíîìèêè â ñâÿçêå ñ íàóêîé è îáðàçîâàíèåì, 
íå îñòàíîâÿò ìèãðàöèîííûé îòòîê íàñåëåíèÿ, 
îñîáåííî êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ. Íåîá­
õîäèìà ïðîãðàììà, â îñíîâå êîòîðîé – íîâàÿ 
èíäóñòðèàëèçàöèÿ ðåãèîíà (êàê â 70­õ ãã. ÕÕ â., 
îäíàêî íà äðóãèõ èííîâàöèîííûõ ïðèíöèïàõ). 
Íóæíû êðóïíûå ïðîìûøëåííûå è àãðàðíûå 
ïðîèçâîäñòâà ñ áîëüøèì ïîòåíöèàëîì, âî­
êðóã êîòîðûõ ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ ìîùíàÿ 
èííîâàöèîííàÿ ñðåäà. Â òî æå âðåìÿ òðåáó­
þòñÿ íîâûå ïîäõîäû è ðåøåíèÿ â îöåíêå êà­
äðîâûõ ðåñóðñîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çàäà÷è 
íîâîé ãîñïðîãðàììû (êàê è ïðåæíèõ) íå áó­
äóò ðåøåíû.
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Ïåðå÷åíü òðåáîâàíèé è óñëîâèé ïóáëèêàöèè ñòàòåé â íàó÷íîì æóðíàëå 
«Âåñòíèê Çàáàéêàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà»

1. Ïðàâèëà ïóáëèêàöèè ñòàòåé â æóðíàëå

1.1. Ìàòåðèàë, ïðåäëàãàåìûé äëÿ ïóáëèêàöèè, äîëæåí ÿâëÿòüñÿ îðèãèíàëüíûì, íåîïóáëèêîâàííûì ðàíåå â äðó­
ãèõ ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ. Ñîãëàñèå íà ïóáëèêàöèþ íåîáõîäèìî ïîäòâåðäèòü ëè÷íîé ïîäïèñüþ êàæäîãî àâòîðà â êîí­
öå ñòàòüè. Ðåêîìåíäóåìûé îáúåì ñòàòüè – 0,5...1 ïå÷. ë. (8…16 ñ.). Â îáúåì ðóêîïèñè âêëþ÷åíû àííîòàöèÿ è ñïè­
ñîê ëèòåðàòóðû. Ïóáëèêàöèÿ ñòàòüè ïëàòíàÿ – 335 ð. çà îäíó ñòðàíèöó ìàøèíîïèñíîãî òåêñòà (èíòåðâàë 1,5; ðàçìåð 
øðèôòà – 14).  Îïëàòà ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå óòâåðæäåíèÿ òåêñòà ñòàòüè ðåäàêöèîííûì ñîâåòîì. Äëÿ ñîòðóäíèêîâ ÇàáÃÓ, 
àñïèðàíòîâ è äîêòîðîâ âñåõ âóçîâ ïóáëèêàöèÿ ñòàòåé – çà ñ÷åò ñðåäñòâ óíèâåðñèòåòà. Ïî÷òîâûå óñëóãè çà ïåðåñûë­
êó àâòîðñêîãî ýêçåìïëÿðà ñîñòàâëÿþò 200 ð. (ðåêâèçèòû äëÿ îïëàòû ìîæíî íàéòè ïî ññûëêå http://zabgu.ru/php/page.
php?query=rekvizity%27_zabgu â ïëàòåæå íåîáõîäèìî îòìåòèòü «çà óñëóãè ÐÈÊ».). Êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå âûñûëàòü íà 
ýëåêòðîííûé àäðåñ rik­romanova­chita@mail.ru.

1.2. Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà íàó÷íîå è ëèòåðàòóðíîå ðåäàêòèðîâàíèå ñòàòåé áåç èçìåíå­
íèÿ íàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ àâòîðñêîãî âàðèàíòà. Çà òî÷íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ èìåí, öèòàò, ôîðìóë, öèôð íåñåò îòâåòñòâåí­
íîñòü àâòîð. Ïðèñëàííûå ðóêîïèñè àâòîðàì íå âîçâðàùàþòñÿ.

1.3. Ðåäàêöèÿ íàó÷íîãî æóðíàëà «Âåñòíèê Çàáàéêàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà» îñóùåñòâëÿåò íåçàâèñè­
ìîå ðåöåíçèðîâàíèå ñòàòåé. Ñòàòüÿ, íàïðàâëåííàÿ àâòîðó íà äîðàáîòêó, äîëæíà áûòü âîçâðàùåíà â ðåäàêöèþ (ñ ïîìåòêîé 
«èñïðàâëåííàÿ») â òå÷åíèå 10 äíåé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíà áóäåò îòêëîíåíà. Äîðàáîòàííûé âàðèàíò ñòàòüè ðåöåíçèðóåòñÿ 
è ðàññìàòðèâàåòñÿ çàíîâî.

1.4. Ìàòåðèàëû ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ: 
à)  ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå: rik­romanova­chita@mail.ru; 
á) íà ïî÷òîâûé àäðåñ: 672039, ã. ×èòà, óë. Àëåêñàíäðî­Çàâîäñêàÿ, 30, Çàáàéêàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 

ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Âåñòíèê Çàáàéêàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà»; 
â) íåïîñðåäñòâåííî â ðåäàêöèþ (êîðïóñ 01, êàá. 320). 
Ïî âîïðîñàì ïóáëèêàöèè ñòàòåé îáðàùàòüñÿ ê ãëàâíîìó ðåäàêòîðó æóðíàëà – Ðîìàíîâîé Íåëëè Ïåòðîâíå – ïî òåë.: 

(3022) 21­88­73; ôàêñ (3022) 41­64­44; E­mail: rik­romanova­chita@mail.ru 

2. Êîìïëåêòíîñòü è ôîðìà ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðñêèõ ýêçåìïëÿðîâ

2.1. Ïðåäîñòàâëÿåìûå ìàòåðèàëû äîëæíû ñîäåðæàòü: 
– íàó÷íîå íàïðàâëåíèå; 
– øèôð ÓÄÊ; 
– ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî àâòîðà (ñîàâòîðîâ) (ïîëíîñòüþ) (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ);
– íàçâàíèå ñòàòüè (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ);
– àííîòàöèþ – 200–250 ñëîâ (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ). Â àííîòàöèè äîëæíû áûòü îòðàæåíû: ïðåäìåò, 

òåìà, öåëü ðàáîòû; ìåòîä èëè ìåòîäîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû; ðåçóëüòàòû ðàáîòû è îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ; âûâîäû. Ïî 
àííîòàöèè ÷èòàòåëü äîëæåí îïðåäåëèòü, ñòîèò ëè îáðàùàòüñÿ ê ïîëíîìó òåêñòó ñòàòüè äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé, 
èíòåðåñóþùåé åãî èíôîðìàöèè; 

– êëþ÷åâûå ñëîâà èëè ñëîâîñî÷åòàíèÿ – íå ìåíåå 10 (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ); 
– îñíîâíóþ ÷àñòü. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí èìåòü ñëåäóùóþ ñòðóêòóðó: àêòóàëüíîñòü, îáúåêò, ïðåäìåò, öåëü, çàäà÷è, 

ìåòîäîëîãèÿ è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ðàçðàáîòàííîñòü òåìû, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ, âûâîäû. 
– ñïèñîê ëèòåðàòóðû (íå áîëåå ÷åì 5­ëåòíåé äàâíîñòè) 15 èñòî÷íèêîâ (ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ ñì. â ï. 2.4); 
– ñâåäåíèÿ îá àâòîðå (àâòîðàõ): ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî, ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ó÷åíîå çâàíèå, çàíèìàåìàÿ äîëæíîñòü, 

ìåñòî ðàáîòû, ãîðîä, ñòðàíà, êîíòàêòíûé òåëåôîí è e­mail, ïî÷òîâûé àäðåñ ñ èíäåêñîì (äëÿ îòïðàâëåíèÿ æóðíàëà) (íà 
ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ); 

– íàó÷íûå èíòåðåñû àâòîðà (àâòîðîâ) (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ); 
– öâåòíóþ ôîòîãðàôèþ àâòîðà (àâòîðîâ) íà áåëîì ôîíå (äåëîâîé ñòèëü) â ýëåêòðîííîé âåðñèè â ôîðìàòå *.JPG, 

*.BMP èëè *.TIFF, ðàçìåð ôàéëà äî 1 MB; 
– ðåöåíçèþ íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ, êîíñóëüòàíòà èëè ñïåöèàëèñòà, çàíèìàþùåãîñÿ òåìîé çàÿâëåííîãî èññëåäîâà­

íèÿ (îðèãèíàëüíàÿ èëè ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ). Â ðåöåíçèè äîëæíà áûòü óêàçàíà êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ ðåöåíçåíòà; 
– ýêñïåðòíîå çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîñòè îïóáëèêîâàíèÿ ñòàòüè â îòêðûòîé ïå÷àòè (ñêàíèðîâàííàÿ êîïèÿ) (îáðàçåö 

– íà ñàéòå www.zabgu.ru); 
– ðåçóëüòàò îðèãèíàëüíîñòè òåêñòà, ïðîâåðåííîãî íà ïëàãèàò æåëàòåëüíî â ñèñòåìå «Àíòèïëàãèàò» (info@antiplagiat.

ru) (íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü ñâåäåíèÿ îá îðèãèíàëüíîñòè òåêñòà).
2.2. Îáùèå ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ òåêñòà
Ñòàòüþ íà ýëåêòðîííîì íîñèòåëå ñëåäóåò ñîõðàíÿòü ïîä èìåíåì, ñîîòâåòñòâóþùèì ôàìèëèè ïåðâîãî àâòîðà, íàáè­

ðàåòñÿ â ïðîãðàììå Microsoft Office Word. 
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Ðåêîìåíäóåòñÿ ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñòàíîâêè: 
Ïàðàìåòðû ñòðàíèöû: âåðõíåå è íèæíåå ïîëÿ – 2,5 ñì, ëåâîå – 3 ñì, ïðàâîå – 1 ñì; îðèåíòàöèÿ – êíèæíàÿ; ïåðåíîñ – 

àâòîìàòè÷åñêèé. Àáçàöíûé îòñòóï – 1,25 ñì. Íóìåðàöèÿ ñòðàíèö – íà íèæíåì ïîëå. Øðèôò – Times New Roman, ðàçìåð – 14 ïò, 
ìåæñòðî÷íûé èíòåðâàë – 1,5. Ôîðìàò áóìàãè – À4.

Äëÿ àêöåíòèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ òåêñòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êóðñèâ. Âûäåëåíèå òåêñòà æèðíûì øðèôòîì è 
ïîä÷åðêèâàíèå íå äîïóñêàåòñÿ. 

2.3. Ôîðìóëû, ðèñóíêè, òàáëèöû
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîðìóë (êðîìå çàãîëîâêà ñòàòüè è àííîòàöèè) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü Microsoft Equation 3 ïðè 

óñòàíîâêàõ: ýëåìåíòû ôîðìóëû — êóðñèâîì; äëÿ ãðå÷åñêèõ áóêâ è ñèìâîëîâ — øðèôò Symbol, äëÿ îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ — 
Times New Roman (èñïîëüçîâàíèå áóêâ ðóññêîãî àëôàâèòà â ôîðìóëå íåæåëàòåëüíî). Ðàçìåð ñèìâîëîâ: îáû÷íûé — 14 ïò, 
êðóïíûé èíäåêñ — 10 ïò, ìåëêèé èíäåêñ — 7 ïò, êðóïíûé ñèìâîë — 18 ïò, ìåëêèé ñèìâîë — 14 ïò. Ýêñïîçèöèè ýëåìåíòîâ 
ôîðìóë â òåêñòå ñëåäóåò îôîðìëÿòü â âèäå ôîðìóë. Ïîÿñíåíèå çíà÷åíèé ñèìâîëîâ è ÷èñëîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ðåêîìåí­
äóåòñÿ ïðèâîäèòü íåïîñðåäñòâåííî ïîä ôîðìóëîé â òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êîòîðîé îíè äàíû â ôîðìóëå. Ôîðìóëû 
ñëåäóåò íóìåðîâàòü ïîðÿäêîâîé íóìåðàöèåé àðàáñêèìè öèôðàìè â êðóãëûõ ñêîáêàõ, íàïðèìåð, À = à:â, (1). Ññûëêè â 
òåêñòå íà ïîðÿäêîâûå íîìåðà ôîðìóë îôîðìëÿþò â ñêîáêàõ, íàïðèìåð, … â ôîðìóëå (1).

Ðèñóíêè íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi; ïðåäîñòàâëÿòü â âèäå îòäåëüíûõ ôàéëîâ ñ ðàñøèðåíèåì 
*.JPG, *.ÂÌÐ, *.TIFF è ðàñïå÷àòêîé íà áóìàãå ôîðìàòà À4 ñ óêàçàíèåì èìåíè ôàéëà. Èçîáðàæåíèÿ äîëæíû äîïóñêàòü ïåðå­
ìåùåíèå â òåêñòå è âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ. Ñõåìû è ãðàôèêè âûïîëíÿòü âî âñòðîåííîé ïðîãðàììå MS Word èëè 
â MS Excel ñ ïðåäîñòàâëåíèåì èñõîäíîãî ôàéëà. Ðèñóíêè ñëåäóåò íóìåðîâàòü àðàáñêèìè öèôðàìè ñêâîçíîé íóìåðàöèåé. 
Åñëè ðèñóíîê îäèí, îí íå íóìåðóåòñÿ. Ðèñóíêè íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâëÿòü â öâåòíîì âèäå. Íàçâàíèå ðèñóíêîâ äîëæíî áûòü 
íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Òàáëèöû äîëæíû èìåòü òåìàòè÷åñêèå è íóìåðàöèîííûå çàãîëîâêè è ññûëêè íà íèõ â òåêñòå. Òåìàòè÷åñêèå çàãîëîâêè 
äîëæíû îòðàæàòü èõ ñîäåðæàíèå, áûòü òî÷íûìè, êðàòêèìè, ðàçìåùåíû íàä òàáëèöåé. Òàáëèöó ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íåïî­
ñðåäñòâåííî ïîñëå àáçàöà, â êîòîðîì îíà óïîìèíàåòñÿ âïåðâûå. Òàáëèöó ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñòðîê äîïóñêàåòñÿ ïåðå­
íîñèòü íà äðóãóþ ñòðàíèöó. Çàãîëîâêè ãðàô, êàê ïðàâèëî, çàïèñûâàþò ïàðàëëåëüíî ñòðîêàì òàáëèöû; ïðè íåîáõîäèìîñòè 
äîïóñêàåòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíîå ðàñïîëîæåíèå çàãîëîâêîâ ãðàô. 

Òåêñòîâîå îôîðìëåíèå òàáëèö â ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòàõ: øðèôò Times New Roman èëè Symbol, 12 êåãëü. Òàáëèöû íå 
íóæíî ïðèêðåïëÿòü â îòäåëüíûõ äîêóìåíòàõ. Çàãîëîâîê è ñîäåðæàíèå òàáëèö ïðåäîñòàâëÿòü íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. 
Àíãëèéñêàÿ âåðñèÿ ñîäåðæàíèÿ òàáëèö îôîðìëÿåòñÿ ÷åðåç ñëýø (/).

2.4. Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
Ññûëêè íà èñòî÷íèêè â òåêñòå ñòàòüè ñëåäóåò îôîðìëÿòü â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ íóìåðàöèåé â ñïèñêå 

ëèòåðàòóðû, êîòîðûé äëÿ îðèãèíàëüíîé ñòàòüè — íå ìåíåå 10 èñòî÷íèêîâ. 
Ñïèñîê ëèòåðàòóðû íåîáõîäèìî ñîñòàâëÿòü â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå. Àëôàâèòíûé ïîðÿäîê ññûëîê íóìåðóåòñÿ. Íå äî­

ïóñêàåòñÿ âûíîñèòü ññûëêè èç òåêñòà âíèç ïîëîñû. Â ñïèñêå ëèòåðàòóðû íå äîëæíî áûòü íàèìåíîâàíèé ó÷åáíîé ëèòåðàòó­
ðû, äèññåðòàöèé è ëèòåðàòóðû áåç àâòîðñòâà (êîíñòèòóöèÿ, çàêîíû, î íèõ òîëüêî ãîâîðèòñÿ â òåêñòå). Ñàìîöèòèðîâàíèå íå 
äîïóñêàåòñÿ. Â ñïèñêå äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ èñòî÷íèêîâ íà èíîñòðàííîì ÿçûêå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû ïðåäîñòàâëÿòü â äâóõ âàðèàíòàõ: íà ðóññêîì ÿçûêå (ÃÎÑÒ 7.0.5. – 2008. Áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ 
ññûëêà), à òàêæå ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ïîâòîðÿòü ðóññêîÿçû÷íûé ñïèñîê ëèòåðàòóðû ïîëíîñòüþ â ðîìàíñêîì àëôàâèòå (äëÿ çàðó­
áåæíûõ áàç äàííûõ), ñîãëàñíî ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 

– àâòîðû (òðàíñëèòåðàöèÿ), íàçâàíèå èñòî÷íèêà (òðàíñëèòåðàöèÿ, êóðñèâîì; â êðóãëûõ ñêîáêàõ ïåðåâîä íà àíãëèé­
ñêèé ÿçûê), âûõîäíûå äàííûå ñ îáîçíà÷åíèÿìè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå ëèáî òîëüêî öèôðîâûå. Çàãëàâèÿ ñòàòåé îïóñêàþòñÿ, 
ò.ê. â àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìå îíè íå èñïîëüçóþòñÿ (äîñòàòî÷íî óêàçàòü íàçâàíèå æóðíàëà) (ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îôîðì­
ëåíèÿ áèáëèîãðàôè÷åñêîãî ñïèñêà ñì. íà ñàéòå www.zabgu.ru). 

Ïðèìåð îïèñàíèÿ ñòàòüè èç æóðíàëîâ:
Polyanchikov Yu.N., Bannikov A.I., Kurchenko A.I. Vestn. Saratovsk. Gos. Tekhn. Univ. (Saratovsk State Technical University), 
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